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Zeichnerische Untersuchung. 419

Zeichnerische Untersuchung. Um das Ergebnis der zeichnerischen Auf-
lpsung dreigliedriger Gleichungen nach Abschnitt 32 bei der Untersuchung des
durchgehenden Trdgers auf starren und frei drehbaren Stiitzen mit der zeichne-
rischen Darstellung der Biegungsmomente iibersichtlich zu verbinden, werden die
Punkte A, der Achse den Stiitzenpunkten zugeordnet und daher die Abschnitte
A, , A = A, in einem geeigneten Lingenmalstab nach den Feldweiten I, bemessen.

Die zeichnerische .'&al[.thm.-g stittzt sich auf die Festpunkte F,,
Felde I, der Achse, die durch die Abschnitte @ 5y, @pp .y bestimmt sind, auf
die Ordinaten Vg%, Vi, die aus den Kreuzlinienabschnitten R;;_,)., R, berech-
net werden oder auf die Koordinaten ¢y, Ty der einem vorgeschriebenen Belastungs-
fall ?1"'{'{-1'f111l-1{*|1 Punkte £

11k Prireyy 1M

Die Ne |h,1. ]il_‘dl_‘l'r) der "I.]cl[l 1x des Ansatzes |E},,l]) sind po&]t]\ so dall die Fest-
punkte Fi. 1)z, f"},f.-h._.l; nach S. 255 iunerhalb des zugeordneten Intervalles / Iy liegen.
Die Abschnitte @._5p, @re—p Wwerden aus den I\qLni“:-,_,d.p_'l]uu\f_;a.,n Mg vies Xrtre)
berechnet oder nach S. 256 mit Hilfe der Wirkungslinien elastischer Gewichte 10 1
i} o, 0, zeichnerisch bestimmt. Nach Abschnitt 32 ist

Aik=1)k i i (k—1)
J‘_ ¥

Al g ° Wl A ipag) = i 'r : [1':{}!!}

" Xk tk—1)
Die Kennbeziehungen miissen also bekannt, die Kettenbriiche (394), (404) daher aus-
gewertet sein, um die Festpunkte einrechnen zu kénnen.

Die Wirkungslinien wy ;, 10} 5, 10, sind durch die Strecken c¢ip, ¢(ppqx und g
bestimmt. Mit

_ (s T s ;
Opp = !;‘J & fk- A + by | €72 ,Fll d&" = O,y + Opxye
k ; k+1 :
151
; . T i 1T R (670)
Cix = T Aetil g = "3‘1-2 "}J.IHU k] 2 (b

Ox ) fras — Orcay L
Gp ey + Ok p + Ge ey
Bei frei drehbarer Auflagerung oder starrer Einspannung der Endstiitzen ist

Oys Bt ;
- T . ey L nin=1} T (e
L B g - by = Ayo, i i bn = @z in-l. l\{" l,‘

i 2 2 1 5 |
M1 T U1 "'I'.'!‘T_")n\.n—]i

Bei Belastung eines einzelnen Feldes werden nach S. 258 und Abb. 227 die Ordinaten

F Aig—11 & 3 Bip—qin  Die—1)%
Vig-1 ; Ry = ] 5 )
b Ok (k=1) - o gl
!IEHZ!J
B (k=1) 5 T (k=11 o 5
E &l — .I!l'\.Ll ' ]
kg ' i Ok (k=13

verwendet,
Die Ordinaten T, der Punkte Ej; (Abb. 230) zur Untersuchung eines beliebigen
Belastungsfalles sind

e 8, 52 Op 62 - Oy (72 .
T = 91% ]' =L __Q‘ T = L = 6"'*}!
1 - e . i
Oy + 612’ & Ok ke + 02z + Secren A Oate=1 1+ Onn (
Diese nach einem vorgeschriebenen Lingen- oder Momentenmabstab aufzutragenden
Strecken sind durch die Vorzahlen des Ansatzes bekannt. Sie lassen sich m]mliul—
bar anschreiben, wenn die Versinderlichkeit des Querschnitts im Bereiche eines jeden
Feldes nach Tabelle 29 approximiert oder vernachlassigt, also mit feldweise kon-
27*




Konstantes Trigheitsmoment im Bereich des Stabes /., [,

420 47. Der durchlaufende Balkentriger auf beliebig vielen frei drehbaren Zwischenstiitzen,
y !

stantem Trigheitsmoment [, gerechnet wird. In diesen Fillen werden nach S, 393
die folgenden Strecken verwendet:

j.n. g' ¢ ) -;-l".'|_
Crp — = L R e Y N
kk ALl Tl R (k+1) E AR e
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sy feer Thaa

I (674)
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. ' ’ ; 2
infen Wy 4, Wi o0 1, mit den Abstinden cpp, e

t1) 2 Bk
Konstruktion der Festpunkte Fe—1y g, Froe—1).

der Dridinaten 'f" J'.'J' .".; fiir jede Gruppe Suberer Ursachen %, 41, .

2k Kontrolle: Die Goraden 3g, ke schneiden sich auf der Senkrechten durch A im Punkie
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Zeichnerische Untersuchung. 421

Die Schwerlinien % ;, 0., in den Abstinden cpy, €ypp sind daher Drittels-
linien. Ist das Trigheitsmoment im Bereich des ganzen Trigers konstant, so wird
¢r = (I » 1 — )3 und daher die Schwerlinie 1o, im Abstande e; die verschrinkte
Drittelslinie.

Allgemeiner Belastungsfall:

Tiies e u Sty o ;9
T+ 2 B (aaa + 2pna) o oo
- . . 6o (676)
fir g=A=1 1st Tye= :

8 (0 + lya)
Fiir eine Temperaturinderung A¢ des Tragers mit der mittleren Héhe d und fiir
Stiitzensenkungen Ay _;, A, 4,4 ist

Moy At ¥ |
ﬂﬁj{ I?C':) “’: -t "R+l} 'i" —t = "-Ik(ri ln‘ _]') ‘|‘ &i-‘
T, = L 2d e Sk Txsa beay . {ﬁ?T)
. (e 2pa) B+ (Aaga + 2 pa0) Hhia g
Bei frei drehbaren Endstiitzen ist
Al Lttt
&y = o= s =gy — e e e T = Batu-1)s
A 2 1+ (At 2pg) g . ¥ (At 2 0,) L T "1:;+1 s {{37%)
i - 84w Tas 6.2
o2ph+(a+2pm bl B (et 2pa) Bt 2Henalhn ]
bei starrer Einspannung der Endquerschnitte (1) und (%)
= ‘;3[2‘1\‘.! e = ‘;'n{r!!:l o
e e " T Tt 2pa i | Oni-lba )
68, i 68, :
T]. = g Iﬂ e

Uk 200y
Bei Belastung eines einzelnen Feldes [, werden die benachbarten Stiitzenmomente
X, 1, X, nach Abb. 227 mit den den Festpunkten zugeordneten Ordinaten Vg _ s,

(s + 2 us) 1

I Abb, 381,
-
Belastung des linken Kragarmes. Mqa= — 2 Pyb;. Festpunkte zeichnerisch nach Abschn. 82, Die Schwerlinien in den
’ .1 EJ'
gaar o w1l a1 .
Randieldern werden nach (670) mit (dx [“—”)knq -y g = s rﬁ;:.;p.“]k_n. s B p = == eingerechnet.

Vir aufgezeichnet. Die {ibrigen Stiitzenmomente sind links vom Stﬁtz:punqkt (k — 1)
durch die Festpunkte F,_,, rechts vom Stiitzpunkt % durch die Festpunkte
Fr(r-1) bestimmt. Um darauf auch die Biegungsmomente im belasteten Felde /, an-




422 47. Der durchlaufende Balkentriger auf beliebig vielen frei drehbaren Zwischenstfitzen.

zugeben, werden nach dem Ansatz (637) die Biegungsmomente M, des einfachen
Balkentrigers I, von 4;,; A; = &, als Bezugsgeraden aus abgetragen.

Die allgemeine zeichnerische Untersuchung einer beliebigen Belastung mit Hilfe
der Festpunkte und der Punkte E} ist ausfithrlich auf S. 260 beschrieben, so daf
darauf in Verbindung mit den beiden Abb. 380 und 381 verwiesen werden kann,

Die Entwicklung der EinfluBlinien der Stiitzenmomente aus den Fest-
punkten. Das Stiitzenmoment X, ist als iiberzdhlige GréBe eines (1 —1)fach
statisch unbestimmten Hauptsystems

— Sin—1) | Sin—1)
X, =o' /opn.
Die EinfluBlinie wird daher aus der Biegelinie §/%7 " des Hauptsystems fiir — X, = 1
m k ¥ I

abgeleitet und daher aus den Momenten M*~1! berechnet, die fiir den I..‘istaﬁgriff
— X, = 1 mit Hilfe der Festpunkte aufgezeichnet werden (Abb. 378b).

=1 _ 4 Il =
‘5;.-3.- s 'ﬁtk—nkék:k—n T a.-_-;_- H(k+1) k *’3;_-”\-_- 1
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Bei Approximation der Querschnittsverinderlichkeit nach Tabelle 29 ist

6 8-V = I |':2 o n’“:“ a ) + bt (2,”,.._4_1 = YT ;HZLJ : (680)
Gleichung der Biegelinie 6 67z " fiir J./J = const.
Feld I,.: oY = LI (o — 25y @h)
v bt 60N = Ll (0 — %000 :0p)
o lini: i-(m. k 6 rs!'::’-_ M= { = ]”: & i1 k" " " ERihay {.fr I.:'. l:""iﬂ — #(x-1)a '-"-’}J.J » “JHIJ
n by BOmE Y = (=1 xpnk +  Hpoy o by (@) — %,y @p) .

rechts von &

Fir { = Ji/J nach S. 394 treten an die Stelle von wy, w), die Werte w,, w), nach
Tabelle 29,

EinfluBlinien der Schnitt- und Stiitzkriifte. Die EinfluBlinien der Schnitt-
krifte werden in der Regel auf eine Gruppe von Querschnitten m hezogen,
welche das Feld [, in eine Anzahl (g;) gleichgroBer Abschnitte ¢ zerlegen (I, = 0.¢).

p=it Die Abszissen x,,, x,, eines Querschnittsm
Einfublinie Xy sind daher ebenfalls ein Vielfaches der

1 I etranlrar o [ a - ¥ A 3 1wt

M : 2N c:-';){"’bfh“-}fi"ln— Strecke Irl = {'1‘"‘1, = @it -“ru = @Qr b -“‘m 'Il_n'.

o e | g o ot U = I, 0} + o = o). Solange sich die

X Eofulline 1 "}\ ket Last P im Felde I, des Trigers bewegt,

H ) ~—U~ge=f%—=  dem der Querschnitt m angehort, ist
Abb. 382, das Biegungsmoment

‘Hm E= ﬂfm , ‘Yl'.'—l E;m s ‘Y.‘: Em = "U-m D= ‘Yf.'—l =) ('X.f: = ‘Y.I.-- ]] E
Greift P auBerhalb von I, an, so ist M, = 0 und
M= —Eps o Kby = — Xy~ (X Xy ) = — Xy — (X —X,) . (689)

Die Ordinaten der EinfluBlinien von X,_; und X, besitzen hier stets entgegen-
gesetztes Vorzeichen, so dall nach (683) die EinfluBlinien der Feldmomente M,
die Summe der einem jeden Lastpunkt zugeordneten Ordinaten | X,_,| + | X:
ebenfalls in g, gleichgroBe Abschnitte f teilen (Abb. 382).

Die EinfluBlinien M, werden innerhalb des Feldes {,, am einfachsten aus den
Zustandslinien gefunden, die fiir die Stellung der Last P in jedem Teilpunkt
der Strecke /; mit Hilfe der vorhandenen EinfluBlinien X, _, und X, aufgezeichnet

. (682)
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