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422 47. Der durchlaufende Balkentriger auf beliebig vielen frei drehbaren Zwischenstfitzen.

zugeben, werden nach dem Ansatz (637) die Biegungsmomente M, des einfachen
Balkentrigers I, von 4;,; A; = &, als Bezugsgeraden aus abgetragen.

Die allgemeine zeichnerische Untersuchung einer beliebigen Belastung mit Hilfe
der Festpunkte und der Punkte E} ist ausfithrlich auf S. 260 beschrieben, so daf
darauf in Verbindung mit den beiden Abb. 380 und 381 verwiesen werden kann,

Die Entwicklung der EinfluBlinien der Stiitzenmomente aus den Fest-
punkten. Das Stiitzenmoment X, ist als iiberzdhlige GréBe eines (1 —1)fach
statisch unbestimmten Hauptsystems

— Sin—1) | Sin—1)
X, =o' /opn.
Die EinfluBlinie wird daher aus der Biegelinie §/%7 " des Hauptsystems fiir — X, = 1
m k ¥ I

abgeleitet und daher aus den Momenten M*~1! berechnet, die fiir den I..‘istaﬁgriff
— X, = 1 mit Hilfe der Festpunkte aufgezeichnet werden (Abb. 378b).
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Bei Approximation der Querschnittsverinderlichkeit nach Tabelle 29 ist

6 8-V = I |':2 o n’“:“ a ) + bt (2,”,.._4_1 = YT ;HZLJ : (680)
Gleichung der Biegelinie 6 67z " fiir J./J = const.
Feld I,.: oY = LI (o — 25y @h)
v bt 60N = Ll (0 — %000 :0p)
o lini: i-(m. k 6 rs!'::’-_ M= { = ]”: & i1 k" " " ERihay {.fr I.:'. l:""iﬂ — #(x-1)a '-"-’}J.J » “JHIJ
n by BOmE Y = (=1 xpnk +  Hpoy o by (@) — %,y @p) .

rechts von &

Fir { = Ji/J nach S. 394 treten an die Stelle von wy, w), die Werte w,, w), nach
Tabelle 29,

EinfluBlinien der Schnitt- und Stiitzkriifte. Die EinfluBlinien der Schnitt-
krifte werden in der Regel auf eine Gruppe von Querschnitten m hezogen,
welche das Feld [, in eine Anzahl (g;) gleichgroBer Abschnitte ¢ zerlegen (I, = 0.¢).

p=it Die Abszissen x,,, x,, eines Querschnittsm
Einfublinie Xy sind daher ebenfalls ein Vielfaches der

1 I etranlrar o [ a - ¥ A 3 1wt

M : 2N c:-';){"’bfh“-}fi"ln— Strecke Irl = {'1‘"‘1, = @it -“ru = @Qr b -“‘m 'Il_n'.

o e | g o ot U = I, 0} + o = o). Solange sich die

X Eofulline 1 "}\ ket Last P im Felde I, des Trigers bewegt,

H ) ~—U~ge=f%—=  dem der Querschnitt m angehort, ist
Abb. 382, das Biegungsmoment

‘Hm E= ﬂfm , ‘Yl'.'—l E;m s ‘Y.‘: Em = "U-m D= ‘Yf.'—l =) ('X.f: = ‘Y.I.-- ]] E
Greift P auBerhalb von I, an, so ist M, = 0 und
M= —Eps o Kby = — Xy~ (X Xy ) = — Xy — (X —X,) . (689)

Die Ordinaten der EinfluBlinien von X,_; und X, besitzen hier stets entgegen-
gesetztes Vorzeichen, so dall nach (683) die EinfluBlinien der Feldmomente M,
die Summe der einem jeden Lastpunkt zugeordneten Ordinaten | X,_,| + | X:
ebenfalls in g, gleichgroBe Abschnitte f teilen (Abb. 382).

Die EinfluBlinien M, werden innerhalb des Feldes {,, am einfachsten aus den
Zustandslinien gefunden, die fiir die Stellung der Last P in jedem Teilpunkt
der Strecke /; mit Hilfe der vorhandenen EinfluBlinien X, _, und X, aufgezeichnet

. (682)
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werden. Sie bestehen in jedem Falle aus zwei geraden Linien (I, I7), so dal die
Feldmomente der Querschnitte m’ im Bereich von x,, links vom Lastpunkt m durch
Unterteilung der Strecke Z,, in g; gleichgrofe Ab.

schnitte f* erhalten werden. Die Interva lgrenzen

sind Punkte der Einflulilinien fiir die Feldmomente

in den Querschnitten ' bei Stellung der Last

im Punkte m. Dasselbe gilt von den Feldmo-

menten der Querschnitte s’ im Bereiche !, rechts

vom Lastpunkt m. Sie werden durch die Auftei-
lung der Ordinate 27, in gy gleichgrofie Strecken [

gefunden. Die Intervallgrenzen sind Punkte der

EinfluBlinien fiir die Feldmomente in den Quer-

schnitten ' rechts von m bei Stellung der

Last F iiber m (Abb. 383).

Die Feldmomente M¥ bei Stellung der Last
iber dem CQuerschnitt m bilden die Spitzenkurve
des Feldes /.. Thre Ordinaten werden nach Abb. 383
aufgetragen oder nach (657) u. (652) aus
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berechnet, so dall die Ordinaten Z,, = M + X _m
und Z;, = M3 + X, fir jede Stellung der Einzel-
last P bekannt sind und nach Verschrift in o, oder
o Strecken aufgeteilt werden kdénnen. Auf diese Weise
entstehen nach Abb. 384a die rechten, nach Abb. 384 b
die linken Zweige der Einfluilinien der Feldmomente
die sich in einem Punkte der Spitzenkurve schneiden.

Die Ordinaten der EinfluBlinie des Feldmomentes
fiir den QOuerschnitt im linken Festpunkt F,_y;
sind rechts vom Abschnitt [/, Null, denn

Die Einflulllinie beriihrt
die Achse im Punkte &.
Aus dem gleichen
Grunde sind auch die

Ordinaten der EinfluB-
linie des Feldmomentes
im  Querschnitt  des
rechten Festpunktes
Fri_qy links vom Ab-
schnitt /; Null. Die Ein-
fluflinien der Biegungs-

momente fiir Querschnitte zwischen den Festpunkten (v, A o B
sind daher nach (683) in den benachbarten Abschnitten {5, ;1 negativ, im Ab-
schnitt [, also durch die in % oder (& 1) vorgeschriebene Stetigkeit der Linie

positiv. Dagegen wechseln die EinfluBlinien der Biegungsmomente das Vorzeichen
im Felde [, fiir Ouerschnitte im Bereiche von @g._q¢ oder a;_y (Abb. 385).
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Die groBten positiven und negativen Feldmomente entstehen daher bei gleich.
férmiger Nutzlast p fiir alle Querschnitte s zwischen den Festpunkten durch
feldweise Belastung. Dasselbe gilt fiir die Stiitzenmomente. Die Grenzwerte der
Biegungsmomente fiir Querschnitte im Bereiche von Bpep—qy Oder a;;. 11 & Werden
zur Vereinfachung der Rechnung in der Regel zwischen den Grenzwerten des
Stutzen- und Festpunktmomentes linear interpoliert (Abb. 374i). Dabei werden die
Festpunkte in den Randfeldern nach S. 396 eingerechnet. Das Ergebnis ist im
Vergleich zu den wirklichen Grenzwerten etwas zu ungiinstig, also zur Beurteilung
der Sicherheit des Trigers zuldssig. Auf diese Weise eriibrigt sich die Darstellung
von Einflufilinien fiir alle Tragwerke, die nur gleichférmig wverteilte Nutzlasten

aufzunehmen haben.
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abgeleitet, je nachdem die Last P inner-
halb oder aullerhalb des Feldes [, steht.
Der Ausdruck (X, — X,_,) wird nach
Abb. 386 im Bereiche von [, als Differenz,
auberhalb von /. als Summe zweier Ordi-
naten gebildet. Er ist von der Lage des
Querschnitts w1 im Felde /., unabhdngig
(Abb. 386a, 386Db).

Die Grenzwerte max (7,

m und minQ,

der Querkraft werden bei Teilbelastung

des Feldes [, und abwechselnder Belastung

der anschlieBenden Felder erhalten. Sie

unterscheiden sich, abgesehen wvon den

; Grenzwerten im ersten und letzten Felde,

Abb. 288, nur unwesentlich von denjenigen des ein-

fachen Balkentrigers (Abb. 386D).

Fiir die Querschnitte s des ersten und letzten Feldes (I, und /) eines durch-
laufenden Trigers mit frei drehbaren Enden ist

X,

m Irl':nrl] Sy
"1

Xﬂ.

fir 4,: Q fap foags e = 0oy - o (687)

Die Einflullinie einer Stiitzkraft C, kann durch Superposition der Ordinaten
der EinfluBlinien der Querkrifte @, O¢ in dem Querschnitt &', A" links und rechts

vom Stiitzpunkt & nach C, = — @} -- 0 aufgezeichnet oder unmittelbar nach
Xy — X Ky — X SAG
Cp=Cro+ =72 —2L_"2 (688)
‘e Fri1
entwickelt werden (Abb. 386¢). Bei frei drehbaren Endstiitzen ist
A=Ay — XL B=By,— X [l,... (689)

Vereinfachung der Annahmeniiber die elastischen Eigenschaften. Wiihrend
bisher mit der Maglichkeit eines Wechsels der fiir die elastischen Eigenschaiten
des Trigers charakteristischen Lingen gerechnet wurde, entsteken fiir den Fall,
dal

Al = A7, (A= pli=y, =l
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