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4926 47. Der durchlaufende Balkentrager auf beliebig vielen frei drehbaren Zwischenstiitzen,

her Belastung und gleicher Approximation von
eine Differenzengleichung zweiter

Bei gleichen Feldweiten, g
= J./J] in allen Feldern en

Ordnung mit konstanten Belas
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Lisung der homogenen Gleichung (vgl. Abschn. 33) X, = g*;
charakteristische Gleichung
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Losung fiir hydraulische Belastung vgl. 5. 269.
Durchlaufender Triger mit gleichen elastischen Eigenschaften in allen Feldern.
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1. Geometrische Grundlagen:
e l=60m, r=10m, e e 0 = 60m.

itsmomentes (Abb: 388)
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Bemessung der Endfelder nach (695):

= 8, =2.08—}4.08% 1 =035,

------ — 0,751 = 0,785V,

Die Trigheitsmomente der Rand- und Zwischentriger sind gleich, [,

I == 0,185 = 4,7 m.

by DhHe Stiitzweiten der Rand- und Zwischenfelder sind gleich, [, = ‘I?. — 5
e =
T o -
= TI. - = 1,275 :
J 1 .Jr.; 0.785 L .}rr
. ST gl e
4. Belastung ¢ = 1 t/m in Feld /;: T 0,785 = 0,196 77 ,
ol ! 0,35 .
daher nach (698) _\l = [I.]'.It';."']" . -— - = (),083 %;
0,94 (1 — 0,35%) 3
Anordnung a) X; = 1,85 mt, Anordnung b) A, = 3,0 mt.

Berechnung eines durchlaufenden Briickentrigers.
1. Geometrische Grundlagen,
e S R =1, =280 m, di—
H=iy—=330, =1 =280m.




Berechnung eines durchlaufenden Briickentragers. 427

2. Approximation des Trigheitsmomentes (Abb. 388c), Parabel mit n — 0. Tab. 20,
Fall 4 u. 9.
fy =y = 0,4, Ha= i =06, =1l =08.

3. Vorzahlen nach (651):
6y =64 =2(04-.33,0-+0,6.28) =860,0,
60 =2(06-2840,6-28) =672,
68="0606,;=08-28 =224,

konjugierte Matrix 1o? g,
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Abb. 389,

4. Belastung: p = 6 t/m auof [, und I,
a) Belastungszahlen fir konst. Trigheitsmoment. Tab. 35

6619 =60s=1-6-285=382028, 60y =1-6-(28° 4 28%) = 65856.

X Xy E
1 Xy Xy Abb. 3894, Lésung a.

243,55 mt 817,63 mt 243,55 mt

b) Belastungszahlen fiir die Approximation unter 2. nach Tab. 13a.

x
6 830 = B 6y = f;l_l,.-l-h_;‘f‘_.-a:.za — 263424, 60, = 52684,8;
o

X 1 | ‘YE !: A 3

Abb. 389d, Lésung b.

194,84 mt | 654,11 mt | 194,84mt
5. EinfluBlinien X, X,.
Biegelinien @y = 6 &y, ¢/l ¥ n. Tab. 29, Fall 4 und 9.

Feld 1: By = o, — S5 (5 — 58, Feld 2: @, =, —i{w, — 2w, (3¢ — 1)}.




98 47. Der durchlaufende Balkentriger auf beliebig vielen frei drehbaren Zwischenstiitzen.

- e r X =9220.330.0019428 7
Feld 1 | Feld 4 |Feldzu. 3| 121, 3 Feld 1 1 0-33,0.0,019428 &,
| | . == 0472 - e v
wp ‘ W g | “p A% I s Wiyt bﬁ'ﬂ
Feld 2: X, =15,232316 (&,
0,2 0,1321 0,1403 0, 1572 | 0,2140 LT
0,4 0,2191 0,2273 0,2811 | 0,3141 0,380711 @)
0 02191 | 03141 | 0,281 Feld 2: X,= 15532530 (@,
0,8 o,1321 0,2140 | 0,I572
i S s —0,373333 @y) ,
Eiafulilinte X Feld 3: X, Spiegelbild zu Feld 2.
© 5 WL 2
& &
e e EinfluBlinie X,: Spiegelbild zu X
In den iibrigen Feldern wird nach {667) u. (668)
+

Feld 3: X, = (— 1)1.0,373333 X,,
Feld 4: X, = (— 1)%-0,380711 - 0,373333 X,

£ l? |'|“ : 2 - » - a0 - >
i ”g””f Feld 1: X, = (— 1)!.0,380711: X,,

._' Feld 2: X, Spiegelbild zu Feld 1.

3 3, Ei Jlinien der Feldmomente im
i i 2. Konstruktionn. 5. 423 p=10, ¢=2,8m.
Die Ordinaten X,— X, werden nach Abb. 391

>\._

6. EinfluBlinien der Feldmomente im

—wr
'?&""? -

Feld 2. Konstruktion n. S. 423 pp=10, ¢=2.8m

Abb. 300, in 10 gleiche Teile geteilt. Die Spitzenkurve wird
nach Abb, 383 auigetragen.
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b |
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m I | | 4 | 5 (5} |

6,72 5,88 | 4,45 | 2,52 mt

Fawg | 252 | 4,48 | 588 | 6,92 | 7.0

Die Ordinaten zwischen der Spitzenkurve und den

EinfluBlinien von A, und X, werden mit

dem Rechenschieber in 9, 8, 7 . . . gleiche Abschnitte geteilt. Dies ist in Abb. 391 nur fiir die Ein-
fluBlinie M, angegeben worden. E 11.|1u|1]|nun fiir schenpunkte eines Abschnitts ¢ entstehen

£

durch Unterteilung der zugeordneten Ordinatenabschnitte [/, /
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Abb, 301,
7. EinfluBlinien der Querkrifte in Feld 2. Die Ordinaten (X, — X,)/l; werden mit
dem Rechenschieber gebildet und von der Stabachse, im Feld 2 von der Gers: rden 0y, 2US ab-

ge LmL,l n (Abb. 302).
EinfluBlinie der Stiitzkraft C;. Die Ordinaten X/, der Querkraftlinie im Feld 1
uml [hl.. Querkraftlinie Abb, 392 werden superponiert. C; = Qg — @y (Abb. 393).

Eimfunbilinie €y
1 _,-—""_""\\E._,——"""‘—‘-—.._,____t? e g
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ast Eimfublinie &
a5t
Abb, 302, Abb. 303,

Zeichnerische Untersuchung eines Deckenunterzugs.
l. Geometrische Grundlagen:
=40, =13 =100, =40, =80m,
H=120, V= —0000 =0 H,_a” =160 m.
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Feld
n=04,
=1 — 0.8 %

x| 2-0,16

p= 0,81,

- 0,84 L

Zeichnerische Untersuchung eir

Approximation des Trigheitsmomentes

25 Deckenunterzugs
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29 Fall 2 u. 7.
1 Ill'—l

v = 0,188,

fiir gerade Vouten, Tab,
Lyiody Feld 1, Feld
v = {4116, n=104, = (025 ) 0,22,
| =1 0,6 - w=1 0,78
f 0,25

0.16%
Ta)
Ao ]

!
< (20,188

=0T

< 0,812 +

I|_[:'{.‘i'-.I

3 /

g fiir — X =1 (Abb. 394) nach Tab. 30.
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31 (B70) 1 14 31.82 3.14 m

sstrichelten Linien dargestellt.




430 48. Der durchlaufende Trager mit elastisch drehbaren Stiitzen.

kte. Zeichnerisch nach Abb. 395.
f 6 t/m auf Feld L u. .
fiir J = const. Tab. 35.

4. Festpnu

5. Belastu

Belastungszahlen
68,,=0, 68, =2-6-1000 = 1500 = 6 4y, 69 =2-6.64-106= 1536 = 64d,,.

. =1500/52,4=28,6, T,=42,1, T,=31,9, T =25,0mt,

Gl (678) Tr=04dse/Ny,  T,=0,

Die Abschnitte T, werden von den Punkten E; im Momentenmalstab aufgetragen (positiv
: \ : . i > ] F f3 : -

nach oben, negativ nach unten). Ihe l,.n,'r;}c]g']u’.ugl- Con Und Cnq bestimmen die Punkte des

Geradenzugs &, auf den Festpunktsenkrechten und damit die Stiitzenmomente,

Hertwig, A.: Die Berechnung des Trigers auf mehreren Stiitzen mit gleichem und ver-
anderlichem Querschnitt, mit frei drehbaren oder eingespannten Stiitzen. Arm. Beton 1913
5. 219. Derselbe: Die Berechming der Rahmengebilde. Eisenbau 1921 5. 122, — Miiller-
Breslan, Die graphische Statik der Baukonstruktionen Bd. 2 5. Aufl. Stuttgart 1022
Mérsch, E.: Der durchlaufende Trager. Stuttgart 1928. — Kleinlog b G. Sigmann;
Der durchlaufende Triger. Berlin 1928. — Domke, O.: Die Theorie des Eisenbetons. Handb.
Eisenbetonbau Bd. 1 4. Aufl. Berlin 1930.

48. Der durchlaufende Trager mit elastisch drehbaren Stiitzen,

Die einfache und zuverldssige Ausfithrung starrer Stabknoten im Eisenbetonbau
erklirt die Bedeutung des durchlaufenden Trigers mit elastisch drehbaren Stiitzen
im Bauwesen. Er unterscheidet sich von dem durchgehenden Rahmen (Abb. 3961h)
durch die unverschiebliche Lage der Stabknoten. Der Riegel des durchgehenden

Triagers ist daher stets
a
MJ\ l l =
""\J--- 2 St

horizontal gestiitzt. Er
wird je nach der Be.
stimmung des Trag-
werks gerade und waage-
recht, gerade und schrig
oder als gebrochener
Stabzug ausgefiihrt,
dessen Knoten gestiitzt
sind (Abb. 396e). Die
. Pfosten stehen in der
Regel senkrecht. Die
FuBpunkte werden frei
drehbar oder starr ein-

e

TRt

S a gespannt angenor
Abb, 396, Der Stockwerkrah-
men kann als mehr-
facher durchgehender Rahmen angesehen werden. Die beiden einem mittleren
Riegel zugeordneten Stiitzenreihen sind in den benachbarten Riegeln elastisch ein-
gespannt. Um die Untersuchung in einer fiir die Beurteilung der Festigkeit zu-
lissigen Form zu vereinfachen, werden die statischen oder geometrischen Rand-
bedingungen am Anschlul der Pfosten mit den benachbarten Riegeln vorgeschrieben,
indem die Knotendrehwinkel oder die AnschluBmomente Null gesetzt werden. Die
Pfosten gelten dann als starr eingespannt oder frei drehbar gestiitzt. AuBerdem
kann eine elastische Einspannung beliebiger Gréfle geschitzt werden. Die waage-
rechte Verschiebung der Riegel ist bei senkrechter Belastung klein-und wird da-
her vernachlissigt.

Ansatz. Zur Berechnung der Stiitz- und Schnittkrifte des Tragwerks werden
die AnschluBmomente der Riegel als statisch iiberzihlige GroBen verwendet und
aus den geometrischen Bedingungen fiir die Kontinuitit der Forméinderung eines
statisch bestimmten oder statisch unbestimmten Hauptsystems bestimmt. Die
Gleichungen enthalten je drei statisch iiberzihlige GroBen X,. Auf diese Weise
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