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Belastungsglieder fiir antimetrische Belastung (Abb. 448h).
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6 (j.l.-la-- ¥ = "r";'.-l 6 a.ﬂ-r.- = 2] 6 a',g-u-.m = — 34,
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s
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601915 = 2hyy + 3155 + I, ¥
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601414 = 2 hyy
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6 ""t:;n = Jyy — a

Ergebnis der Rechnung auf S. 472.

3. Die Auflbésung des Ansatzes. Anwendung der Rechenvorschrift
auf 5. 238 mitden ]\'mml:e:zif-hungcn — XX =X ka1 s — XX 1= on
und den Vorzahlen fif, = fl;;/6 der konjugierten Matrix. Da bei symmetri-
scher Belastung p, eines Riegels [, nach S. 470 nur die Belast gsglieder
— 688.y = 68130y, und bei symmetrischer gleichformiger Belastung w,
eires Pfostenpaares nur die Belastungsglieder 6dix -1 o = 60,4 entstehen, so Abb. 451.
geniigen die Vorzahlen f§,,/6 der Hauptdiagonalen der konjugierten Matrix
und die beiderseits benachbarten Nebenglieder Brie-0/8, Fen +1/6. Die konj
wird daher nur fiir diesen Bereich berechnet. Das Ergebnis der Aufldsung nach
in der Tabelle S. 474,

a) Symmetrische Belastung eines Riegels
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b) symmetrische Belastung eines Pfosten
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Bik—11 (k=1 Pa—ne

Xiq= 60, ., Xe=|
A=) i B %
Die iibrigen statisch unbestimmten Gréfen sind fiir jede Belastung $., w, durch die

Kennbeziehungen sy _y), #5,y; bDestimmit.

4. Die statisch unbestimmten Schnittkrifte bei
der einzelnen Riegel 1,. Die Belastungsglieder  sin
(f=2 4, . 12)

£ er Belastung ¢,
i 5.470 fir p.=1t'm

1 i
e 5 = S i
Bduo=— P2l (85 —J =—285,120.
o2 iy
Berechnung der [, benachbarten Pfostenendmomente Ko Xagq h=2,4, ..., 12) nach 3a:
k 2 | ! | 6 ' 5 10 | 12
|
Pr 1,00 1,00 I,00
Jli = 68 3 | .60
—Odpy =684,04 176,05 | 176.05 221,15
)
i lbs1) i ~ | | 3 2
= i 4 ET 0,0300738| r_J,c:j-am-‘\| = -*_Uu;;l.:. 021131 — |.\,<|2m>j‘\|— 0,015275
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e S e e bt e b et e e
Ar - 34056 |—3,6395 |— 46642 |— 3.7301 47130 | — y0421

L&) (5} /
2 3,7377 |+ 35100 |+ + 34557 |+ 23331 |2
Die Belastung 14 = 1 t/m erzeugt
Xig=""" B0, - 22166, =+ 2,6031, X,y =— 54588
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51. Der

Stockwerkrahmen.
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EE=1) Ek | '
Pl _!_ ..ET_ b 0,140077| <+ 0,218831|4+ = 0,051223
G ¢
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Xy =—0,5747
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1+ Das Ergebnis ist 1

- Hp(p—1) Dy der folgenden Zahlentafel entl

-
ity g | g g Wip Was | LT L

_,\'1 e 1-555"' :"J-I.‘rTF 0,0422 | 00,0128 -0,0034 | 40,0011 [FEE 09,0004 ! — 14330

Xy | & c:-,;.'[:m — 0,3154 | —'-r:,c--\.;.q. -_cl-(rl-,h_; -+ 0,006g I — 0,0021 | -4 0,000 | 0,5612

_\'3 — 00,6209 | — 0,3651 - 0,0957 | — 40,0050 [ 0,0025 | -+ 0,0000 | 0,01 ];!’.5-

X, L o,1747 | — 0,3760 0,3545| 00,0200 | 40,0000 | —0,0031 | — 00,4711

. 4% -+ o, 1521 | — 06,3272 | —0,4056 | 40,1233 | — 00,0332 | 40,0103 o,0035| —o0,4838

|

_\'5 —0,0327 I +o,0703 | —0,2785| —0,4323 | +0,1163 | — 0,0361 | 40,0124 |

Xy —o0,0281 | 4 0,0605 0,2396 | —o0,4713 | +-0,1268 | —0,0304 | -‘Ho,0135 |

Xy . =+ 0,0079 0,0170 | 40,0672 | —0,3447 | —0,3650 | 40,1133 | —0,0390 | —0,5772

Xa —+0,0009 | —0,0149 | 10O D:':.-H(Il | —o0.302z | —0,4124 | +0,1280 | —0,0440 | 0,5796

_'i.'m — 0,0015 | + 02,0032 -U‘,“L)i-zj 10,0040 00,2731 | —0,4432 "t],[_"‘p;’._'j 00,5107

,\’11 0,0012 . --0,0025 | — 0,008 40,0504 | — 0,21 48 | —o0,502g9 | +0,1730 I — 0,5020

Xis = 0,0003 H — p.000b | +0,0026 | —0,0132 | +0,0502 0,3137 | —0.4771 ' 0,7455

Aya +-0,0002 | — u_uu-n_q : -i-r:-,r.:mzo | —o,0102 | -0,0434 | —0.2423| —0,5747| —o0.7821
10,0000 | — 0,0000 | --'-L'r.t.'l-"JL‘rJ o,0008 | 40,0034 | —0,0189 | 0, = 10,3042

B. Antimetrische Belastung. Berechnung nach 5. 470. Die statisch iiberzihligen Groflen
sind die AnschluBmomente am unteren Piostenende.

Abb. 453,

6. Die geometrischen Bedingungsgleichungen (763). Die Vorzahlen sind nach (764)
o ' » n G T :
bfjlt+1?[k—1}=' ":'.;- f—'aik-'-l'lli'-'-ﬂ)'_'_‘l,;;_'_r; l’é‘lk+‘,lllk|-l|='|l:i;_" ‘Jki,g':' "ri.;e'

Der Ansatz gilt unverindert fiir das DachgeschoB mit schrigem Riegel (Abb. 453).
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Matrix der Vorzahlen 6 4, .:
X

4 Xy A Ao Xs X4 Xig
; | | I T
I -+ 11,05 403 | |
|
- — | —li- - o =. s —
3 4,03 T T4.12 | 4,03 | |
y i} — —f— e | S —{—— =
5 4,03 | I 449 0,40 |
34 5 s e = Sl
| | -
v 0,40 -’-1."4 | = G | |
e —Eat s by Stk e iy L 2 | e et |
| |
y 7,68 - 20,22 68 |
- - | ——
1 1
I I = b8 | I 38,88 | 0,00
d et PR e A e B S — — L
13 ‘ i g, 00 | 41,10
7. Auflésung des Ansatzes, T
a) Antimetrische Belastung ecines Riegels /.. Es treten nur zwei Belastungs- b
: : - r

glieder — 6 6y;_q) 9 = 6041y p antf, 50 dab die gleiche Rechenvorschrift wie unter 3a 4778
verwendet wird.

b) Antimetrische Windlast. Antimetrische Windlast eines Pfostenpaares k,;
gibt Belastungszahlen 8,4, dy, .. ., 8ix21y0. Da jedoch in der Regel nur Wind-
belastung auf die ganze Pfostenlinge in Betracht kommt, werden die Be- 3
lastungszahlen 8, am besten nach (171) unmittelbar aus den Biegungs- 4%
momenten M, des Hauptsystems angegeben. Die statiseh unbestimmten
schnittkrifte kénnen nach S. 236 mit dem Gaulschen Algorithmus berech-
net werden. Das Ergebnis 146t sich auch nach einer Superposition anschreiben,

; : L : . ; oA oo {
in dem jede iiberzihlige GroBe X, zunichst fiir 64,, allein bestimmt wird = 1
(X =+ Xy,). Hierzu geniigen die Kennbezichungen und die Hauptglieder Paaf6 I

der konjugierten Matrix.

ﬂh x Biegungsmomente = |
Npa=00dyg ——, in der Mitte der |
[ Piosten:
- Y N 5,175 et S
Xirgis = Mgy Xy £l 12,42 e

oder

Kpna = —%uenaXea fir (=5

Abb. 454,

Kennbezichungen und Vorzahlen Brisn (xe1y/6 zur Matrix am Kopf der Seite.

31 X5 %15 #a7 | Hi19 | #1311
—0,309687 -0,274653 | —0,283808 |' ——n,sl.-*-:f)? ‘ —0,200620 | —0,233577
#1113 Ha11 l %70 - Hsg ‘ *35 #1a
— 0,263 000 H —0,325854 —0,345204 —0,420671 ‘ —0,316676 — 0,345923
J;;!l ﬁas ! ;?55 ﬁ:; ‘ ﬂﬂ! ‘ lqiltl F}:[s]:;

= 0,006 1357 | +0.0860653 l +0,0746444 | +0,0503752 EI ~+ 0,045 53095 [ +0,0202054 | +0,0250262

8. Die statisch unbestimmten Schnittkrafte fiir volle antimetrische Wind-
last. Die Momente des Hauptsystems sind in Abb. 454 ohne Einhaltung eines MaBstabes auf-
getragen. In Verbindung mit Abb. 453 ist z. B.

6= Eij M, M, .""}' ds

= w [} - 60,48 — AL (47,62 4 4 25,38) —If - 47,52] = — 130,013 w
tungszahlen und Superposition der Teilergebnisse:
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480 51. Der Stockwerkrahmen.

E. Biepungsmomente aus Windbelastung. Das Ergebnis wird durch Superpesition
des symmetrischen und des antimetrischen Anteils in der Tabelle 5. 459 erhalten. Di
g Momente sind in Abb. 456 anfgezeiclhinet.

#1488 = = 182 Der symmetrische Stockwerkrahmen mit
mehr als zwei Pfosten und frei drehbar ange-
schlossenen Zwischenstielen. Die Untersuchung
des Stockwerkrahmens mit zwel Pfosten fiir symmetri-
sche Belastung nach 5. 469, fir antimetrische Be-
lastung nach S. 470 kann unmittelbar auf das er-
weiterte symmetrische System mit gelenkig an-
geschlossenen Zwischenpfosten iibertragen werden.
Die Riegel des Hauptsystems werden jedoch nicht
#w mehr allein in der Symmetrieachse, sondern nach
¥ iy - * . s i~
Abb. 457 auch durch Zwischenpfosten gestiitzt. Sie
bilden daher bei beiden Lésungen durchlaufende

=T

el
Slepr i fd

Abb. 456, Abb. 457,

Triger mit frei drehbaren Zwischenstiitzen, das Hauptsystem ist also statisch
unbestimmt. Trotzdem werden die iiberzihligen GrdoBen ebenso wie nach (761)
und (763) aus dreigliedrigen geometrischen Bedingungsgleichungen berechnet,
nur daB die Vorzahlen 87, o)., und die Belastungszahlen 4{) aus der Form-
inderung eines durchlaufenden nach Abb. 458a oder Abb. 458b gestiitzten
Trigers & infolge — X, =1, —X,,; = 1 und der Belastung % hervorgehen (311).
Hierzu werden die Biegungsmomente M, M{l,, M{’ fir jeden Riegelabschnitt
b . Abb. 458a oder Abb. 458b nach
Abschn. 47 bestimmt.

Das Ergebnis hat fiir Aus-
fiilhrungen in Eisenbeton keine
Bedeutung, so dafl die Losung
abgebrochen wird. Sie bietet
bei Anwendung der Angaben des
Abschn. 37, der sich mit sta-
tisch unbestimmten Hauptsyste-
men beschiftigt, keine Schwierig-
keiten.

Stockwerkrahmen mit mehr als zwei Pfosten und biegungssteifer
Verbindung von Pfosten und Riegel. Die Schnittkrifte werden aus den
Knoten- und Stabdrehwinkeln des.Tragwerks entwickelt (Abschn. 38ff.). Die Unter-
suchung ist auf 5. 3451f. gezeigt und in Abschn. 42 auf dié Berechnung von symme-
trischen Stockwerkrahmen mit zwei, drei und vier Stiitzen angewendet worden.
Der Ansatz bietet keine Schwierigkeiten. Die Zahlenrechnung ist zuverlissig, Jeider
jedoch zeitraubend. Man begniigt sich aus diesem Grunde in der Regel mit Nihe-
rungslgsungen auf Grund einer Abschitzung des Verschiebungszustandes.

Die Pfostendrehwinkel y, sind bei senkrechter Belastung der Riegel stets
klein, so dal sie bei der angeniiherten Beschreibung des Spannungs- und Formiinde-
rungszustandes vernachlissigt werden kiinnen. Man beschriinkt die Untersuchung in
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