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Die EinfluB{inien. Die EinfluBlinien der Schnittkrifte werden in der Regel
1111!_' fiir mittelbare Belastung des Ober- oder Untergurts gezeichnet. Sie sind dann
z\_\’i:-‘,chf?n den Pfosten gerade Linien. Die Gruppenlasten X, X sind Null und die
EinfluBlinien der Schnittkrifte daher nur von den statisch unbestimmten
Emgap{:nl:ﬂ-slvn Y abhingig. -

_ Die EinfluBlinien Y, werden nach (328) aus den Vorzahlen §{ der konju
gerten Matrix zu (772) bercchnet.
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492 52. Der Rahmentriger.

Da die Hauptglieder 8{¥} der Matrix in der Regel wesentlich groBer sind als deren
Nebenglieder, so geniigt bereits Y = fi%d,,, als Niherung und
ot ﬁi‘uf:.f;— Dﬁm-:k—l: _i_ ﬁ‘ﬁllam kT ir’-mJC-l1 mik4 1) Ir"-sa}
als Losung.
Die Belastungszahlen é,,; bezeichnen die Bie-
é\(lnmn des Lastgurtes des Hauptsystems
(Abb.464) fir — Y, =1, (k=1...7). Bei
r.uttelbare Belastung des Lastgurtes werden nur
die Ordinaten d,,; in den Knotenpunkten wver-
wendet, die nmach 5. 125 durch die elastischen
Ter Gewichte %8,, bestimmt sind. Jeder Belastungs-
b1 zustand — ¥, = 1 liefert nach (786) drei Krifte
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(Abb. 469): Schnittkrifte N, M, 0;
Schnittkrifte Ny, My, Q).

Belastung ,,1,“ des Geradenpaares ¢;, ¢;,
Belastung des Hauptsystems mit — }' = 1 (Abb. 465):
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Die Momente aus den 28-Kriften sind gleich den Ordinaten der Biegelinie 6,, = M -
Werden die mit den g-Zahlen erweiterten TW-Krifte verwendet, so liefert das
Moment M, unmittelbar die EinfluBordinate Y.

Um die EinfluBlinie ¥, auch bei Lastangriff zwischen den Pfosten nach (787)
aufzuzeichnen, wird jede Biegelinie §,,; im Felde ¢; durch eine quadratische
Parabel mit den Ordinaten Ad,,, = —,cic.wy berichtigt. Die Ordinaten der
Einflufilinien X; sind in den Stabknoten Null und innerhalb eines Feldes ¢,
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Ebenso werden die Ordinaten der EinfluBlinien X} berechnet. Die Biegelinien 7k
ergeben sich aus (782) fiir 4 =0 und P, =1, P;Jr:L = 0. In den iibrigen Eclt]em
ist X; ~ 0, da die \Pb{’l'l[.{ilcdl}l rltu konjugierten Matrix in der Regel so klein sind,
dab ihre Beitrige vernachlissigt werden konnen.

Mig-1n= Y+ X, Hﬁr; y=Y,—X;

Die Ordinaten der Einfluflinien ¥, in den Knotenpunkten kénnen auch als
EinfluBgrofien Y, berechnet und aufgetragen werden. Die Last P = 1 wird dabei
der Reihe nach jedem Knoten m des Lastgurtes zugewiesen. Auch in diesem Falle




Die EinfluBlinien, 493

geniigen in der Regel zur Berechnung von ¥ rm aus der konjugierten Matrix neben
dem Hauptglied ﬁ'”’. die beiden benachbarten Nebenglieder der Zeile.
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0,2 Sind die Bel: 1~mnpmhhn fiir P = 1 im Lastpunkt m. Die EinfluBlinie ist nach

(785) wiederum durch Y., (m - (fc —2) ... (kR + 2)) ausreichend bestimmt, da
der Bereich 0 = (£ — 2), M +2) =2 gcrddflmg angcnommm werden kann.
Belastungszahlen r‘i,”u (k= Pl L,m,m+1...n) fir den Rahmen-
triger mit parallelen Gurten, g]mchgrufﬂm IPldern (¢x = ¢, = nc) und gleichen
Abmessungen der Pfosten (h, = k', », =v). Lastpunkt m: =z, — mc, AL
= (n — m)c (Abb. 470). Elastisch mrkbmm Linge der Gurtstibe &:
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Trigerabschnitte, die namentlich an den '“*--.~_.,HJ_ _Lr_,_w---’
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keinen Einfluf auf den Ansatz. Die voll- h

wandigen Trigerabschnitte bedeuten fiir
die Berechnung Pfosten mit unendlich
groBem Trigheitsmoment.

Der versteifte Balkentriger Abb. 471a ist
auf S, 485 als Grenzfall eines Rahmen-
trégers bezeichnet worden, dessen elastische C
Eigenschaften durch J? > f; ausgezeichnet ! -Mﬂq +M¢—)
sind. Der Obergurt erhiilt in diesem Falle
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allein vom Lastgurt aufgenommen. Das Bo=Viriror =My =N =1,
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Abb.471Db berechnet werden. Ein unmittel- T

barer Vergleich mit der statischen Unter- Abb, 471,
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suchung des Rahmentrigers ist durch die Wahl emes Hauptsystems A bb. 471 ¢ mig-
lich, In beiden Lisungen ergeben sich dreigliedrige Bedingungsgleichungen.
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Nach Abb. 471c¢ ist
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Niherungsberechnung eines ]{ahnlclltrﬁgers. Die :-ai;E‘.i.-:n'h_c: I.'Jltu-!'—
suchung eines Rahmentrigers mit parallelen Gurten und elastischer Symmetrie
in bezue auf eine waagerechte Achse lehrt, dall die Biegungsmomente bei senkrechten
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i i e nicht nur in der Mitte der Pfosten,

sondern auch in der Ndhe der Gurt-

3 stabmitten Null sind. Es liegt daher
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7 2 i 4 g £ nahe, diese zur angendherten Beschrei-

T bung des Kriftebildes dort ebenfalls

i 741 Null zu setzen, also den Rahmen-

| . triger durch ein statisch bestimmtes
| l; System mit Gelenken nach Abb. 472 zu
ersetzen. Werden die auf die Mitten %

der Gurtstibe ¢; bezogenen Querkrifte
und Momente aller duleren Kriifte links von dem Felde mit V,,, M, bezeichnet,
so lassen sich die folgenden Schnittkrifte anschreiben:
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Pie Abb. 472 zeigt die graphische Verwendung der Ergebnisse. Darnach sind zu-
nichst die Momente fiir die Einzellasten P/2 aufgetragen und daraus die Momente Miq
gebildet worden. Dieses elementare Ergebnis zeigt die ungiinstigen statischen
Eigenschaften des Rahmentrigers, die sich namentlich aus den grofien Querkriften
in Pfosten und Gurten niichst den Auflagern ergeben. Sie lassen sich hier durch
vollwandige Ausfithrung des Triigers und engere Stellung der Pfosten mildern.
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