UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Statik im Stahlbetonbau

Beyer, Kurt
Berlin [u.a.], 1956

Zahlenbeispiele

urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

Belastung P =

1g eines Rahmentrigers.

Niherungsrechnung fiir den Rahmentriger { Abb. 474).
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Zahlenbeispiel fiir die Berechnung eines Rahmentrigers (Abb. 474).
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52. Der Rahmentriger.
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Matrix des antimetrischen Amnsatzes
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't ist die geringe Abhingigkeit der tberzdhligen Grolen, so die Form-
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ungen d;,; und 7§} mit Null gesetzt

werden kénnen.

zur Bildung. eines ersten Niherungsergebn
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Zahlenbeispiel fiir die Berechnung eines Rahmentrigers (Abb. 474), 497

Konjugierte Matrix 7 des symmetrischen Ansatzes,
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498 52. Der Rahmentriger.
L 2t 2 (e o | R
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Ergebnis der Superposition.
Y;= 6,1820 mt, X, =—0,0568 mt,
. e ¥y= §5,7236 mt, Ay = 0.3560 mt,
Y.= 63756 mt, X,= 08397 mt,
S < Dbargur? b : i
v 2 B { V,— 12089 mt, X,— 0,8053 mt
Koy o s ToR , £
[\ |-\\ i\‘\ & / A /] Y, = — 6,1259 mt, Ay, = 0,5807 mt,
i T G VB U Y, =—52204 mt, X, =—0,1000 mt,
B B . SPrh : e
S ¥ e 83 }7_ 7,8792 mt, X,= 00225 mt,
T
M = Unfergurt MZ = 5,7236 + 0,3560 = 6,08 mt,
T - N
NN F 1 /] a8, =5,7236 — 0,3560 = 5,37 mt,
1 R T i P T Mg, = M3 = — 6,1259 40,5007 = —5,54 mt,
L = g
a9 F 8§ ¢ M3y = MY, = —6,1259 — 0,6907 = —6,72 mt.
Abb. 475, Momente in mt fiic g =1,0 t/m. EinfluBlinie -ya fir P=1tin 1,2,3, ‘3‘. 5,6
1.7 ), 1067 3 PN
P (s g ey My —2,9503,
G A\ 36 |/
- 1 ¢ 5 o
W= -—(3:-5-+24+ 36+ 24 —— 0,0633) =+43,7127,
B\ | 1 ik 368 ) I
1 o 0,128
Wy =— — (i%,ﬁ 4+ 12 - = —0,6711.
6 \ 3, l o
B Wy, = —0,2433, AU B, =—0,0180,  pY Wy, = —0,0276,
A MWy =+-0,3052, B ey =+ 0,0245, 0 My = -+ 0,0341 ,
BU By = —0,0552, B Wye=—0,0051,  pY Wy, ——0,0058.,

Die Superposition der Ante an jedem Knoten ergibt
per} 1 B

%, 7, | (e (e B,
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l J
Oy = —0,0382 | —o0,0192 | }+0,1996 | —0,0729 | —0,0518 | — o0,0460 | —o0,0460
Qb = — 0,0955 | —0,0480 I -+ 0,3980 — 0,3645 | — 00,2590 — 00,1150 — Q,I1150
|
Yo = — 0,000 | —o0,140 | + 0,854 | +o.490 | -+ 0,231 -+ 0,116 o mt
Erghnzung der EinfluBlinie ¥, fiir P =1t in 3/, 4/, 5"
Cg G} 5.5 1 4 % :
Abyry = — -*3 Wy = ——g— = —3,125, k=24 5 AV = Bax Gy
r == £ 9 195 o r o 2 = 3
AV =—0,0822- 3,125 = — 0,257, AY 4y =—10,027, AY e =—0,003.
Yag 4 }".,. : o
Vogqe = BT At LAY, = 0,098 mt, ¥, = 0,645 mt, Y e = 0,357 mt.

9
EinfluBlinie X, fiir P=1t in 3, 4, 5.
T =10,6483, &) =11265, =\ =08063, i), =12011.
Feld €y Xaqo = 0,2290 (1,1255 — 0,2249 - 0, (F—lqu) = 0,224 mt ,
Feld ¢;: Xgqr = 10,2290 (0,8053 — 0,1817 - 1,2011) = 0,134 mt.
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Zahlenbeispiel fiir die Berechnung eines Rahmentrigers (Abb. 474). 469

EinfluBlinien .'If;:\_! = Yy + A, .11'?:;__. = Y, — X,.
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Mo I — 0,0 1; ), T4 4 | ( ,_\_-_’- 0,854 I 0,779 0,400 0,334 | 0,231 mt
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Ist das Tragheitsmoment des Untergurtes groB
ﬂ’\'.l-f'\l'-l'lht‘t' dem des Obergurtes, so kann nihernngs-
weise mit einem System nach Abb. 477 gcnr[."h—
net werden. Die EinfluBlinien fiir die Untergurt-
‘l‘-l"'.'TFIL'T}i".' haben dann die in Abb. 477 dargestellte
form.
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500 52. Der Rahmentriger.

Berechnung eines Dachbinders mit vollwandigen Endfeldern (Abb. 478),

1. Geometrische Grundlagen.

c="27 m:; Fo=1.8, by =27 s =36 m,
¢fs; = cos o = (,9487 , Jo=J0= Jocag .,
Jo = 0,0031 m*, Fo = {},155 , F? = (},150, = ,105 m2,
J./Fe = 0,0201, Je [F*=10,0208, [J. [F%=0,0297 m*,
Jh=J} =00, Fi=Fl =00, Ia=1T.3
i Bl =2 v =1y =10,
=Py =1¥3= 0,0712 , =t '
.r'a; = .F.!,; i L J'c'. — J'.':’j — o ;i:': =108 m.
T COS o f
\,i —— 5 k -t e .:;r.ll = 1,00} = const,

2. Vorzahlen nach (768). Matrix s. u.

17 71,82 1,8
| e iy = 3 \‘3 2.7 | 3 = £ E 1 ] LB 1
. T N - it il IR -y : \ 2,7 2,7 y
A—gi—ste———fx2F——wm—fi—f B s
EEEe e b s e - + 555+ 0.0712.2,7
) & S d*
% 3 i -
Momeante aus ,\f._.”_t.f 412 .:_‘“ 10,0201 - ————— -+ 0,0208 ) | = 6,465
Eigengewicht & 2.7% A 0,9487 1

3. Belastung: Eigengewicht auns Binder, Dach
und Oberlicht.
Pj= P =4,0t, Py=Py=451%,

L1}

P,=P,=58t, P,=28t.

Abb. 478,

4, Belastungszahlen nach (769).

ko= A | o i o |7 I | = 3 | 4 | 4’ | b
| 1
Vig= o I x54 | 11,7 e | [ g — I | =g | —1rg || =157t
Mg = 0 | 42,40 | 7400 | 93,44 ' 97:22 | 0344 | 74,00 | 42,40 | o mt
o| Mo | Mao b | ‘ @ |
Vio | Fro hy 6y g | 3 |
|
I 12,00 1,00 | 0,60 2,00 I,04
2 69,40 6,42 | — 5,42 T 42 I,01
3 — 66,70 8,24 — 7.2 0,24 I,01
4 - 10,27 | 1,90 | — 0,90 2,90 1,03
— 0,60 ; 5,42 f 0,854
So="T2—5—-10[27-63+0] — 14 T AL —
= 6 : 6 \ 2,7
54 70,0201-1,04 \
- o A +0,0208 |- 93,44 = 19,44,
BTE - OaET, | | R
5. 4 Matrix und Ldsung.
‘I:t ._'l.g \J'J; }.4
6,465 | — 2,170 19,44 Mg = Mgy =YY= 064 mt,
e ee = =0 Mgy = My =Y =—"T,24 mt,
— 2,11 9,445 | — 4.91¢ — §3,1¢ F . i
b U i BT e B P P e
— 4,910 16,800 | — 4,210 90,40 ,-"lfﬁ = .‘”’01 = 3"1 = 6,27 mt,
— ra = o AfE nat
3 j"'fsu-'_-..y i -‘“Ti’-t:;_n ] M&:a i ‘”;c.ﬁ *
— 4,21 8go 73,2 -
G219 1491 7529 apb. . = 478 — 0,64 =414 b,




63. Die Berechnung von Silozellen. 501

Mit den Momenten sind auch die Quer- und Lingskriifte bekannt. Die Schnittkrafte aus Wind-
und Schneelast werden in gleicher Weise berechnet. :

Mann, L.: Statische Berechnung steifer Vierecknetze. Berlin 1909 |-|r|-;1 Z H;l.ll\-\'._iﬂﬂ.ﬂ. -
Derselbe: Das strebenlose Stinderfachwerk Miiller-Breslau-Festschrift. Leipzig 1912,

Engesser, I.: Die Berechnung der Rahmentriger. Z. Bauw, 1913, — Grii ning, M.: Die Span-
nungen im Knotenpunkt eines Vierendeeltrigers. Eisenbau 1914, — Lihrs, J.: Die statische
Berechnung des Rahmentrigers. Eisenbau 1915 S. 83. — Mo hr, O.: Die Berechnung der Pfosten-
triger. Eisenbau 1915. Derselbe: Beitrag zur Berechnung der Rahmentriger. Berlin 1915, —
Engesser, F.: Die Berechnung der Rahmentriger, Berlin 1919. — Ha rtmann, F.: Die
statisch unbestimmten Systeme des Eisen- und Eisenbetonbaues, Berlin 1922, — Krisa, K.:
Statik der Vierendeeltriger. Berlin 1922, - Spiegel, G.: Der Rahmentriger. Berlin 1922, —
Vieser, F.: Statische Berechnung der Vierendeeltriger. Bautechn. 1927 S. 263, -Domke, OQ.:

Handb, {. Eisenbetonbau Bd. 10 3. Aufl. Berlin 1931.

83. Die Berechnung von Silozellen.

Der Zellensilo wird in der Regel durch senkrechte Winde gebildet, die in den
Kanten biegungssteif verbunden sind, so-daB rechteckige Behiilter zur Lagerung
des Fiillgutes entstehen. Der Innendruck wichst nach S.14 mit zunehmender
Schiitthdhe z, ist jedoch fiir z = const in jeder Zelle konstant. Die Wand wirkt
daher unter dem Innendruck aus dem Fiillgut als elastisch eingespannte Platte,
fiir das Eigengewicht der Wand und fiir die Reibungskrifte lings der Wand als
Scheibe. In der Regel wird auf die Klirung des riwnlichen Spannungszustandes
verzichtet und die Sicherheit des Bauwerks fiir Krifte winkelrecht zur Wand-
ebene in Abschnitten des Tragwerks zwischen je zwei waagerechten Schnitten
festgestellt. Diese werden dann als waagerecht liegende Stabwerke berechnet,
deren Knoten infolge der Langssteifigkeit der Winde unverschieblich sind.

a b c
S (7} ’ :
A bR d W s | |
P o Al 2150 f Y a AASTH
gelgigkny VA o DA A AL SRS $)
! P"f-’ m ;+ T e g i v P R N
) )\ AiAhx RZINE
()| i | ) j
- A ;
Vorgeschriebene Belastungsanteil 4 Belastungsanteil B
Belastung p t/m durch $/2 mit Symmetrie durch #/2 mit Antimetrie
zu beiden Achsen I beiden Achsen

Abb, 470,

Das Tragwerk Abb. 479a besteht darnach aus elastisch eingespannten, gleich-
formig belasteten Stiben JK = I,. Thr Spannungszustand ist durch die Belastung ¢
und die benachbarten Knotendrehwinkel @, ¢, bestimmt. Wird der Querschnitt
im Bereich der theoretischen Stablinge I, als konstant angenommen, so lassen
sich # Knotendrehwinkel des Stabnetzes nach S. 320 aus # Bedingungsgleichun-
gen 04, = 0 berechnen, in denen die Stabdrehwinkel Null sind. Der allgemeine
Ansatz wird bei Symmetrie des Tragwerks nach einer oder zwei Achsen durch
Umordnung der Belastung in Anteile mit Symmetrie oder Antimetrie zu einer der
beiden Achsen vereinfacht und in jedem Falle am besten durch Iteration nach
Abschn. 30 gelést. Damit sind auch die Schnittkrifte des Stabnetzes bekannt.
Sie entstehen nach (530) durch die Uberlagerung der bekannten Schnittkriifte
des gl:richffﬁrmig belasteten, beiderseits eingespannten Stabes [ K mit denjenigen,
welche durch die Verdrehung der Endquerschnitte J, K um ¢;, ¢ hervorgerufen
werden. Das Ergebnis 1i0t sich mit der Bedingung nachpriifen, dal} die Summe der
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