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02 53, Die Berechnung von Silozellen.

Biegungsmomente an jedem Stabknoten Null ist. Die Querkrifte an den Stab-
enden werden als duBere Krifte in die Lings- und Querwiinde eingetragen.

Fiir die Ausfiihrung kommen neben allgemeinen Anordnungen im wesentlichen
nur regelmiBige Bauwerke mit wenigen Zellenreihen in Betracht, deren Hr,ru;-r_-hnup__[:
die ungiinstigsten Ergebnisse in der Regel bei schachbrettartiger Fiillung des Silos
liefert.

Belastungsanteil 4: Die Formanderung des elastischen Gebildes ist zu
beiden Achsen symmetrisc Die Drehwinkel der Stabknoten in den Symmetrie-
achsen sind daher Null. Im iibrigen ist ¢ ; - P11 = @i r—= — Qo gy Ler
Ansatz besteht aus 4 Gleichungen mit 4 Unbekannten. Sie werden nach (533),
(534) angeschrieben. Darnach i1st z. B.

04z = Vogagpg+ VYopagp + Vogagy +ag, =0,
: @g g "—““_—i:—:}' :.3: —E— L‘,, f-’;:n"'—';r,
ay, =4(— iﬂ} ("i; :J—:, = Gpo= Apo= Ggo =10,

so daPl mit b =480m, ¢c=320m, J,=3 ], #=1t/m der folgende Ansatz
angeschrieben werden kann:

My MNeng Dy Mg @gy
A — 15,0 — 5.0 i - 2,5 | --2,13333
et R | —
B — 50 —z5.0 | [ 2,5
= o e | F |
o Y] RO — 20,0 50
£ “Tas | —se)| —siel |

Die Iteration einer angenidherten Losung liefert folgendes Ergebnis:
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0,15637 +0,0318g | +o0,02100 | —o,00017

Belastungsanteil B: Die Forminderung des elastischen Gebildes ist zu

beidt n .\.r.hm.u antimetrisch und damit @p; = @p, 11 = Pp,111 = PB,17" Der An
satz (523) besteht jetzt aus neun Gleichungen mit neun Unbekannten, z. B.
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8 8 o) D 8
agp=4(—1z) - G e agp=4(—1g) - gt
R e S R SIS PR B
agg=1%4(—1g) I‘:'b—f Tt o= =8+ ot
s : 2 8 x 2 8
aEP'=4{_lE}‘?=_ B I:%}.;”='1('—]E}'{’j=—e_,1
I_.lph’.{ Ptz

p(B2—cb,




53. Die Berechnung von Silozellen,

0A;=gragp+ @ulrg+ @sa;;+ a,,=0,
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Matrix l_ﬂol' Gleichungen Sgga; ¢
p=1t/m.

Apg=01fir b = 4,80 m,

H03

c=320m, J,=3],
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Die Iteration einer Niherungslosung liefert folgendes Ergebnis:
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Pd Rgp | g, | Gy, By By | g
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|'_'I(’|-H | '._I'{_.'

—0,33769 [+ 0,36453 | —“...'ﬁm*‘i!- 0,44375|— ¢

52313 |4 0,53582 |— 0,45040

- 0,54052 |— 0,55302

Die Knotendrehwinkel infolge der gegebenen Belastung werden durch Super-

position des symmetrischen und des antimetrischen Anteils
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Abb, 480a.

¥

erhalten, z. B.

P =—049406=g 4 11,

1, =—0,18132=¢ 4 ;.

Abb, 420 b,

Pa,zr | Pa,ar | Tn.2 | @r, 1 P, 1 | ¥b,11 CE, L8 g
- i | = | =
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| |
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Die Stabendmomente M'™, M® eines Stabes JK = I, sind
J X - &

~+ 0,54052|— 0,55392

nach (530) berechnet

und auf der Zugseite aufgetragen worden (Abb. 480). Darnach ist z. B.
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p o212 + 28 (2 g, + pg) =+ 1,92000 — 0,73962 = 4 1,1804 mt,
PUR12 - 2/0" . (20p + @) =— 1,92000 + 0,87348 = — 1,5465 mt.

20" (2gp 4+ @) = = -+ (1,6285 mt,

206" (2 @y 4 Pg) - 0,4296 mt.

ng an dem folgenden Beispiel erholt:

Die Rechenvorschrift wird im

=270 m, b=d4d80m. T BT /¢ = 0,370370 . I/ = 0,625 (Abb. 481)
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Symmetrische Belastung $#/2 (Abb. 481b) Mgy = Migpe = g — ().
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i A I13 ]ng ﬂ 6" J L WR o o

Matrix der Bedingungsgleichungen X Mggazg + azq = 0.
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Losung durch Iteration:
(3 5] e
P Hpp Mgy
— 0,17600|+ 0,03558|— 0,00850
Antimetrische Belastung #/2 (Abb. 481¢).
Matrix der Bedingungsgleichungen Bgpe ayp + azo =10
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e einreihige .'\:ltf31'<||‘::|.::g der Zellen, 505 |
’ i
Ergebnis der Uberlagerung: |
Pa,1 = 'I",’_i "'"-'l.'..- = — (,66306 , WA, v = rl".l'.l I:"J'_| = —0,21198 . |
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Al Pa,1v I eI R0 | Fo,r Pe. v n P Pr | {
_._~_.-}.'_.‘-5-,F}!- U,_'l_h':.‘\!-- 0,40327 |4 0,39211 |— 0,44584 |— 60,4258 |4 ©,47763 | l"._ﬁ'.??'-'—’ll b 0,50511 |
Bicgungsmomente s. Abb, 489, i
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Abb. 482a Abb. 482b, 1
Die einreihige Anordnung der Zellen. Belastung, Forminderung und
Schnittkrifte sind zur Achse 4 symmetrisch (Abb, 483), also Pa41= — @4 ;. Die
Knotendrehwinkel werden daher aus einem dreigliedrigen Ansatz von Bedingungs-
gleichungen berechnet. :
Beispiel zur Berechnung eines einreihigen Zellensilos mit unregelmiiBiger Teilung
(Abb. 483).
Uk e £ ’
¢=3,20m, by=by=240m, Jy=J,=J42, 7T E il
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