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des Tragwerks bilden. Thr Verschiebungszustand ist daher bei der statischen Unter-
suchung ebenso zu bewerten wie die Belastung. Er wird durch die Verschiebung
und Verdrehung der Kampferquerschnitte beschrieben. Diese sind durch die ela-
stischen Eigenschaften der Pfeiler, der Widerlager und der Zugglieder bestimmt,
welche die Bogenenden verbinden. Die einfachen und mehrteiligen Bogentriger
werden nach der Art ihrer ;‘kbﬁllnﬂzung unterteilt. Ihre 'l,'{_Jrhin[hgng mit hif'_f.’;t|]ff-_{5'
steifen geraden Stiben bedeutet die Erweiterung der Aufgabe. Man unterscheidet
Bogentriger mit biegungssteifem Zugband, Bogentriiger mit durchgehendem Streck-
gurt und Rahmentriger.

Der einfache Bogentriger mit starren Widerlagern. Dereinfache Bogentriger
ist ein gekriimmter, elastischer Stab, dessen Stirke d im Vergleich zum i{rimunun,;;.q—
radius ¢ klein ist (d = 0,1p), so daB die Verzerrung ¢,, dy eines elementaren Ab-
schnitts ds mit groBer Genauigkeit nach denselben Funktionen der Schnittkrifte
(N, M, Q) wie beim geraden Stabe angegeben werden kann (61). Dasselbe gilt
auch fiir den durch zwei Lingsschnitte im Abstand 1 begrenzten, der Quere nach
gleichférmig belasteten Abschnitt des Gewdlbes.

Die Belastung besteht aus Kriften und Kriftepaaren, die in der Triagerebene
oder senkrecht dazu wirken. AuBlerdem sind Eigenspannungen aus Temperatur
und Schwinden méglich. Die Schnittkrifte sind bei Abstiitzung des Trigers nach
S.196 dreifach statisch unbestimmt. Die Anzahl der statisch iiberzihligen GriBen
wird durch die Anordnung von Gelenken vermindert. Man verwendet den Ein-,
Zwei- und Dreigelenkbogen. Die statisch bestimmte Anordnung ist in Abschn. 16
behandelt worden.

In allen drei Fillen wird- oft nach derjenigen Bogenform gesucht, deren Rand-
spannungen in jedem Querschnitt bei der ungiinstigsten Belastung einander gleich
und kleiner sind als ein vorgeschriebener Grenzwert, um die Festigkeitseigenschaften
des homogenen Baustoffs vollstindig auszunutzen. Bei einer einzelnen vorgeschriebe-
nen Belastung wird daher deren Mittelkraftlinie mit der Bogenachse zusammen-
fallen oder diese in zahlreichen Punkten schneiden, sobald Eigenspannungen aus
Temperaturianderung, Schwinden und Stiitzenbewegung wegfallen. Die Biegungs-
spannungen des Tridgers sind dann Null oder nahezu Null, Um unter derselben
Voraussetzung auch bei veriinderlicher, gleichmifBig verteilter Nutzlast p gleich

grobe Grenzwerte zu erhalten, wird die Mittelkraftlinie aus standiger Last und halber °

Nutzlast /2 als Bogenachse verwendet. Da sich diese jedoch infolge der Lings-
krifte und der Eigenspannungen elastisch verkiirzt, wird das Ziel auf diese Weise
bei statisch unbestimmter Stiitzung nicht erreicht und daher oft die Mittelkraft-
linie der stidndigen Last als Bogenachse gewihlt. Durch die nachtrigliche Beriick-
sichtigung der Verkiirzung bei der Formgebung lifit sich cine Verkleinerung der
absoluten Grenzwerte der Randspannungen erreichen. Im iibrigen ist die Bogen-
form durch die Abmessungen am Scheitel (J = J,; o = 0) und Kiampfer (] = J,;
% = o) bestimmt, die in eine fiir jedes Gewdlbe ausgezeichnete Kennziffer
#= J./Jcosa, eingehen. Die Abmessungen der Querschnitte im Scheitel und
Kémpfer werden auf Grund von Erfahrungen und K.'borschlugsreclmungf:n gewihlt
und stetig ineinander iibergefiihrt.

Um die Vorzahlen und Belastungszahlen zur Berechnung der statisch unbestimm-
ten GroBen formal integrieren zu kiénnen, wird die Mittellinie ¥(x) in einfacher
Weise als Parabel Kreisbogen oder Kettenlinie mathematisch beschrieben (S. 514 1f.).
Dasselbe geschieht dann auch fiir das Trigheitsmoment J des Querschnitts. Die
Approximation des Trigheitsmomentes J richtet sich nach dem mathematischen
Ausdruck y(x) der Mittellinie, Bei einem Kreisbogen (p = const) wird J kon-
stant, bei einer Parabel wird J/J cosa nach einer Parabel zweiter oder héherer
(2 r-ter) Ordnung angenommen. Der Parameter # kann, falls man sich nicht von
vornherein fiir » = 1 entschliellt, aus Abb. 486 abgeleitet werden. In dieser
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wird die Funktion l Teoag 268 vorgeschriebenen Gewdlbes mit den Funktionen
- " COS o
Xt x)— | __ E2r ynd angenommenem ¢ verglichen. Bei einer Kettenlinie wird
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Abb. 486,

J o/ J cosa durch eine hyperbolische Funktion approximiert,
um einfache Integrationen zu erhalten.

Die Bogenachse als Mittelkraftlinie einer vor-
geschriecbenen Belastung. Die Mittelkraftlinie einer
Gruppe von Kriiften kann nach Abschn. 13 berechnet und
aufgezeichnet werden, sobald diese, im vorliegenden Falle
also die Kriifte aus Eigengewicht von Triger (v-y5), Uber-
bau (k - y,) und Fahrbahntafel (g5) bekannt sind (Abb. 487).
Da aber die Bogenform zunichst bestimmt werden soll,
kann die Aufgabe nur durch allmihliche Annidherung ge-
lést werden. Diese ist um so kiirzer, je besser die erste

Abb. 487, Annahme mit dem endgiiltigen Ergebnis iibereinstimmt.

Die Stiitzweite (I =/, 4 I,) und die Ordinate y = [ des

Bogens im Scheitel sind gegeben. Dasselbe kann auch fiir die Belastung im

Scheitel (g,) und im Kimpfer (¢,) auf Grund eines Vorentwurfs angenommen

werden. Fur das Briickengewdlbe (Abb. 487) ist unter Beriicksichtigung der halben
Verkehrslast
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G=3p+ et bt o =3t thraturs.  (19)
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