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Tabelle 41. Zweigelenkbogentriger mit analytisch bestimmter Mittellinie. ald

1. Die Mittellinie ist eine Parabel mit y=4fEL; & xfl. Die Stiitz-

weite des Bogentrégers ist /, der Querschnitt im Scheitel bestimmt durch P
am Kimpfer bestimmt durch o, J., F,, n. Die elastischen Eigenschaften eines
Zuggliedes ergeben sich aus dessen Linge z, dem Querschnitt F,, dem Elastizi-
titsmodul des Baustoffes £,. Die Ansiitze (804) u. (807) fiir 8,,, d,, lassen sich
dann formal integrieren.
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ol6 55. Der Zweigelenkbogen.

Gleichung der EinfluBilinie: H; =
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vereinfachten Ableitung der EinfluBlinien. Ohne Ri cksicht
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Gleichung der EinfluBlinie:

3 3 1 ap 3 I y
s e 8 Parabel.
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Die Stiitzkrafte K,, K, aus P,, = 1 (Abb. 404) schneiden sich auf der Kampferdrucklinie, in

diesem Falle einer Parallelen zu @ = b im Abstande
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Das Ergebnis ist trotz der Vereinfachung der Integranden branchbar. Der
Fehler 1aBt sich fiir die EinfluBlinie X; und J./J cos® = 1 anschreiben:
Mit
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Der groBte Fehler betrdgt daher: (§= & =1), ¢ =1/24 & 4%. Er wird fiir Bogenform b
8. 516 mit wachsendem n = J /], cos = (sichelformige Triger) immer geringer und fiir n = 10/3
nahezu Null

EinfluBlinie des Biegungsmomentes im Querschnitt »:
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als ausgezeichnete Ordinate in # [Abb. 405). Die

i

EinfluBlinien der Biegungsmomente in den Quer-
schnitten » — & mit £, oder & = (1 L »)/3 er-
halten daher eine Lastscheide E, (g,, &) (Abb.496).
Die Lastscheiden der iibrigen Querschnitte y — &
werden mit Cy (T, {1); Ex (s, &) bezeichnet.
Bestimmung der Lastscheiden:
Eht{I - v).."}]&}” !":J:]. — i
a=(+238, &=1—a,
G=1-21, {p=(+9)36.
Grenzwerte der Biegungsmomente fiir gleich- Abb, 408.
formig verteilte Nutzlast,
Fiir y = () sind der positive und negative Anteil der EinfluBfliche einander gleich, Daher
15t fiir gleichférmig verteilte Nutzlast P
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518 55. Der Zweigelenkbogen.

£ Cei Hy und max | M, | fiir p = const in den Schnitten & =01 . .. 0,5.
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Die Mittellinie ist ein Kreisbogen mit gleichbleibendem Quer-
schnitt (F, J), von dem / = 2/; und f gegeben sind.
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Damit wird nach (805)
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Abb. 497,

1t im Punkt m («) ohne Beriicksichtigung von N,:

e+ £#2 [(cos e + o 8in &) — (cos ot + oy sinag)] .
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Bei vollstindiger Belastung des Bogentrigers durch ¢ ist d,, doppelt so gro. Das Ergebnis
gestattet, den Anteil der Langskrafte auch in allgemeinen Ansitzen fir d,4 d;; abzuschitzen.

Winddruck. (Der Anteil der Langskrafte in d,, wird vernachlissigt.)

a) Einseitiger Winddruck w» im Bereich a bis ¢. Das feste Auflager von Bogentrigern it
Zugband liegt bei a. Abb. 498.

Hauptsystem: Balkentriger mit festem Auflager in a.
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1 / 1 X wirs o - 2y
B = 7 (Wl — Wye); a bis ¢: M, = Bl Bl '; (1 cos o)*; ¢ bis b; M,=B s
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Statische Untersuchung eines Briickentrigers mit Zugband. 519

b) Einseitiger Winddruck @ im Bereich ¢ bis b cines Bogentrigers mit Zugband. Das feste
Auflager licgt bel o, Der Belastungsfall entsteht durch ll}x:]an(n.nr_ des IKriftebildes aus Be-

Jastungsfall a mit dem IKraftebild aus W, in b, Hauptsystem wie unter a. 0% =10,

m. A =TV dig=— Wy ¥ (e — 3 sin %5 COS oty 1 2 oty cOs2 my) .

Y M Y 'ﬁln=""""1M|;!"'1:1‘:I)- du=EL.aidl, du=EJ,-Al

Statische Untersuchung eines Briickentrigers mit Zugband (Abb, 499).

Beispiel zur Anwendung der Tabelle 41 S. 514ff. unter Beriicksichtigung folgender Ausfiih-
rungsmoglichkeiten:

1. Genietetes Zugband, F, = F,,. Anschlul am Kampfer vor Ausriistung des Bogens.

2. Zugband aus Eisenbeton. AnschluB am Kimpfer vor Ausriistung des Bogens,

3. Genietetes Zugband F. = F,,, vor dem AnschluB am Bogenkimpfer um die Linge Az
gereckt und nach Ausriistung des Bogens einbetoniert.

I=6800m, f=1133m, F,=1,30m", Jo=0,4Tmt, Jeffcosa=1.
Zugband: Fo: = 0,045 m?, Fy.= 140 m2, Fiz=Fy,+ F,, E,[E, = 1,85 m?.
E, = 2100000 tm?, I
E,JE, = 1/10, o, = 0,00001 .

A. Belastungdurch gleich-
formig verteiltes Eigen-
gewicht (Gleichgewichtsgruppe ¢,
H, unter Beriicksichtigung des

Schwindens. L= I(}_:T t/m. L : L=800 —=C il
.i"f,l. c_.'fz_.-'h'..l’ =545,8061 t; Schwind- e s
wirkung nach 8. 35 mit t=—15% s
Nach (816) ist:
; » : 15 Ef, atl
X=— Hy, Xy = “
: Iy ot 7 3;!;1 )
E£=H, 4+ X4+ X3, M=—y(X;+ X;3,), v nach 5. 515.
16 1 ’HJ-J 1 f)ﬂi—? 3
Lésung 1. o -+ = 0,00404 4 (,01526 = 0,02020 .
€% Y=7F 11,37 \1,% T 100,045/ a8
Ay =—108081, Xu=—2120t, Z=2532933t,
M= 12,928.y, Ar=ZIlE,F,, = 0,0383 m.

Einsenkung der Scheitelquerschnitte. 8, = &, ; + 8.3+ §. 5. Nach (186) ist

8 yo= [ Mdx—— ;; FI2 (X, + X1,) = — 5457,28 (X, + X;,) = 70552,

”l' Anteile &, , und 4, 5 werden fiir einen Kreisbogen als Achse mit ¥ = 56,65, cos o, = 0,8
nd F = F, — const angegeben.

F, 5o e

Oe,a= };:‘J N'N F ds=— ‘:Ff H, ]].’I-’.Zfi':i oty — — H, . vl s — ‘:{‘r H,r1n cos oy = 2331,
dpa= I—.'_jr_! Notds=—EJ, o tv {1 — cosug) = 1677,

A /E J, = 0,0715 -+ 0,0024 4+ 0,0017 = 0,0756 m .

IJ‘J‘-UH” 2. Die L angskraft 2 des '\.rrhundqm:ar||n|1t|L- entfillt zam Teil auf die Rund-
Ilsmhl\u]‘: ung (£,), zum Teil auf den h_uq\rlm rschnitt (Z;). Da hierbel nach Versuchen von
E.Mérsch die mittlere Beanspruchung o, des Betons 80 t/m® nicht {iberschreitet, ist die
mittlere Zug gkraft in der Stahlbewehrung / - Z — 80 F,. Der Ansatz fiir ¢ Seite 515 enthilt die
Dehnr ng des Zugbandes mit F. B, fiir den V L['lrunl[r'[h[]-1(‘5‘1‘11.: Sie wird durch die Einfiihrung

eines ideellen E .U-t|u1.11-|||u{Lu|- E* auf die Dehnung der Stahlbewehrung bezogen (F, E, =F, E¥)
H, — ‘sl‘.lf Bl 1 .
e & ~ 0,0566 E,"
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