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Ableitung der Schnittkrafte aus einem statisch unbestimmten Hauptsystem. 597

Die Biegungsmomente fiir vorgeschriebene Belastungen lassen sich nach den

Regeln auf 5. 71 aufzeichnen. Darnach ist mit & %l
. M e, M@
M=X, |- e —¥ Ay = Y- (837)
Fillt die Mittelkraftlinie aus der Belastung ¢ und den Zusatzkriften H, mit der
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Ableitung der Schnittkriifte aus einem statisch unbestimmten Haupt-
system. Die Schnittkrifte lassen sich auch aus einem statisch unbestimmten Haupt-
system mit der Lingskraft —N, als iiberzihliger GroBe X, in dem beiderseits ein-
gespannten Trager entwickeln. Die Belastung erzeugt die Schnittkrifte N@, M O
und die Einspannungsmomente M2 M2 die Kriftegruppe — X, = 1 die Schnitt-
krifte N, M® 0% und die Einspannungsmomente M®, M2, Sie werden bei
beliebiger Trigerform nach (345), bei Symmetrie nach (359) mit den iiberzihligen
GréBen Y,, Y, eines statisch bestimmten Hauptsystems berechnet. Wird diese
fiir die folgenden Angaben ebenso vorausgesetzt wie auf S. 523, so ist

Yoo =5 (MJ+ M), Yyo= 4 (M3 — M{2), ‘
Yoo =+ (M@ + MJ), Yy =1 (M8 — ME) =0, (843)
7 2) (2 . el s 52
Vor = MR =M= 1y == [yl an: [ L as,

X; = 05 /63, Xy =01 /0. (844)

Zihler und Nenner werden nach (305) berechnet.
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(845)
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O =EJeaytl, O =E].[y0(pa—gs) — Al] (AD.508). (346)

Die Biegelinie 82} des beiderseits eingespannten Trigers wird ebenso wie auf S. 525
aus der stetigen Belastung w{® = v J,./J cos & entwickelt.

N=N@—Xcosa, M=MP—Xy, Q=09—Xsna. (84
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b28 56. Der beiderseits eingespannte Bogentriger.

Bei verinderlicher Belastung sind N§¥, M$, 0¥ Einflublinien des beiderseits ein-
gespannten Trigers. Bei vorgeschriebener Belastung werden die Biegungsmomente
wieder nach S. 71 aufgezeichnet.

i (Mg )

M =X, I\-:\.‘-ll =4} (848)
Damit ist gleichzeitig auch die Mittelkraftlinie der Belastung unter Beachtung der
vorgeschriebenen statischen Randbedingungen gefunden worden.

Elastische Einspannung des symmetrischen Bogentrigers. Die elastische
Bewegung der Widerlager fiihrt zur Erweiterung des elastischen Systems. Dasselbe
gilt daher auch fiir die virtuellen Arbeiten 1,6y, 130, 13055, Jeder Anschlufi-
querschnitt @, b des Bogentrdgers verschiebt sich infolge einer hier angreifenden
Kraft 1 in waagerechter Richtung um die Strecke £,/E J,, infolge eines hier an-
greifenden Kriftepaares um die Strecke g;,/E J,. Dabei verdreht sich der Quer-
schnitt um den Winkel &,/E J,. Die Buchstaben &, &, &, bezeichnen daher
den E J.fachen Betrag der Verschiebungen. Ihr Einflul auf den Parameter y,
ist auf S. 277 abgeleitet.
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Die Vorzahlen des Ansatzes (824) werden in 6y, 63, d35 ab-
geiindert. Sie sind nach Abb. 511

1 61 + 2 [{e11 + €12 f";.h.u] + (&21 + €20 F"1Tn)}’r.u|.~

. (849)

O = 0504 26,

Ao =il X, = 0y/08 Xy = 03 /055 -

Abb. 511.

Bogentriger mit ungleich hohen Kiampfern. Die unabhingige Berechnung
der drei statisch iiberzdhligen GréBen ist auf S. 274 gezeigt worden. Dasselbe Er-
gebnis kann auch durch die Bildung von statisch iiberzihligen Gruppenlasten nach
Abschn. 36 erzielt werden. Der Ansatz ist auf S. 286 angeschrieben. Daneben
14Bt sich auch mit Vorteil der beiderseits eingespannte Balkentriger als Haupt-
system verwenden. Die Untersuchung bedarf nach den Bemerkungen auf 5. 275
keiner Erliuterung,

Der Eingelenkbogen. Der beiderseits eingespannte Bogen-
triger mit Scheitelgelenk hat nur Bedeutung fiir Bauwerke mit
kleinem Pfeilverhiltnis, deren Spannungen aus dem Schwinden
des Baustoffs und aus Temperaturinderung im Vergleich zum
Bogentriger ohne Gelenke vermindert werden sollen und deren
Bogenstirken nichst dem Bogenscheitel nur klein sein konnen.
Um die waagerechte Stiitzkraft des Eingelenkbogens herabzu-
setzen, kann dieser bei kleinen Stiitzweiten als Kragtriiger aus-
geriistet werden. In diesem Falle entstehen waagerechte Krifte
nur aus Temperaturinderung und Nutzlast.

Die statische Untersuchung bedarf nach den ausfiithrlichen

Abb. B12. - Bemerkungen dieses Abschnitts keiner Erlduterung. Die beiden

statisch fiberzihligen GréBen konnen nach Abschn. 35 und 36
stets unabhidngig voneinander angegeben werden. Bei Symmetrie des Tragwerks
sind entweder X, = — N,, X, = (Q, dubere Krifte eines Freitrigerpaares oder
X,=1(M,+ M), X,=1 (M, — M,) die statisch unbestimmten Gruppenlasten
eines Dreigelenkbogentrigers (Abb. 512).
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