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Tabelle 42. Beiderseits eingespannter Bogentriger mit analytisch bestimmter Mittellinie, H29

Besondere Bogenformen des beiderseits eingespannten Bogentriigers.
Um die Vorzahlen und die Belastungszahlen des Ansatzes formal integrieren zu
konnen, wird die Funktion y der Mittellinie nach S. 508 als Parabel, Kruisbogen
oder Kettenlinie mathematisch beschrieben und die fir den Querschnitt mafgebende
Funktion [,/ cos e = £(x) nach

C(x) =1—(1—=n)é (Abb. 486) oder C(x) = ufl — o &of &c)
angenommen. Die Beiwerte # und » sind auf S. 509, die Beiwerte u, @ und ¢ auf
S. 534 erldutert worden. Die Rechnung wird fiir # = 1 oder fiir p =1 am ein-
fachsten. Die Ergebnisse sind in Tabelle 42 enthalten.

Nach dem Ergebnis der Zahlenrechnung auf S. 538ff. stimmen die EinfluBlinien
der iiberzdhligen Grélen und ihr Betrag fiir ausgezeichnete Belastungen fiir die
beiden Annahmen der Bogenkriimmung nach einer Parabel oder nach einer Ketten-
linte nahezu iiberein. Sie sind also nur unwesentlich von der Bogenachse abhiingig,
kinnen daher angenihert auch dann nach den einfachen Ansitzen beim Parabel-
bogen berechnet werden, wenn die Bogenachse nach einer Kettenlinie gekriimmt
ist. Dies gilt jedoch nicht fiir die Wirkungslinie von X,, also fiir den Abstand
¥1,0 (819) und fiir die Biegungsmomente. Diese sind von der Bogenform wesentlich
abhingig und, wie zu erwarten, bei einem iiberschiitteten Bogen mit der Ketten-
linie als Achse giinstiger als bei der Parabel. Dies liegt an dem EinfluB des
Eigengewichts.

Tabelle 42. Beiderseits eingespannter Bogentriiger mit analytisch
bestimmter Mittellinie.
1. Die Mittellinie des Bogentriigers ist eine Parabell.
el &1t
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y=Jf(1 52}—”“_3-

Hauptsystem: Balkentriger auf zwei
Stiitzen (I = 21).
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X =H,
Xo=3(Y,— Y,),
X, =1(Y,+Y,), Abb. 518.
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Die Integration der Ansitze (824ff.) liefert in Verbindung mit (819) folgende
Ergebnisse:

a) Bogenform mit [, /fcosa=1—(1 — n)é&r,
=10 3 00, n=J,[].cos0, (Abb. 486) .
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! Anwendung: Beispiel S.535 und S, 538.
Beyer, Baustatik, 2. Aufl., 2. Neudruck. 34




530 56. Der beiderseits eingespannte Bogentriger.

Gleichungen der Biegelinien:
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Belastungszahlen fiir besondere Belastungsfille:
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Tabelle 42. Beiderseits eingespannter Bogentriger mit analytisch bestimmter Mittellinie, 531

b) Bogenform mit J,/Jcosa=1—(1—n)£2: n — Tilf. 0080, (AbD: 456},
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Temperaturinderung und Stiitzensenkung wie unter 1, a) S. 530.
c) Bogenform mit J,/J cosw =1 (Abb. 486).
2 4 . 4 ; i
The= 3 r = ;}—fjg; 5u='4—5”2(1—r1')1 522“3; Dys = 1.
Gleichungen der EinfluBlinien: (Abb. 514, S. 532)‘
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532 56. Der beiderseits eingespannte Bogentriger.

Besondere Belastungsfille:
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Temperaturinderung und Stiitzensenkung

Abb. 514. BinfluBlinien fiir Bogen mit J&/feosa =1 (S. 531).
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wie unter 1, a), S. 530.
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Tabelle 42. Beiderseits eingespannter Bogentriger mit analytisch bestimmter Mittellinie,. 533

2. Die Mittellinie des Bogentriigers ist ein symmetrischer Kreisbogen mit [ = 2 Iy,

fund 2 ¢, (Abb. 515)1, Ay
E=xfl,, F=1—§,
ds =rda.
A R AL :
sine, = Li/r, cose,=e¢efr. Ly
X =r-sina, i
P F |
N =¥ (cosa — cosay) . i___'_L_'} -’--_;—’—{/———"‘
_ i . =3 I, b Ly
Hauptsystem: Balkentriger auf zwei [ Pises
Stiitzen ([ =21 g Abb, 515,
2 1 . , e S
Ale: ‘YEZ 9 {}u"_ }h]-' XB:'_" 2 ()‘r:_!_}bfll
By AR Mg = X, 3,0 F
/__,-,,+"j;', by Fess e M= X130 F Xo — X,.
Die Bogenstirke wird konstant angenommen: [ /] =1.
; /sin u, st Y ; r " sin xo"
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¥1,0 \ o o) | Fos %
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sin oy 4 2 sim o A
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Die EinfluBlinien ergeben sich aus den Biegelinien 0,4, 8,4, 8,,5, deren Gleichungen
nach (195) angeschrieben werden.
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Durch Integration ist mit Beriicksichtigung der Randbedingungen:
sin

g =9 1—:“ (cose + o sina) — (oS oy + o Sin ag) - 3,‘?]: % (sin®org — sin®a) |,
s A : sine °, . " 1

fog=—— e [(sm 0:cosx + a) — — & (sin og cOS oty :"-O:IJ ’

0,3 =72 [(cos0g + apSinotg) — (cos e + arsina)].

3. Die Mittellinie des Bogentriigers ist eine symmetrische Kettenlinie?2:
Ya=y; (Coféc —1), § = zfl.
Sie ist bestimmt durch =2 b
und die Belastungshéhen im Scheitel G
im Kimpfer g,. Verhiltnis g/g, = #
Abb. 487.
1
I‘* _— e -
j’i % — ] l{l
¢ = UArCofx,
Cofc =%, Gine= ]":-sE —1.

! Wegen der Fehlerempfindlichkeit der Formeln empfiehlt sich die Verwendung einer Rechen-
maschine,

* Anwendung: Beispiel S. 540.




534 56. Der beiderseits eingespannte Bogentrager.

Hauptsystem: Balkentriger auf zwei Stiitzen (I = 21,)
‘Yl == HJ A {V et Y) ‘¥3 = f_'(l’-{a ' Y‘b}'
A=4,+32, B=B-2, Mi—Xy,FX,—X,.
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a) Bogenform mit =pu(l —pBojéc),
J. _ Goje—n =l
Jatose, ' M= Gofc —1"° ¥ #

}fgt..]'_‘f — 1) g (6‘:' g Gofc — 1)

J's,0=}'; e L T Y p=1-+—.
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Zur Abschiitzung des Einflusses der Lingskrifte geniigen die Werte » fiir parabolisch
gekrimmte Mittellinie und gleich groBes # der Tabelle 42, 1, b) S. 531.

\ &i 1
Sy =2ply*(1 +r)[w,cﬂ—z¢pr”1--°}7 o0 -1_:3?;?)(*’1“ (Eic—'-lu
_gblm(ﬂ—r Coj? c_f.

bu=5uh{l —3¢[Z 4+ (B —Gofe)]},  tw=2pn(1—p E).

c? c Ging

Gleichungen der Biegelinien:
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Fiir gleichmiBig verteilte Belastung # des ganzen Trigers ist 8,y = 0, 6, und dy
doppelt so groB wie fiir halbseitige Belastung.
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Statische Untersuchung eines beiderseits eingespannten Gewdlbes. 535

b) Bogenform mit ;T:':":‘s ==
s, Sin ¢ {Ein ¢ \
=1— ?0) Yoo =5 ( e 1)} y =9 I\\H:_‘- - —ﬁuifc}_
L% T Gine T g [Einey2] . Z , :
dp="hys (149 {1 + ——Cofec —2 ("';;"" |3 i Oyp = g b dea— 20

Gleichungen der EinfluBlinien:
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Temperaturinderung und Stiitzensenkung wie unter 1, a) S. 530.

Statische Untersuchung eines beiderseits eingespannten Gewdlbes (Abb. 517) mit
parabolisch gekriimmter Mittellinie und verschiedenen Annahmen iiber die
Bogenform als Beispiel fiir die Anwendung der Tabelle 42 S. 529 ff.

yi=f(1 —£%).
Der Querschnitt ist nach S. 510 bestimmt durch
Jeff cose=1— (I —n)&r.
Die Ullterm!chung wird durchgefiihrt fir

=7 /T cosc, =0

und verdnderliches » (» = 1, 2, 3und o). ¥ = o0
liefert mit [.(J cos @ = 1 dieselbe Bogenform
Wie n = 1. Die geometrische Bedeutung der
Annahmen fiir die Bogenform zeigt Abb. 486 S. 510. Die Zahlenrechnung nach S. 529 wird fiir
¥ = 2 angegeben, im iibrigen auf die Mitteilung der Ergebnisse beschrankt.

Abb, 517.
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