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554 57. Die Beziehung zwischen Bogenform und Forminderung.

vorgeschrieben, Fiir Ay (x) bestehen daher fiinf Bedingungen, die durch eine Kurve
vierten Grades, z. B. die Parabel vierten Grades, befriedigt werden kénnen. Diese
Lésung ist von F. Campus vorgeschlagen worden.

Dasselbe Ziel 140t sich nach M. Ritter auch durch statische ["l)rr]c,{zullgen
erreichen. Die den EinfluBlinien 7., %, der Biegungsmomente des [‘}n"u.lrlsﬂ rs im
Scheitel (¢) und Kampfer (¢) zugeordneten SummeneinfluBlinien &, % fiir zwei

symmetrisch angreifende Lasten iiberschneiden sich auf einer Strecke EF mit
negativen Ordinaten { und positiven Ordinaten # (Abb. 538). Daher erzeugen in
clu sem Bereiche Zusatzlasten ¥, v(x) negative Biegungsmomente im Scheitel und
positive Biegungsmomente im Kémpfer, vermindern also die aus der Verkiirzung
der Bogenmittellinie herriihrenden positiven Biegungsmomente im Scheitel und die
negativen Biegungsmomente im Kéampfer. Dieselbe Wirkung entsteht auch unter
T2 der vorhandenen Belastung ¢, H, eines Bogentrigers, dessen

K1 |
S| Mittellinie als Mittelkraftlinie von ¢ in Verbindung mit
! ”_f’l_""h,-; einer virtuellen Belastung — v(x) und (H, 4 H,) aufge-

zeichnet worden ist. Die Funktion v(x) ist zunichst be-

|

i liebig. Sie wird derart gewihlt, daB sich die Biegungs-
I ¥ momente M, aus (g, H,) nicht wesentlich findern, Die
(Grile der urm{‘]lun Belastung v im Bereiche EF hangt

& Y
8 tmzp@ _ Ig von dem zu tilgenden Anteil der Biegungsmomente UN,
R x-g, e tm) \1&" M, o ab, die im Scheitel und Kdmpfer aus der Langeninde-
W | rung fJu \Int{l]n_w_} bei der Belastung ¢ oder aus der
P ol I Lingenidnderung bei Belastung, Schwinden und Stiitzen-
Abb. G35, verschicbung A/ entstehen. Nach (841) ist allgemein
7 y 3 2 T B Rk
M, = l:\h"-' 1 :1 s !'}l'{r} F— w1005 = M, j{ w_i_; -t dyy h;’ll V1,0 (854)
Die ausgezeichneten Ordinaten vy, vy einer linearen Funktion v(x) sind darnach
eindeutig bestimmt. Die Mittellinie aus ¢, (— v), (He + H,) wird im Sinne der
Bemerkung auf 8. 553, verglichen mit derjenigen fiir g, H,, im Bogenschenkel ge-

streckt, so daBl die Kriimmung am ‘\t|‘|LI[ ] und Kémyj pfer zunimmt.
Die Untersuchung besteht aus folgenden Teilen:
1. Mittelkraftlinie fiir die vorgeschriebene Belastung ¢, H, mit den Ordinaten

— M, /H,. (855)
2. Berechnung von M,,, M,, nach (854). Annahme iiber den zu tilgenden Anteil
und Berechnung von vy, v5 aus der Bedingung
E F
AM,, + jf@":'a‘x: £ AM,, -{-;{ZI‘{J.‘A,':U. (856)
3. Mittelkraftlinie fiir die virtuelle Belastung

Viw= M, /H, . (857)

4. Ordinaten y, der gesuchten Mittellinie oder Verlagerung Ay = 3, — ¥y,
= \fft;g_;:ru » Ay =.—ndz H, r'f HEE (858)

M,, und H, sind negativ einzusetzen, da die virtuelle Belastung v(x) zur vorge-
schriebenen Belastung g(x) entgegengesetzt gerichtet ist (Rechenvorschrift S. 555).

Die wirtschaftlich giinstigste Bogenform ist bei der uwun«tm«&t‘n Zu-
sammenfassung aller duBeren Ursachen einschlieBlich Nutzlast und Temperatur-
wechsel durch gleich groBe Randspannungen ausgezeichnet, welche den fiir den
Baustoff fll]db‘-lgt'll Grenzwert erreichen. Sie wird aus wrgwrr‘rwwn Abmessungen




sy

Bestimmung der Mittellinie eines beiderseits eingespannten Bogentrigers. Hbl

(¥a, Ja) mit |

w=w+t4dn, a=Irt+ 4], (859)
derart bestimmt, daB in » Querschnitten die Bedingungen il
max M, ., min M, , . o
0= W, == _]{_: = max "H'I. u = 0y ”.n l:hhﬂ;l _'!
erfiillt sind. Dies ist fiir ;l!
- 18X X4 X —y g M 10 M .
R T T I N - M E i ) DY T B VL 36
Xt=X+ oAyt )55 Al M*= M- 2,‘._)}.&_1“ . ‘Zdh,un (861) |

der Fall, so daB bei Vernachlissigung der htéheren Potenzen 2 r lineare Gleichungen
mit 2 » unbekannten geometrischen Bestimmungsstiicken Av,, AJ, entstehen. Die
Losung ist durch allmahliche Annidherung einfacher. Die Bedingungen (860) werden |
dann zunichst fir die einzelnen Querschnitte (#) erfiillt, so daB bei Bogentrigern '
mit W, = W, folgende Gleichung entsteht. |

—H, Ay, + max M, =+ H, Ay, + |min M,,|,
| min M, | — max M,

— Ay, =" o

(862)

Darin enthilt min M, , den Anteil aus Eigengewicht, Nutzlast, Schwinden, Tem-
peraturabfall (f), Ausweichen der Widerlager (A7), max M, den Anteil aus Eigen- ;Ii
gewicht, Nutzlast und Temperaturzunahme (£). ¥ + 44, ist die Ordinate der ver- |
besserten Bogenform. |

Bestimmung der Mittellinie eines beiderseits eingespannten Bogentrigers mit
M, =0, M, ~0.

Als Beispiel dient der Bogentriger mit einer Kettenlinie als Achse und n = (0,4 nach 5. 538.
(Abb. 520). Die EinfluBlinien der uberzdhligen GréBen und die Stiitz- und Schnittkrifte aus
Eigengewicht sind bekannt und werden iibernommen. |

1. EinfluBlinien der Momente im Kimpfer und Scheitel.

My=10,=X1¥1,0— Xz — Xy,

M,=1g,=My, — X1¥5.9— X3 {Abb. 540), wr-:‘.{. £, l
2. SummeneinfluBlinien der Kimpfermomente und *_ s 'J_.f il
Scheitelmomente fir zwei symmetrisch angreifende Ein- 7 i

zellasten (Abb. 539). ] —
3 [-L—ip'- ]y~

M, y=1l-2=n,8)+nm(—5, ] _
(Abb. 541} . Abb. 589. :

M e=1:{=mn(8+ (=

&
oy =1 8720

- 1

Abb. 540. Die EinfluBlinien der Biegungsmomente Abb. 541, Die Summeneinflullinien der K&mpfer- Hit It
des Bogentrigers im Kampler (ga) und Scheitel (g¢). momente () und Scheitelmomente () fir zwei |
symmetrisch angreifende Lasten, {
|
|




	Seite 554
	Seite 555

