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58. Erweiterung der Aufgabe.

Die Nutzlast der Briicken wird in der Regel durch Zwischenmittel aus Erd-
schitttung und Betonmauerwerk ‘oder durch besondere Tragwerke in die Bogen-
triger eingetragen. Die Fahrbahntafel wird auf die Bogentriger abgestiitzt oder
daran aufgehingt und bei der statischen Untersuchung in der Regel derart ideali-
siert, daB die Schnittkrifte der Bogentriger unabhiingig vom Uberbau berechnet,
also Auflast und Nutzlast dem Bogentriger statisch bestimmt zugefiihrt werden.
Die C~thn[11mg gilt daher als kohiisionslos, der Aufbau quer zur F ‘ahrbahn in Streifen
zerlegt, der Uberbau als Folge von einzelnen Tréigern, die untereinander und mit den
Pfosten frei drehbar verbunden sind.
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Diese Voraussetzung ist ganz oder auch teilweise nur in einzelnen Fillen ver-
wirklicht worden. Die Fahrbahn stiitzt sich vielmehr auf durchlaufende Triger,
deren Zwischenstiitzen mit diesem frei oder elastisch drehbar wverbunden sind,
so daB Bogentriger und Uberbau elastisch voneinander abhingen. Um die Berech-
nung zu vereinfachen, werden die Formdnderungen der Bogentriiger bei der Unter-
suchung des Uberbaues vernachlissigt und die Auflasten der Bogentriger durch
den Uberbau statisch bestimmt angenommen. Der elastische Zusammenhang von
Bogentriger und Fahrbahn entlastet in der Regel den Bogentriger und erhoht die
szimmngen des Uberbaues. Um diese Nebenspannungen zu erfassen, liegt es nahe,
die biegungssteifen Randtriger der Fahrbahntafel dem Haupttragwerk einzu-
gliedern, dafiir aber auch den Baustoff der Bogentriger wirtschaftlich auszu-
niitzen.

Diese Entwicklung des Tragwerks wird darnach einerseits durch den biegungs-
steifen Bogentriger mit schlaffem Streckgurt (Abb. 543a und b) andererseits durch
die Verbindung eines biegungssteifen Strecktrdgers mit einer Stabkette begrenzt
(Abb. 543¢ und d), deren Elemente allein Lingskrifte erhalten und daher nur die
i fiir die Stabilitit notwendige Bipglmgs_
o steifigkeit besitzen. Dazwischen liegen
Tragwerke mit biegungssteifem Bogen
und biegungssteifem Strecktriiger, die
dann auch beide an der Ubertragung
des Momentes aus den duBeren Kriften
am Tragwerk beteiligt sind (Abb. 543e
und f). Die Belastung aus Fahrbahn und
Nutzlast wird beiden Gurten durch
senkrechte, frei drehbar angeschlossene
Pfosten zugefiihrt. Der biegungssteife
Anschlul (Abb. 543g und h) erzeugt
in den Pfosten neben Lingskriften auch
Querkrifte und dadurch eine Entlastung
der Gurte von Biegungsmomenten. Diese
ist beischrigen Verbindungen (Abb. 543k
und 1) oder schrigen und senkrechten
Verbindungen beider Gurte noch gréber.
Das Tragwerk wird zum Fachwerktriger
mit biegungssteifen Gurten, in denen
die Biegungsspannungen nur Neben-
spannungen bedeuten. Um nicht die schénheitliche Wirkung der Bogentriiger
mit angehangter Fahrbahn durch die Uberschneidung starker Wandglieder bei
schriger Blickrichtung zu beeintrichtigen, sind schlaffe Stibe aus Stahl ver-
wendet worden, die nicht in der Lage sind, Druckkrifte zu iibertragen, sondern
dabei elastisch ausschalten. Die Gliederung des Tragwerks ist um so weniger
verdnderlich, je gréBer das Eigengewicht der Fahrbahn im Verhiltnis zur Nutz-
last ist.

Die Form der Triger wird in der Regel derart gewihlt, daB die Pfosten und
Bogenstibe bei Eigengewicht im wesentlichen nur Liangskrifte erhalten. Die Mittel-
linie des Stabbogens ist dann die Mittelkraftlinie aus Eigengewicht. Zur Berech-
nung dienen die Methoden der Abschnitte 24ff. Wenn dabei auch keine sachlichen
Schwierigkeiten entstehen, so ist die Zahlenrechnung bei steif angeschlossenen
Pfosten sehr umfangreich und fehlerempfindlich. Sie wird nach S. 485 bei gelenkig
angeschlossenen Pfosten bereits wesentlich einfacher und bietet in den Beispielen
Abb. 543d und i auch in formaler Beziehung keine Schwierigkeiten mehr. Der Ein-
fluB gelenkig angeschlossener Hingestangen auf die Schnittkrifte eines Bogen-
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trigers mit biegungssteifem Zugband oder Strecktriger ist auf S. 270 abgeschitzt
worden.

Bleich, F.: Die Berechnung statisch unbestimmter Tragwerke mit der Methode des Vier-

momentensatzes, 2. Aufl. Berlin 1925, Girkmann, K.: Berechnung von Rahmen-Bogen-
trigern mit beliebigen Gurtquerschnitten. Stahlbau 1929 S. 253. — Maillart: Leichte Eisen-
betonbriicken in der Schweiz. Bauing. 1931 S. 165. Nielsen, O. F.: Bogentriger mit schrig-

gestellten Hangestangen. Abhandlung d. Internat. Vereinigung f. Briickenban u. Hochbau
Bd. 1 S.355. Ziirich 1932,

59. Durchlaufende Bogentrager,

Die Mittellinie der durchlaufenden Bogentriger des Briicken- und Hochbaues
ist stetig gekriitmmt oder geradlinig gebrochen, Die Triger sind iiber den Stiitzen
starr «oder frei drehbar verbunden und stiitzen sich auf Pfeiler oder senkrechte
Pfosten. Die Stiitzenquerschnitte sind starr oder frei drehbar, beweglich oder
unverschieblich, elastisch drehbar oder elastisch wverschieblich angeschlossen, so
dall der wesentliche Anteil des Widerstandes entweder den Pfosten oder den Riegel-

stiben des Tragwerks zufillt.

Ist die Forminderung der Pfeiler ohne Ein- [—m
fluB auf den Spannungszustand der Triiger, so
werden die Schnittkriafte am einfachsten aus m
den geometrischen Bedingungen fiir die Form- ™ g
dnderung eines statisch bestimmten oder un-
bestimmien Hauptsystems abgeleitet. Diese
Rechnung wverdient auch in allen anderen
Fillen den Vorzug, wenn das Losungsergebnis
nicht durch ungiinstige Fehlerfortpflanzung
beeintrichtigt wird. Als statisch unbestimmte
Hauptsysteme dienen die Rahmen und Bogen-
triger, deren Schnittkriifte aus den Tabellen
in Abschn. 55, 56 und 61 bekannt sind oder
in erster Stufe mit dreigliedrigen Bedingungs-
gleichungen angegeben werden kénnen. Abb. 545,

1. Der durchlaufende Bogen mit frei
drehbarer Verbindung der Triger iiber den beweglich gelagerten Zwischenstiitzen
ist einfach statisch unbestimmt. Die Bogenwirkung ict gering, da die Verschiebung é,,
aus der Belastung eines Feldes ebenso groB ist wie beim Zweigelenkbogen, dagegen
die Verschiebung d;, mit der Anzahl der Felder wichst (Abb. 544).

2. Der durchlaufende Bogen mit starrer Verbindung der Triger und beweg-
licher Lagerung der Zwischenstiitzen kann aus der Forminderung eines statisch

ten Hauptsystems berechnet werden.
Das eine besteht aus der Reihe ein- =-r!g T
lacher Triger, das andere ist ein durch- . 0 po : ;
l&lllf{‘ndt’r !%ﬂ]kentrﬁgc[' mit der H(’pg{‘]"_— Stiitzpunkten mit oder ohne Scheitelgelenk,
kraft X, als iiberzihliger GriiBe (Abb.

545). Die statisch unbestimmten Schnittkrifte des Hauptsystems kénnen daher
nach Abschn. 47 mit einer Gruppe dreigliedriger Bedingungsgleichungen abgeleitet
werden, Damit sind die Biegungsmomente M, M"=Y also nach (305) auch die

bestimmten oder statisch unbestimm- l,.gg e

il

Vers: i,[eijunp__u.-“ .r),__"'u_l'. .')"__“ﬂ_l' bestimmt, so dab

‘Yﬂ = dnflu_ IJFI..F‘JF""ﬂ_]I‘ LlI‘l'i.] ‘I"r =i ﬂif;:]n_u Fi '\.?-' ‘Hr:ln_]l'

3. Der durchlaufende Bogentriger mit frei drehbaren, aber unverschieb-
lichen Zwischenstiitzen kann aus.den geometrischen Bedingungen fiir die Form-
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