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39. Durchlaufende Bogentriiger.

systern nach Abschn. 18

: St S :
Eip = ['51-! ";‘ ay s Ft.-‘. (24 3n), 7 i
Ein Kriftepaar 1 am Stiitzenkopf fiihrt zur Verdrehung
TRyt Je 20 ekl W fa o e 1 Js
Eag J _,l[ &Y = 3 i | .'.;I ) J'i'- = llrr-h— Y

563

en=[y2eas=2 (1 1 q.

Das Tragwerk zihlt neun statisch unbestimmte Schnittkrifte, von denen die
Léngskrifte X,, X, X3 im Scheitel der Bogentriger in einer zweiten Stufe be-
rechnet werden, so daB die erste nur die Einspannungsmomente eines sechsfach
statisch unbestimmten Balkentriigers als iiberziihlige GréBen enthilt. Sie werden

durch X{¥ Y. .. X = Y, bezeichnet und fiir die vorgeschriebenen Belastungen
P,— X, 1 aus dem folgenden Ansatz berechnet:
Die 6 ."'.'_-'- [I"fachen ].}-:-LFELJ:-;L' der Ver- ‘,"1 '}'E }'3 !'-.1 }-h '!,'a
schiebungen sind i T
f I # dia |
= ate— Sha =2 — g 5 :
e R 9y Oug
i e 1% T EEnail
Mit I=I'=240m, h=210m, 4 | Oga Oas | Oay ! |
[, =0,018m*, [.,=0,0833m4, | i = [ TR |
i i o n - |
Jua = 0,667 m*, 6 | dya a4 015 |
n = 0,0833/0,667 = 0,125, B = 4,54 m E—y e e 5_“"’ d__l_o_
nach Abb. 555 ist ! Osqg | Uss | 58
— 317, e = 26,8, &9 =32 o S T AT e :
E11 317,0, -E'j_:- 26,8, Egn 3,21 , 9 | ‘ I éa!, f}r.n,
0he = 2,8025 , &, = — 10,8025 . |
Bedingungsgleichungen der ersten Stufe:
Y, Ys Ya Y Y Y,
1 [
: 2 gl o |
= = B ==
3 1 4,530;,3| — 0,80z25
= — ] | =L i LT e
4 — 0,8025 | 2,Boz5 | 1
o L | e N
b I 2,8025 | — 0,8025
B e ey G
7 | — 10,8025 i 22,8025 I
9 | 1 2
|
Konjugierte Matrix nach Abschnitt 29:
~Kn %38 — M43 — ¥py - Xgs
—0,304501 -40,333525 —0,396385 +0,348534 —0,500000 >
1 i

50| —0,245718 | —0,081953 | +-0,032485 | L-0,011 322 |= 0,005 661

—0,245718 | 40,401 437

: Iy SEs
+o,163907 | —o,064070 | — 0,022 644 | +o.011322

[ ? [ ]
— 0,180410 | —0,064970 | + 0,032 485

|
|

| [
—0,081953 | -+ 0,163907 | 0470274

T 0,032 485 I —0,004970 | —o0,186410 | +0,470274 | +0,163907 | —0,081953

i +0,163007 | 40,401 437

0011322 | —0,022644 | —0,064070 —0,245718

—0,081953 ‘ —0,245718 | +0,022859

—0,005661 | 40,011 322 l +0,032485

1 3 4 6 7 9

— 0,500000 = — ¥yq
+0,348534=— xay

- 0,390 355 = — ¥a,
+0,333 525 =—w43

— 0,304 501

|
»
HS

t
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H64 59. Durchlaufende Bogentriger.
Die Belastungszahlen §f, = 8 d,,/I sind fiir
: , : ! ] ? 6
—X:=1: &,;=21=148,0, 0fa=2/f— 7 By = 0,30, 05— N 6,70,
: 6 oo 6 : 6
Ke—=1:" o5 == 7 €12=6,70, Ofg=2 1 — - 1= 89,30 =84, ., dhp= + £812=0,70,
; (i 5 y 6 ;
—Xa=1: &= 7 Bye==6,70, O =27 — — E13= 9.30, dhy=2f=16,0.
Infolge der Symmetrie wird daher nach (412)
¥y = Vg = 7,13148, Vg = Yy — 1,73705, Y= Y =336421,
Yy = Yg3 =—1,33282, Yy = Yy =—0,04356, Var = Vi = 0,23237,
Y5 = Vg = — 2,03050, Yo = Yo = 4,36445, Yor = ¥y = 3,30281 .

Abb.556a zeigt die Momente ML infolge von —X, =1,
das Spiegelbild die Momente M infolge von - -Xg=1,
Abb. 556b die Momente aus — X, =1. L)d.nr ch

% kénnen bei den einfachen L]dbtiHLllf‘Jl l'wu Imnr’ut
i (.',I’,I.'J.r (fl’J."':-:}:] des I(!::_L_ﬁ,-h‘; die Biegelinien ('J_"t ’);.:.»I;
unmittelbar nach Tab schrieben werden. Ills

selbe wiirde auch
Tasbang: St
lastung f mit

v mt;:c -‘:L|II.'J'; benen Be-

+ 78973 _+:j.?s“§ Die zweite Stufe des
Momente MY
oy

m-'ht ZUur J‘ rech-
fu l:g»ulu aus L].cl

nung der E}_.‘—]{HLFI.[ Xy

]‘-~lm‘|ln e I"LI|.‘|."|\".-|..['I'|"'. lh.
werden ['.:u'h 5. 161 berechnet.

statisc l| 4]
Vorzahlen des Ansatzes
Darnach ist:

+2031

8% = [ M M

.Jlrﬂ
v l-l'l.‘i
J

=t =T = 24,0 7=+ 8,0 8,0 — = 8,0(7,131 + 1,737)
Maments M'(‘f"l 0

Y il — 26,8 - 1,627 -+ 317 = -} 525,036 = 01,

S8 = 94,0 ]; +8,0(2,031 — 4,364) - 26,8 - 1,061 — 317 = — 467,877 = AW,

04 = 24,0 i; 8,0(0,044 — 0,232) + 26,8 - 1,289 =+ 22,513
8 2
8 =24,0-—-8,0:8,0 — 24,0- 3} -8,0-3,303 —2.26,8: 1,061 4+ 2.317 = 4 973,546
15 :
Bedingungsgleichungen der zweiten Stufe:
Xy Xy Xy

2| 4 525,036 ! — 467,877 | - 22,513

5] — 467.877 | + 973.546 467,877
8) + 22513 ‘ — 467,897 -+ 525,036
Konjugierte Matrix:
) () (8
£ 5% 055
2| = o,0061006 | 4+ 0,004012 | <= 0,004116

5| + 0,004012 | 4 ©,005749 | -+ o,004912

|
8§ 1+ o,004116 | -4 0,004912 | 0,006 1006




59. Durchlanfende Bogeniriger. 565

Die Fehlere: indlichkeit des Ansatzes wird nach S. 167 gepriift.

pZPuDa| | | 104108 o

@ =4 s :
SRR D' =7 48.10%

Sie ist nach 5. 168 fiir das Ergebnis ungiinstig. Berechnung der iiberzihligen Schnittkrafte:
= S8 1 R )

2= Pae 05y + Pes OLY + Posdll .

EinfluBlinien (X, Spiegelbild zu X,) (Abb. 557).

Abschnitt 7, Abschnitt I;
X, 9,3788 Wy — 3,1307 wh — 3,0587 w, 7,5448 WE — 3,0027 wh 2,1054 @y
X 7:5448 w3 — 2,3511 wh — 3,2068 | 8,8305 wlh — 2,7807 (), + wy)

Abschnitt I

X, 6,3222 @} — 2,7184 wf — 1,9960 W,
A 7:5448 @ — 2,3511 w; — 3,2068 @}

Die Losung ist bei Ausniitzung der Symmetrie kiirzer, jedoch hier mit Riicksicht auf andere
Aufgaben allgemein durchgefiihrt worden.

[
5
&5
<= L 1 - w/_‘\\__l
Einffubilinie i X
mi
a8
e 2
[t 3

= =) | = T
(% AN AR NG AN
ol S Einftullinie fir Xy

Abb. B5T.

Eine angeniherte Untersuchung, bei welcher die Verdrehung @y der Stiitzen-
kipfe H als klein gegen deren waagerechte Verschiebung #y vernachlissigt wird.
ist wesentlich einfacher. Nach S. 563 ist:

Y VT T 5 " SR - AL -1
g = (X — Xp) &) + (X — X5 ) &8s

(% h f 3 )
og = (Xp— X, eff + (Xpa — Xia) €23,
mit )
LR @

E L
To= iy = (X, — X,) (e — 22 ),
pr=20, g = (X — X,) Iiﬁu s:_.g')
Werden die einzelnen Bogentriger [,, I, wie bisher als symmetrisch angenommen,
so lassen sich aus den statisch unbestimmten Schnittkraften X, ,, X;, X;,, eines
Abschnitts [, (Abb. 558) nach S. 523 folgende voneinander unabhingige Gruppen-
lasten bilden:

- Xy g — A\,k 1 - = 5 A'.I:—'l ol A“#—l

é.l':—l = =2 2 = 2 ‘Zk—:I = 2 .
; P T sp oo (k)
Z,: X, in Verbindung mit Zy gy, = — X W .

Da auBerdem die Verdrehung der Stitzenkopfe nach Vorschrift :_11:5gr‘.:'ch]osscn
wird, sind alle Gruppenlasten ...Z, ;, Zg—y. - Zps1s Zps1- - - VOneinander unab-




h6o 69. Durchiaufende Bogentriger.

hingig. Nach S. 523 ist daher
Ly = ét;.---nu:"éc;;-n (k—=1) 1 Lygr = ‘Sc.-.-!1.*-:3-"6:4--!-13“.-;1: J
Die iiberzdhligen GrioBen £, sind Wurzeln des folgenden dreigliedrigen Ansatzes:
Zhax.-h et z,u‘ ekt Zrakr = é.’;cs-
Er enthilt bei Belastung eines Abschnittes /. auBer txp keine Belastungszahlen,
so dalB mit den Kennbeziehungen
ZxlZy = — Mpp, Z)E = — %
. Oko
/:'I'- = ﬁk.’:-"{nt T+ Opx — Opr ey

Org ; Urg Opn#ne 1 Opr %ps

Z

LT i fj; — Senspe+ Opr Or Ry x 507 ;:.'i'.'j :

Der Anteil Z,,; beschrei
demnach den EinfluB
elastischen Eigenschaften aller
iibrigen Triger und Pfosten
auf die Bogenkraft 7, .

Um die Brauchbarkeit der Nihe
rungsrechnung zu priifen, wird die
Bogenstellung Abb, 555 untersucht,
fiir die bereits ein genaues Ergebnis
v L\r:"ic_-}; i
Bogenform: Parabel mit /=24,0 m,

f=80m, J,=0,018m*

JefJcose=1, yP=3%f.
Pfeiler: A= 21,0 m;,

0,088
_Jo _ 00883 o5
i 0,677
e =31T,0, &;=26,8, £,;=3.21,
daher

g5 P,
’322.1 = i 21 = 136,53,

Abb. 658,

r‘j._:., g == !.11
Matrix der Bedingungsgleichungen
Xa Xy Xy
2 229,8 | — 93,3 |
—.i.—— .I_
5| — 933| 3230| — 933
SR B S
8 — 93.3| 2298
Konjugierte Matrix der Vorzahlen ;.
4 o 1)
2 | 4+ o,005018 -+ 0,001 642 -+ u,c;c_1cf_'\{1;.'
5 —+ ©0,004044 | -+~ 0,001 642
8 + o,005018
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