UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Statik im Stahlbetonbau

Beyer, Kurt
Berlin [u.a.], 1956

Losung B

urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

616 62. Die riumliche Belastung des ebenen Tragwerks.

Belastung als dulere Krifte angreifen. Sie werden nach denselberi Gesichtspunkten
wie bei Tragwerken unter ebener Belastung ausgewihlt und berechnet (Abschn. 241f.),
Daher lassen sich nach Abschn. 28 und 36 auch statisch iiberzihlige Gruppenlasten
bilden.
Die Schnittkrifte des Spannungszustandes werden durch Superposition ge-
funden.
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Dasselbe gilt fiir die Komponenten des Verschiebungszustandes des Hauptsystems.
Die relativen Verschiebungen é; sind infolge der Kontinuitat des vorgeschriebenen
Tragwerks Null, so daB hier in ‘n‘rhmduug mit den Bemerkungen auf S, 89
ihnliche geometrische Bedingungen wie in Abschn, 24 angeschrieben werden
konnen.
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Die statische Untersuchung unterliegt denselben Rechenvorschriften wie bei ebener
Hd'ﬁhmu des Tragwerks (Abschn. 24{f.) und besteht daher aus folgenden Teilen:
. Entw lr]\lung der Funktionen M, o, M, ., M, o, M, .
Analytische oder numerische IIll.E_‘{_{Ia[lUl'l der 1 orzahlen und Bel: astungszahlen
f‘}r._.h. t3“,.

3. Auflssung des Ansatzes und Nachweis der Schnittkrifte im Hauptsystem
aus Belastung und iiberzihligen Griben X,.

Losung B. Die statische Untersuchung des Tragwerks kann ebenso wie bei
ebener Belastung auf die geometrischen Randbedingungen der Stibe zuriickgefiihrt
werden (Abschn. 38). l)leﬁv sind hier durch die Verdrehung und durch die Ver-
schiebung des Stabknotens, also durch sechs Komponenten bestimmt, von denen
allerdings #;, vy, ¢, ; durch die Art der vorgeschriebenen Belastung Null sind. Die
Verschiebungen w,, 1, werden im Sinne der z-Achse, die Drehwinkel ¢, ;, @, 710
Sinne des Uhrzeigers als positiv angenommen und stets mit dem E J, fachen Betrage
verwendet, Sie ergeben sich ebenso wie in Abschn. 38 aus den Bedingungen fiir das
Gleichgewicht der Aufleren Krifte an den kinematischen Gebilden I, ;, I'y 5, 1.
Nach dem Prinzip der virtuellen "r"{‘rrfi(']-;lchn (S. 315) ist
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Der Ansatz enthiilt auBer der Belastung %, B, der Stibe %k und Knoten [ nach
S. 319 die AnschluBkrifte M, M®™, an den Elementen der kinematischen Ketten
als Funktion der Verschiebungen der Knotenpunkte:
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Der Drehsinn der AnschluBmomente am Stab wird in Ubereinstimmung mit dem-
jenigen der Drehwinkel im Uhrzeigersinn positiv gerechnet. Fiir gerade Stibe
mit gleichbleibendem Querschnitt, also auch mit

P ‘L‘: i ’ s
. = const, T, = const und Je e — L Je .=l = pyi; (878)
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63. Der eingespannte Bogentriger mit Belastung winkelrecht zur Tragerebene. 617

oder mit By = (w; — wg)[l,
k) AL 4 2 oy 8
MEs = MEro+ Quagy + Puxg — 05— 2x) 37 (880).

Das ebene Tragwerk dient in lotrechter Stellung mit waagerechter Belastung
als Bogen- und Rahmentriger zur Ubertragung von Wind-, Brems- und Flieh-
kriiften und in waagerechter Lage mit senkrechter Belastung als Ringtriager, Krag-
triger und Triigerrost. Thre Berechnung wird auf einfache oder mehrfache Sym-
metrie des Tragwerks beschrankt, um auf diese Weise die wesentlichen Eigen-
schaften der Losung hervortreten zu lassen und einfache Ergebnisse zu erhalten.

Seipp, H.: Theorie und Berechnung doppeltgekriimmter Freitriger. Wien 1910. — Ha-
bel, A.: Rahmenberechnung bel riumlichem Kraftangriff. Beton u. Eisen 1926 S.214. —
Derselbe: Berechnung symmetrischer mehrstieliger Rahmen. Bautechn. 1926 S. 150, —
Derselbe: Die EinfluBlinien des senkrecht zur Tragwandebene belasteten zweistieligen Rah
mens und ihre Anwendung bei der Berechnung rdumlich beanspruchter mehrstieliger Rahmen-
trager. Beton u. Eisen 1928 5. 46. — Worch, G.: Beitrag zur Ermittlung der Forménderungen
ebener Stabziige mit riumlicher Stiitzung nebst Anwendung auf die Berechnung statisch un-
bestimmter Systeme. Beton u, Eisen 1930 5. 167.

63. Der eingespannte Bogentrdger mit Belastung winkelrecht
zur Tragerebene.

Der Triger ist symmetrisch zur Achse, so daBl jede Belastung nach 3. 186 in
den symmetrischen und antimetrischen Anteil zerlegt werden kann. Bei Symmetrie
der Belastung sind die Querkraft ¢, und das Drillungs- -
moment M, in der Symmetrieachse Null (Abb. 582a). Der E;
Spannungszustand des Trigers enthilt daher mit dem
Biegungsmoment M, in der Symmetrieachse nur eine
statisch unbestimmte Schnittkraft. Dieses ist bei Anti-
metrie der Belastung Null, die Rechnung also mit M, und
(), zweifach statisch unbestimmt. Die tiberzdhligen GroBen
kiénnen ebenso wie auf S. 274 durch Einfiihrung von
Gruppenlasten unabhingig voneinander berechnet werden
(Abb. 582].‘].].

Das Hauptsystem der Untersuchung besteht nach
Abb. 582a aus zwei winkelrecht zur Symmetrieebene be-
lasteten Kragtrigern, deren Schnittkrifte M,, M, in der
folgenden Transformation verwendet werden (Abb. 582c)

M,

M,= — M;cosee + My;sino. J

= — M;sine — M;cosa, l (881)

In dieser bedeuten M,, M, die Momente der Krifte
zwischen Scheitel und Querschnitt (%) in bezug auf die
ausgezeichneten Achsen I und I] mit dem Schwerpunkt
des Querschnitts als Ursprung.
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Uberziihlige GroBen Abb. 582b.
Ko M K = B

X,: Gruppenlast aus —Q, und M,= — Q,b,. Abl. 582.
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