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618 63. Der eingespannte Bogentriger mit Belastung winkelrecht zur Trigerebene.

a)’ Symmetrischer Anteil: X, = d;4/0,;, X, =0, Xo=10
—X,=1: M, i =rcosa, M,,= —sing,
Irl 'll!
=2 f (M, gcosa. — M, gosing)ds’, i 2_} (cos*x 4 psin®a)ds’. (882)
L1} 0
M,=M,,— X;cosea, My= M, ,+ X, sine. (B83)

X, =0, X, %0, X,=+0.

b) Antimetrischer Anteil:
M,= —asina 4+ (b — by) cose.

—Xy=1: M,=acosa-+ (b — b,)sing,
—Xy=1: M,=sina, M,= cosa.

Fiir 04y = 0 ist

{1
J [sin & (a cos & + b sin o) pcoso (@sine — b cos a)] ds’
1] B
bo = ——=— G — (884)
J (sin? & - p cos? o) ds’
]
und
_-5;2 = 5%-’522 y )(3 = (S:,IU 'l"iﬂ:; ; |
I [
g — & l {M, olacosa + (b—by) sina] —p M,,[a@asing — (b- by) cosec]tds’,
]
.'l|
O— 2 I[rr cose 4 (b — by)sina]® + plasing — (b — b,) cosa Bl ds’, ek
i) e (85D}
- {1
Ogo=2 ] (M, osino + oM, gcosa)ds’, Op=2 f (sin®q + pcosta)ds, |
0 0
M, =M, s— X;[acose + (b — by) sing] - X sina,
My= M, ,+ Xs[asin ¢ — (b — by) cosa] — X, cos .

Die Integrale werden nach Unterteilung des Bereichs /; in Intervalle mit geometrisch
oder elastisch konstanter Breite nach S. 95 numerisch berechnet.

Die Biegungsmomente M, , und die Drillungsmomente M, , des Hauptsystems
entstehen bei symmetrischen oder antimetrischen Kriften ‘R, pde und Krifte
paaren M, uda.

a) Belastung durch Einzellast P und Kriftepaar M||a im Punkt (a, b)

a<ay, b<b; Mpo=Pl,—b+M, My,=Pa.—a). (886
b) Stetige Belastung mit den Komponenten p, u||a
] Ji‘-i
M; o= I| P (b —b) + plda, Mpo=]9(a,—a)da. (887)
0

(1]
Die Berechnung der Schnittkrifte bietet bei numerischer Integration der Vor-
zahlen keine Schwierigkeiten. Dasselbe gilt fiir die EinfluBlinien,

Berechnung der Bogenbriicke S. 538 fiir Windbelastung.
1ach 8. A38. Gewolbebreite

1. Geometrische Grundlagen. Bogenform und Uberbau nac
ds = 10m .
dy d3 0,562. 108
a,d3 A e ey
i = 15 e 15 = 43,33 m!,
B 86,66
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Berechnung der Bogenbriicke S, 538 fiir Windbelastung,

619
Nach S. 30 ist yy = 0,320 nahezu konstant und
T = dgdf yy = 3,20 4} [m*] .
2. Belastung. Winddruck w = 0,250 tfm® Die belastete Fliche der rechten Bogen-

halfte wird in 10 Trapezstreifen mit Ada = 1,372 m eingeteilt und die stetige Belastung
durch eine Aquivalente Gruppe von Einzellasten B, in der Mitte der Intervallgrenzen ersetzt

(Abb. 583).
?EE o T’k.l A }:'-{k. Fi

Ada

Aa '
PBra = e (heaa+20) w0, Pr.r = B 2he 4 b)) .

Jeder Anteil ist

dquivalent mit der Kraft in der Mittelebene des Bogens und dem Ver-
setzungsmoment

— &y — -——-'-4_10.: = It
e — Uy I : : | 3
ot =B - &, ] T B 3= !"”'?
v . 2 !
. s [
3. Uberzahlige GréBen. Infolge der Symmetrie I a2 I‘l‘ r 2
der Belastung ist nach S. 617 nur eine statisch iiber- Tk b lLi=timm -
zithlige Grbe X; = 054/dy; vorhanden (Abb. 582D). Hioa 3 ol
4. Schnittkrafte im Hauptsystem und | LS
numerische Berechniung von d;; und d,: §_
ks * 1 b Bregangs-
), = 2 R Ab, = b, — b,

Q=2 P Aby = by — by, momente My gy 3
My o =Mz -n10 + @x b + poe—n,r + Er,1s .
Mz ro= M -1+ Qe da.

_—l—"'_-._._._.-._._ =1 L
Hieraus M, M nach Gl. (881).
S Mmoo DA (881) clikerdrefungsmomente My —Tmt I l§
Die Integrale (882) fir d;,, d;; werden nach by
Simpson numerisch berechnet, Abb. 583.
I /
1 da P L : g : Je
3 Dig = 3 E ni, Ay = (M, ycosa — M,  p sinax) Toose
0
i1 JI'
Aa ? [ 2 8
.I. e e \) i P , = (cos?o 4 o sin® o) i
Rk H 4 - J cos e
4]
& dy | b | Ab h e sin o ‘ cos o Je | Je I e
E | - | J | Jcosx
. : . | .
& 0,520 I [e] | 1,060 0,270 o I I,000 1,000 0,451 12, I51
o.1 0,520 | 0,02g | 0,029 | 1,000 | 0,285 0,0418 0,084 1,000 | I,000 | 0,451 192,151
0,2 | 0,525 | 0,116 | 0,087 | 1,180 | 0,327 | 0,0853 ©,096% | 0,990 | 0,994 | 0,404 188,654
| £ 5 | =
= ' l : , : : :
I 0,770 | 4,120 | 1,002 | 5,447 | 2,212 o,60315 | 0,7753 lo,ﬁ-:rj | 0,871 | 1,462 87,815
Berechnung filr w = 1 t/m*
T
afly| B | B | B | om | pe Q@ | @46 | Qda | Mro, | My,
| |
o| o 0,734 | 0,734 [ o 0,198 — —_ — o | o
0,1 | 0,741 | 0,768 | 1,509 | ©,211 | 0,219 0,734 0,021 1,007 0.430 1,007
0,2 | 0,780 | 0,845 | 1,634 | 0,258 | 0,276 | 2,243 | 0195 | 3.077 1,102 4,084
I 3.466 o 3,466 | 7.667 0 28,256 | 28,313 i 38,767 | 108,082 | 154,376




6200  63. Der eingespannte Bogentriger mit Belastung winkelrecht zur Trigerebene.
Berechnung fiir w = 1 t/m?® W = 0,250 t/m?
. | . | A . =l
afly M, | M, . i n n Ay A | nlg | M, o[mt]{ M, ;[mt]
o o | o I 0 I o [# 3 1 0 [
0,1 1,023 | — 0,387 | -+~ 2,087 | 3 8,348 1,332 5,328 | — 0,256 0,0978
0,2 | — 4,163|— o750 |4 78732 - 15,740 2,351 | 4,702 | — 1,041 | — 0,188
i | — 188,510 i + 12,995 754,976 ! 1 754,976 | 31,026 _' 31,026 | — 47,128 | 43,249
e - 3388,492 | X = 420,052
Mit w = 0,250 t/m?® wird
: T3T2 e o e e
—Ojp = — —— - 3388,402 . 0,250 = — 387 417,
2 3
1 1,372 = ;
3 Oip=- i 420,052 = 192.104 ,
; 387,417
X = — _— 2,017 mt.
192,104
a.

Schnittkrifte und Spannungen. Nach Gl. (883) wird

My= M, o+ 2,017 cos e, M, =M, s — 2,017 sin « .

afly a ‘ 0,2 0,4 0,6 | 0,8 1,0
M, | -+2017 | +00969 | —2.454 | —9,298 | — 21,812 | — 45,564 | mt
M. 0 — 0,360 - 0,673 — 0,780 | — 0,217 41,075 mt

Die Momente sind in Abb. 583 dargestellt. Die gréBten Spannungen treten am Kimpfer aul.

6M,  6-45,564

e — 3,556 t/m = 0,36 kgfcm?,
a. d; dt 077100 3,560 t/m 0,36 kg/cm

Nach S. 30 ist nach C. Weber y, & 1 und

M 1,975 =
Tmax = }E iy = i,'—l—éiT 1-01T7=1,04 tl."rn‘e = 0,104 kg/cm?.

| Berechnung eines eingespannten, symmetrischen Trapezrahmens mit rdumlicher
|

Belastung.

HHEL . -

f e id R o BT

I 1 4 ! e = = e =
il 1y _JF-'.I = "lg-b' T, 2 ‘j‘ GT,

| O By I -

T m = -1 cosa — by sina,
i E 3 .}

n=—_sina -4 bycos«.

Das Hauptsystem besteht aus

3 Kragtragern. Die Uberzéihligen
sind bei symmetrischer Belastung
X, = d;4/d;;, bei antimetrischer

= Og9/dg5 und Xy = 049/8,, am Hebelarm b,, so daB 8y, = 0 (Abb, 584).
Vorzahlen. Mit den Abkiirzungen

Abb. 584.

Belastung X,

;=2 (cos*a + g, sin?a) ,

EBa] (-‘,.m' I.’_m i l"l :-:,,( !'1_)2 42

i | ol E".\'Ig
ng'(-s'f TB"»Q#(_.Bi .

/ v/

s \s )
g = 2 (sin® & + p, cos? )

T

2
sh 5t
Bgg = —

wird 6“ =iy tzu ot !‘L'ﬂ U :;._ Ye,

Gy =5"(ps + % 1)
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