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G626 65. Der Tragerrost.

rigerrost a zihlt daher bei frei drehbarer Abstiitzung der Trigerenden (Abb. 591a)
mr = n statisch tberzdhlige Schnittkrifte, wihrend beim Trigerrost & 3# statisch
iberzihlige Krifte berechnet werden miissen. Der Verschiebungszustand ist in
beiden Fiillen durch die g senkrechten Verschiebungen und durc Drehwinkel
o,y der Tangenten an die Biegelinien der Trdager I, I in den Stabknoten &,
im ganzen also durch 3x unabhiingige Komponenten bestimmt. Es liegt daher nahe,
die Schnittkriifte des Triigerrostes a als FFunktion der Belastung und der statisch
iiberzihligen GréBen nach Abschn, 24ff, zu berechnen, dagegen die Schnittkrifte

des Trigerrostes b nach Abschn. 38 aus den 3n Komponenten w;,, ¢, 1, des Ver-

H

schiebungszustandes abzuleiten.

Die statische Untersuchung ohne Beriicksichtigung der drehsteifen Ver-
bindung der Tridger. 1. Die Lingskrifte in den gedachten Verbindungsstiben
Abb. 593 a zwischen den Trégern der Gruppe { und den Trigern der Gruppe I sind die
statisch iiberzihligen Gré-

Ty
Ben Y, des Ansatzes, Ein
7 2 7 positiv definiertes Y, er-
zeugt in den Verbindungs-
{# ] g =] stiben Druckspannungen
. g g 7 und daherinden Trigern [
positive, in den Trigern IT
negative Biegungsmomen-

i B ey te. Das Hauptsystem be-
steht mit Y,=0, je nach
der Abstiitzung des Rostes am Rande des Feldes, aus Trigern mit frei dreh-
baren Enden, aus Rahmen oder aus Trigern mit starr eingespannten Enden.
Die erste Anordnung ist statisch bestimmt, die beiden anderen sind statisch unbe-
stimmt. Die Kreuzungswinkel der Gruppen I, II und der Abstand der Triger sind
ohne Bedeutung fiir die L#sung. Die tiberzihligen Schnittkrifte werden nach
Abschn, 24 aus # geometrischen Bedingungsgleichungen berechnet.
LR O i W (903)

1 jeder von ihnen (&) sind alle Verbindungskriifte Y am Triger H der Gruppe I und
alle Verbindungskrifte ¥ am Triger f der Gruppe /I enthalten.

Ansatz fiir den Trigerrost mit s = 3,» = 3, n = 9, Abb. 595.

Der Ansatz ist bei Symmetrie des Rostes zu einer, zwel oder vier Achsen wesent-
lich einfacher, da die Belastung in Teile aufgespalten werden kann, die zu den
Achsen I und II oder [II und IV symmetrisch oder antimetrisch sind. Das end-
giiltige Ergebnis entsteht durch Superposition.

n Ansatz bei gleichmidlBiger Belastung des symme-

7 trischen Rostes (Abb. 596).

(}-1 g }'11 TE: 5’1:= ST "':32' - Xl
(V= -V, =YV,,=—Y,)=X,.

Die tiberzihligen Verbindungskrifte werden also nach
Abschn. 28 zu zwei symmetrischen Gruppenlasten Xj,
X, zusammengefalt.

2. Das Ergebnis der Untersuchung kann durch die }'“c_-]:htrg-nq'rfinrl]j{']tkeil der
Zahlenrechnung bei Auflésung des Ansatzes und bei der Superposition der Anteile
der Biegungsmomente aus der Belastung und den iiberzihligen Grélen ¥, wesentlich
begintriichtigt werden. Diese Schwierigkeiten lassen sich zum Teil durch eine andere
Rechenvorschrift umgehen, in die neben den statisch unbestimmten Schnittkriften
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Die statische Untersuchung ohne Beriicksichtigung der drehsteifen Verbindung der Triger. 627

auch Komponenten g, des Verschiebungszustandes als Unbekannte eingehen, Sie
werden nach Abschn. 38 derart ausgew#hlt, daB sich die statisch unbestimmten
Schnittkrifte eines Stabwerks mit p, = 0 durch einfache Ansitze ableiten lassen.

Die ausgezeichneten Parameter p; sind hier die # senkrechten Verschiebungen w,
der Stabknoten, da die Schnittkriite aller Triger H der Gruppe I und aller Triger )
der Gruppe If mit w, =0, (E=1,...,n) unabhingig voneinander erhalten

werden. Jeder von ihnen wirkt statisch als durchlaufender Triger auf starren, frei
drehbaren Lagern. Die Stiitzenmomente werden mit Abb. 597 nach Abschn. 47
bet vorgeschriebenen Verschiebu w, aus den geometrischen Bedingungen (650)
berechnet. Diese erscheinen stets im EJ, fachen Betrage w, = w,/E],

L
= 7 . # 1 1 ¥ ,':'-'.'4 — Wy 1 Wy x\ 5 g 5
_I.lrl-l Fe1i ,-r.,. :'—"1!.:.-'.' [.'r|l + )M Itk+1) bppr—0 Ve - ) -1 ﬂ!,-‘.u , (904)
' : ) \ 0, . o —1y . T e 4 ; »
Mr e Se2M i (St Sid Mg i Skap—6 e - | =—807 3o (905)
A al KT ’
4 Da jedoch die senkrechten Verschiebungen w, der Knoten
i unbekannt sind, fehlen zur Be-
P rechnung der 3n Wurzeln des
= g T Ansatzes zunichst noch n Glei-
. L 1 . . . .
7z [F-][F [fe7 ko2 7 chungen. Diese lassen sich mit
= e dem: Prinzip der wvirtuellen Ver-
L) A o 2 .
P riickungen aus dem Gleichgewicht
Abb. 507 der Schnittkrifte des Rostes am  aub. s08 Hicematiser: Kitis I
Knoten ableiten. Die statischen
Bedingungen werden daher nach (523) fiir die duBleren Krifte an n voneinander
unabhi kinematischen Ketten I7, (Abb. 598) angeschrichen, die mit w. =1
angetrieben sind.
Mpa— Mpg_q Megra— Men | Myp— Mgz Mpyasg,— My, T 0
T | - :
! | /1 I |
- My s
- 1
] 1 o BRpe
—— My — T =10. (906)
- SR LR & (a0
4%, 11 Brre et Broper Siness (907)
Der Ansatz wird nach Abschn. 29 in zwei Stufen aufgeltst. Dabei gelten die Ver-
schicbungen w;, in den Gleichungen (904), (905) zuniichst als Teile der Belastungs-
der, so dal} der Reihe nach die Schnittkrifte M, ,, .U.,_;_.J, und My, ., .'l.’l”I;_.,l eines
durchlaufenden Triigers mit der beliebigen Belastung Br ks Byp oy oder fiir w, 1
berechnet werden.
Mypp= Mo+ 3 My, M= My o+ _r-"””,r. .
Das Ergebnis liefert in Verbindung mit den Gleichungen (906) der zweiten Stufe
die Verschiebungen w,, und durch Rekursion die Biegungsmomente M, kr Mg
| Die statische Untersuchung des Triigerrostes wird daher am besten mit der Ent-

wicklung der konjugierten Matrix fiir die dreigliedrigen Gleichungen (904), (905)
begonnen, in denen die senkrechten Verschiebungen . der Knoten Null sind
Sie zerfillt in Gruppen, die den einzelnen Trégern des Rostes zugeordnet sind und
sich voneinander unterscheiden, wenn Knotenzahl und Abmessungen der Triger
verschieden sind. Daher geniigen bel seitenparalleler Anordnung in der Regel zwei
voneinander unabhiingige Ansitze. Die Rechnung ist bei Symmetrie des Rostes
nach Umordnung der Belastung (Abschn. 27) wesentlich kiirzer.
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628 65. Der Tragerrost.
Ansatz fiir den Trigerrost Abb. 595.
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Berechnung eines seitenparallelen, gquadratischen Trigerrostes a fiir gleichmiBig
verteilte Belastung g t/m2.
Die Verbindungskrafte ¥, bis Y, sind statisch unbestimmt. Infolge Symmetrie des Trag-
werks ist bei gleichmalig verteilter Belastung:
¥V i=Y; =Yy =Y;=Y;=0, Vo= VYo=Y =—1Y;.
il
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Berechnung eines seitenschiefen, quadratischen Trigerrostes. 629

Die Krifte ¥Y,, — ¥4, Y4, — ¥, werden zu einer symmetrischen Gruppenlast X, zusammen-

gefabt. Der Zustand — X, = 1 besteht nach Abschn. 28 aus
—Ye=4 ¥Ye=—VYy=+4 Y, =1.

Das Tragheitsmoment ist fiir alle Triger gleich grol, daher (Abb. 599b, c)
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Die Biegungsmomente fiir J = 3,0 m und g = 1 t/m? sind in Abb. 590a aufgetragen,

Berechnung eines seitenschiefen, quadratischen Triigerrostes a fiir gleichmiBig
verteilte Belastung q t/m3.
Infolge der Symmetrie des Tragwerkes ist
(Yi=—TYa=V¥Yu=—Yy)=X,, (Ya=—Vy=V=— Yy)= Xy
Die iibrigen Verbindungskrifte sind Null.
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