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Berechnung einer Balkenbriicke mit 3 Haupttrigern, 637

Mit p = 3 und I’ = I = 3,464 entsteht folgende Matrix:

Dy Wy P
— 2,4056 0,4330 i o,8660 Dy = — 98628 p,
0,4330 | —0,2887 | 12,1244 Wy = 56,7890 $.

Die Schnittkrifte ergeben sich nach (505)- oder durch Superposition; z. B.

oy 412 i
M5 = 'pi;," J }I Cy= —39pmt.

Die Memente sind in Abb. 607 dargestellt,

Trigerrost mit freien Ridndern. Werden die Quertriiger von Briicken mit
mehreren Haupttrigern nichit nur als Teile der Fahrbahntafel betrachtet, sondern in
statischer Beziehung in derselben Weise bewertet wie die Haupttriger, so entsteht
ebenfalls ein Trigerrost mit seitenparalleler Anordnung. Da jedoch nur die Haupt-
trager gestiitzt, dagegen die Enden der Quertriger frei sind, besteht deren Aufgabe
hier nur in der Verteilung der Belastung eines Haupt-

| 1B
trigers auf mehrere von ihnen, jedoch nicht mehr in o
der Entlastung der Haupttriger. Diese sind entweder
Balkentriger auf zwei und mehreren Stiitzen oder Juerirdger l.._fL;...,!
Rahmen. Die Knoten zwischen Haupt- und Quertriger ez ke =i

sind biegungs- und drehsteif, gelten aber zur Verein-
fachung der Rechnung in der Regel nur als zug- und
druckfest. Der Briickengrundril ist stets zu einer, meist aber auch zu zwei Achsen
symmetrisch, so dafl nach Abschn. 27 und 28 mit zwei- oder vierfacher Umordnung
der Belastung und mit statisch unbestimmten Gruppenlasten gerechnet werden
kann.

Die statische Untersuchung des Trigerrostes ist bei Annahme von sehr steifen
Quertrigern (£ J,; ) statisch bestimmt, wenn nur die Knotenpunkte und die
Quertriger belastet sind. Die Achsen der Quertriger bleiben dann bei der Form
anderung des Rostes gerade Linien. Auf einen Triger [ der n Haupttriger entfillt
bei Belastung eines Quertriigers durch die resultierende Einzellast B (Abb. 611)
der Anteil

Abb. 611
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Diese Annahme ist aber um so weniger berechtigt, je weniger Haupttriger verwendet
werden, um die wirtschaftlichen Vorteile einer kreuzweisen Bewehrung der Fahr-
bahnplatte auszuniitzen und Schalungskosten zu sparen. Daher geniigt die Unter-
suchung der Trigerroste mit drei und vier Haupttrigern auf je zwei Stiitzen, die
mit den Quertrigern zug- und druckfest verbunden angenommen sind. Die An-
schluBmomente der mittleren Haupttriger sind die statisch unbestimmten Schnitt-
krifte der Rechnung.

Berechnung einer Balkenbriicke mit 3 Haupttrigern, Abb. 612.

Geometirische Grundlagen.

=35, §=23.6m, x = — = 1,0286,
T /1 9846 |
V= - — i 8 Y5 = — 1.3846 ,
T. % -
Je=T1: | i
Als statisch iberzahlige Schnittkrafte 4
die Bi s des mittleren Trage ]

ten & = 1.., 5. Das Biegungsmomen
in Abb. 612 als Vektor eingetragen.




638 65. Der Tragerrost.

Vorzahlen (Abb, 613).

! 5 N = {
By1 - 3 (24 v o H"'l,: 22,7304 s

926,599

Fiv i = S bor = et R ST el 14,6304
/!

O (ksal — 723y 3.8602
] it

b i A4 Matrix nach Kirzung mit /3.

\'! Xo X 1 __\-_1 Ny

75 14,6304 3. o002
- 0304 26,5905 14,6304 2600

1.4 !,:‘-:i 3 5043

L4 |'_:._gu |

B, 49 0,049 733 0,081 21 0,015 0570 0,001 388
Ag 0017315 0,051121 | 0,083648 | oeostr2r 0,017815

\I-I. 0,001 388 0,0156076 419 73
X5 0,002 030 O0T 35 0
5 ; | .

1
[ Knoten 3 (Abb. 614).
3
b =5 P A 3.6346 .
3 4 ? 3
TN l| JIJ'I

{8y, — b)) = + 6,2729

PL{2v,—+ 2%w) = — 36,7763 :a -

s 05998, X, =X;= —13080,

Xy = 2,7483 mt .

Bieg

- (,4111 mt.

! 1 ) Damit ergeben sich die Lastanteile Py (i = a, b, ¢) fiir die Haupttrager
s '%a A B (Abb. 815)
. oo L

: 0,114t, P,,=0,7721

. €




Berechnung einer Balkenbriicke mit 4 Haupttridgern.

und das Biegungsmoment im mittleren Hanptirager

Mpg=—X; =2748 mt.
Fiir Quertrager mit J, = [,, also », = 1 ist
Pa,o =Py . =0243¢, = 0,514, M, ,=— 2,586 mt.
Bei der Annahme [, oo wird n: 909
i s T 1': =0333t, My, =L 1,750 mt
3 T
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T Abb. G16
L Null, die Schnittkrifte
i Die Rechnung bietet ke erigkeiten. Die EinfluBflichen von X, X,, X,
L M 5 sind in Abb. 616 dargestellt
Berechnung einer Balkenbriicke mit 4 Haupttriigern, Abb. 617.
Geometrische Grundlagen ks o gm T
{ I. — o = | at
35m, s=36m, x=—=1,0288, s
: g 12 7| |
I /1 . = TR o i
" --{-‘ = 1 ». —= =1,3846, = o
£ 5 Z | 4 _
Je=1Jx F DA AN T
| 1
Aus den iiberzahli Biegungsmomenten 24, Z{/ | 7 o ]
der mittleren IJ::II]; rer werden die symirgetri- i a
i und antimetrischen Gruppenlasten X, ¥, ge- =t El=210m -

- Mit diesen ist

Feym=e Xl Vst Ly Xy — Vs
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Vorzahlen

(Abb. B18).
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a) Symmetrischer Anteil

A

65. Der Tragerrost.
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Xy 1§ Matrix nach Kiirzung mit

3.

Xy Xy Xy Xy X
| | ST
30,7434 16,0948 | 5y4410
16,0048 42,1844 | — 10,0945 54410 |
3,4410 - 10,0046 42,1844 | — 16,0048 5.4410
1
e e 1 ) e e R e {
5,4410 | 16,9948 42,1844 i 16,0048
| 5:4410 16,9048 ; 36,7434
Konjugierte Matrix M = — M,
Oy Do g dg0 Os
X5 0,033623 0,014000 | 00006070 0,001 044 - 0,001 000
Ky 0,014 0bg | 0,034 300 | 0,012125 — 0,000 323 0,001 O44
2 | 2034 3 s 340 :
. 0,000670 0,012 125 | 0,033 300 0,012125 0,000 670
Xy| —0,001044 0,000323 | 0,012125 0,034 300 a,01 4000
Xz | —o.,001000 0,001 944 | 0,0006706 | 0,07 4 0bg 0,033623
: t4 | |
b) Antimetrischer Anteil ¥, *4 Matrix nach Kiirzung mit /3.
Y, Y. ). Y, ¥
I :
60,4201 | 00,2071 | 00,3027 |
it 5 syt b | e s |
1
- 0,207 1 ! 6,7018 | —o0,2071 0,3027
| 5
0,3727 G,7915 —0,2071 00,3027

90,2071

65,7918

a,3027

—0,2071

0,2071

6,42G1
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642 66. Die Beziehungen zur Elastizititstheorie.

Belastung P =1t in 3. Das Ergebnis ist:
Pg,a=0841t, Py,=0250¢, Py, =—0031t, P;,=—0063t¢t.
Das Biegungsmoment im Randtriger wird
My goor = 3,916 mt.
Bei der Annahme [;; = oo wird nach (908)
Py ., =070t, Py = 0401t, Py o=D010¢, Py a=—026%,
My gowo = 3,68 mt.

EinfluB{lidchen. Entwicklu

1g nach S. 639 (Abb. 620).
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V1. Die Flachentragwerke.

66. Die Beziehungen zur Elastizitatstheorie.

ler

Die einfache Beherrschung des Spannungs- und Verschiebungszustandes
biegungssteifen Stibe und Triger hat wesentlich dazu beigetragen, die Uberbauten
der Briicken und die Geriiste der Hochbanten als Stab- oder Fachwerke auszubilden.
Wihrend jedoch im Stahlbau die Formiinderung des Haupttragwerks von den
sekundiren, zur unmittelbaren Lastaufnahme bestimmten Bauteilen nahezu unab-
7. ist, sind diese im Eisenbetonbau in der Regel mit dem Haupttragwerk

gen verbunden, so dall zusammenhiingende elastische Gebilde entstehen, deren

Ji_'l

Verschiebungszustand sich wesentlich von demjenigen des freien Haupttragwerks
unterscheidet. Auf diese Weise sind in der jiingsten Vergangenheit, begiinstigt
durch den Fortsehritt der theoretischen und physikalischen Erkenntnis, auch
Flichentragwerke entwickelt worden. Die Trigerroste wurden zu Platten und
Pilzdecken, die ebenen Stab- und Fachwerke zu Scheiben, die Rippenkuppeln
und I'lechtwerke zu Schalen.

Der Festigkeitsnachweis dieser elastischen Gebilde ist seit Jahrzehnten durch
wissenschaftliche Arbeiten iiber Elastizititstheorie vorbereitet worden, so dafl sich
die Baustatik auf zahlreiche bekannte Ergebnisse zu stiitzen vermag. Trotzdem
bercitet der FFestigkeitsnachweis fiir die Flichentragwerke des Bauwesens oft noch
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