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642 66. Die Beziehungen zur Elastizititstheorie.

Belastung P =1t in 3. Das Ergebnis ist:
Pg,a=0841t, Py,=0250¢, Py, =—0031t, P;,=—0063t¢t.
Das Biegungsmoment im Randtriger wird
My goor = 3,916 mt.
Bei der Annahme [;; = oo wird nach (908)
Py ., =070t, Py = 0401t, Py o=D010¢, Py a=—026%,
My gowo = 3,68 mt.

EinfluB{lidchen. Entwicklu

1g nach S. 639 (Abb. 620).
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V1. Die Flachentragwerke.

66. Die Beziehungen zur Elastizitatstheorie.

ler

Die einfache Beherrschung des Spannungs- und Verschiebungszustandes
biegungssteifen Stibe und Triger hat wesentlich dazu beigetragen, die Uberbauten
der Briicken und die Geriiste der Hochbanten als Stab- oder Fachwerke auszubilden.
Wihrend jedoch im Stahlbau die Formiinderung des Haupttragwerks von den
sekundiren, zur unmittelbaren Lastaufnahme bestimmten Bauteilen nahezu unab-
7. ist, sind diese im Eisenbetonbau in der Regel mit dem Haupttragwerk

gen verbunden, so dall zusammenhiingende elastische Gebilde entstehen, deren

Ji_'l

Verschiebungszustand sich wesentlich von demjenigen des freien Haupttragwerks
unterscheidet. Auf diese Weise sind in der jiingsten Vergangenheit, begiinstigt
durch den Fortsehritt der theoretischen und physikalischen Erkenntnis, auch
Flichentragwerke entwickelt worden. Die Trigerroste wurden zu Platten und
Pilzdecken, die ebenen Stab- und Fachwerke zu Scheiben, die Rippenkuppeln
und I'lechtwerke zu Schalen.

Der Festigkeitsnachweis dieser elastischen Gebilde ist seit Jahrzehnten durch
wissenschaftliche Arbeiten iiber Elastizititstheorie vorbereitet worden, so dafl sich
die Baustatik auf zahlreiche bekannte Ergebnisse zu stiitzen vermag. Trotzdem
bercitet der FFestigkeitsnachweis fiir die Flichentragwerke des Bauwesens oft noch
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erhebliche Schwierigkeiten, da in der Regel nicht
hilde der Theorie, sondern /'.wd\hexlmnn=
deren Randbedingungen nicht immer e

die i<11'ﬂf1~lu[[a n elastischen Ge-
Bauformen untersucht werden n 1iissen,
indeutig vorgeschrieben sind. Sie lassen sich
in der Regel auch nicht veremfachen, ohne das .L-}n.m.nnmcllljcl wesentlich abzu-
indern. Die Lésung ist daher nur selten allein durch die U berwindung der mathe-
matischen Schwierigkeiten abgeschlossen sondern erfiillt ithren Zweck erst in Ver-
bindung mit umfangreichen Zahlenrechnungen, die allein ein Urteil iiber die Festig-
keit und Stabilitit gestatten. Auch dann ist das Bi ld infolge von Eige nspannungen
aus der Herstellung der Hcmm-[]u. und infolge der unr egelmiBigen und w: mr[ll
baren physikalis I_IIL'['I Eigenschaften

des Baustoffs nicht immer so klar, daB die
Uberschreitung eines durch ausreichende Sicherheit begrenzten Belastungsbere
gerechtfertigt ist,

" Die Elastizititsthe: -{'ir- rech
1 und is ull(l] 1 Bescl
stets nur verscl '.mrth,l_--.l
des Baustoffs als linear

net mit der vollkommenen Elastizitit und mit der
fenheit des Baustoffs, Die Verschicbug 1igen werden
klein und ihre Be ziehungen zu den elastischen Kriften
enommen.

pannungstensors und des Verschiebungsvektors sind bei
homogener Iu 51 '|.1"1'\ nheit {ll s Bau ikérpers stetige Funktionen der Koordinaten x, v, z.
Daher kann das Gleichgewicht der inneren Krifte auf einen differentialen Abschnitt
des Korpers bezogen werden. Sind X, V. Z die Komponenten der auf die Volumen-
Massenkraft, so uv‘url die folgenden 6 Bedingungen:

homogen

Die Komponenten des <

einheit bezogei

|
1
Toy Tyas Tyr = Tays Tag = Tpg - )
Verinderlichkeit der Verschiebungen sind die bezo
» usw, und die ‘\‘u'h1kﬂlii1:n‘e-rungmu Yoy usw,, die sich
nasmitdx —dx(l +¢.), 3 (dx, dy) 72— af2 4y,
einstellen, in :iL'! 1uis:u_-u!lt--.: Weise mit dem \11-u_lw111tnl-~,;u=~1 ind verkniipft:
du A
o dv du i A at | (911)
Yoy = 5+ 5. Poi="57 + Ty Yo ==t 5=

Die geometrischen 1\r1.1‘|“1 menten des Verzerrungstensors sind nach Annahme
linear von den mechanischen Griollen, den T\ml]pullt nten des Hpcsmm-u‘ stensors

bhi ind bei isotropem Tm*m-rfl nur durch zwei Konstante £ und (e mit diesen

verkniipit,

: )"_ 1
F o e i | ) 2 Ky CXAT ko e 2 Y EY
!f_ Cpe=— o — [ ILGV '-'[T.:] 3 r’ fey ™ T:\l'l_r usw, , = 9 “ “.I ' ,H m " I.J |-.|
Die Spannungssumme s 0. + 0, + 0, und die kubische Debnung e=e¢, ¢, E;

v
sind invariante Groben des Ansatzes, mit denen sich die Beziehungen zwischen Llu.

Spannungs- und Verze rrungskomponenten auch folgendermaBen anschreiben lassen
e, —=o.(1 p) —ps, O (l+pn)=E[e, +pef(l—2 |
Ee,=o,(1+u) —us, Oy (l +p) =E[e,+pe/(1 —2u)], [ (913)
Ee, =o,(1+u)—us, o (14+u) =Efe.4pe /(1 —2u)].
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