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Statische Untersuchung fir die Decke eines kreisri
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Die Biegelinie und die Bicp 1 in Abb. 635 darge
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G64 68. Dic Kreisplatte und die Kreisringplatte unter zentralsymmetrischer Belastung

Sie 4Bt sich durch Differentiation aus
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auch als Differentialgleichung 2ter Ordnung anschreiben:

N d2j ¢ N dN ydg ad | g dN
T T N.d e dy g N T r Ng d i'_}l

) = _I | ‘J};r dr 4+ C‘ . (961)

el A T’v
s OO
| | =2 < (S .
Pl | S S i
o . |
it |
pa

w
S g
- o
= | =
[ T i T T
S
pat

Abb, 635,

v, ist der innere Radius der Ringplatte (Abb. 636). Die Funktionen N/Ny=7A%/hj=v,,
dN|[Nydr = v, sind gegeben; die rechte Seite ist das Integral zur Gleichgewichts-

bedingung (946). 7
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Q.= — fpr:ir - C und daher C =70, f}u‘n’r. (962)
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Rt e Freier AuBenrand (r, = r;, Abb. 636), Q,, , =0, C = .

777 5 ['-5}“_7_'.‘3;1 Freier Innenrand (r, = »,, Abb. 636), 0,,; =0, C=0.
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#H Freier Innen- und AuBenrand (r; <r,<#,),0,.; =0, C=0.
In diesem Falle ist die Querkraft in r = r, unstetig, die
Losung der G1. (861) daher fiir zwei Bereiche anzuschreiben.
Nach Division mit », lautet die GIl. (961)
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Sie 148t sich leicht angenihert berechnen, wenn die Differentialquotienten durch
Differenzenquotienten ersetzt werden. Hierbei ist die Unstetigkeit der Querkraft
bei einer Stiitzung nach Abb. 636 ohne Bedeutung fiir die Losung, Die bekannten
Vorzahlen der Gleichung werden durch einzelne Buchstaben abgekiirzt. Es ist
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Der Integrationsbercich (r, — 7,) zerfillt in n Stufenevon konstanter Breite s mit
den Intervallgrenzen 0,...,m, ..., n. Die Bedingung fiir die Forminderung der




Berechnung der Griindungsplatte fiir einen Schornstein, 665

Platte am Punkte m Rann also in Verbindung mit den Bemerkungen auf S. 129
folgendermalien angeschrieben werden: 5
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Der Ansatz enthilt (# 4 3) unbekannte Wurzeln ¢, in (n + 1) linearen Gleichungen,
die daher noch durch die Randbedingungen fiir r = », und » = », ergiinzt werden
miissen. Bei freien oder frei aufliegenden Rindern ist M, =0, M, = 0, bei ein-
gespannten Riéndern ¢, = 0, @, = 0, bei der Kreisplatte aullerdem ¢, = 0. Der
Kern der Matrix enthilt in jeder Zeile 3 unbekannte Wurzeln, die daher nach
Abschn. 29 oder durch Iteration nach Abschn. 30 berechnet werden,
Die Schnittkrifte sind
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Die Verformung der Platte folgt aus dw/dr=g/N,
zu
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Berechnung der Griindungsplatte fiir einen
Schornstein.

l. Geometrische Grundlagen. Abmessungen der
Platte nach Abb. 637.

hg=hg=2,2m, fyp = 1,5 m.

Intervallbreite ¢ ;-“.‘][j — 09 m. Im i(_'i:l'#’lg’r"n Teil der
Platte ist
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2.Belastung, Ringformige Belastung Pnach Abb. 637 a.
Der Bodendruck p = Pfr2 m wird gleichmafBig verteilt
angenommen,

3. Vorzahlen der Differenzengleichungen
(965) nach (964)
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