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Die eingespannte Platte bei gleich-
- miliger Belastung. Nachdem die Tangen-
en der Hauptbiegungs- s . . o e

momente. : tialebene an die Biegefliche der frei auf-

liegenden Platte in den Eckpunkten bereits

mit der urspriinglichen Mittelebene zusammenfillt, sind hier die Biegungsmomente

der eingespannten Platte Null und die Tangenten an die Kurven der Randmomente

waagerecht. Lings des Randes sind auch die Drillungsmomente nach S. 648 Null
und daher 4,, =0,

Abb. 857.

Um die Differentialgleichung (929) bei starrer Einspannung oder anderen Rand-
bedingungen zu integrieren, wird die Losung Naviers w, fiir die frei aufliegende
Platte (988) nach M. Levy durch eine allgemeine Lisung w, der homogenen Glei
chung A 4w, = 0 ergiinzt. Sie enthilt so viele Freiwerte, besteht also aus so vielen
Partikularlésungen, daB die vorgeschriebenen Randbedingungen durch die Reihen-
ntwicklung fiir w = w0, + w, gliedweise erfiillt werden kionnen. Die Fliche T
entsteht darnach durch Randkrifte an der frei aufliegenden Platte. Der mechariische
Sinn dieser mathematischen Operation LiBt sich mit der Berechnung der statisch
unbestimmten Schnittkrifte in Abschn. 24 vergleichen.

Die Aufgabe kann auch nach H Hencky und A. Nadai durch Uberlagerung
einer Grundldsung w* fiir die vorgeschriebene Belastung mit einem allgemeinen
[JJI(';gr:a] w** der homogenen Gleichung /| Ju** (0 untersucht werden. Dieses
liBt sich in einfach unendlichen Reihen anschreiben und enthilt ebenso viele
Freiwerte, also ebenso viele Partikularldsungen wi®, als andere Randbedingungen
im Vergleich zur frei aufliegenden Platte vorhanden sind.

IDie Freiwerte werden

auch hier gliedweise so bestimmt, dal die Funktion # w¥* L w** die Differential-
gleichung und die vorgeschriebenen Randbedingungen erfiillt. Der thematische

leil der Lésung bereitet hier jedoch wesentlich griere Schwierigkeiten als bei

der frei aufliegenden Platte, so dall man sich bei diesen Aufgaben in der Regel

mit Niherungslosungen begniigt.
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71. Die Lésung von Plattenaufgaben mit Differenzenrechnung.

Differenzengleichung eines Gitters. Die Anwendung der Theorie der Platten-
biegung bei belicbiger Belastung und Stiitzung ist ebenso wie die strenge Unter-
suchung ebener Spannungsprobleme im Bauwesen im wesentlichen durch die mathe-

matischen Schwierigkeiten der Lésung verhindert worden.

Man begniigt sich daher fiir diese Aufgaben in der Regel

mit qualitativ brauchbaren Niherungslésungen, zumal

auch die Annahmen fiber die physikalischen Eigenschaften

des Baustoffs und die Beschaffenheit der Stiitzung keines-

wegs streng erfiillt sind. Es liegt daher nahe, den stetigen

#.¢ Charakter des Ansatzes wie bei anderen Problemen der

Mechanik aufzugeben und die Abhéngigkeit zwischen

Spannungs-, Verschiebungs- und Belastungszustand an

endlichen: Abschnitten der Platte zu beschreiben. Die

stetiggekriimmte Biegefliche erscheint dabei als Vielkant,

dessen Kanten sich im GrundriB je nach der Art der Ko-

ordinaten in Abstinden Ax, Ay rechtwinklig schneiden

Abb. 650, oder als Strahlenbiindel mit einer Schar konzentrischer

Polygone erscheinen. Die Eckpunkte k des Vielkantes

sind Punkte der Biegefliche, die Kanten beschreiben ein elastisches Gitter. Die

geometrische Abwandlung der Fliche zum Vielkant bedeutet mathematisch den

Ubergang vom Lingendifferential zur Differenz zweier Strecken und vom Differen-

tialquotienten zum Differenzenquotienten. Er ist zur numerischen Lésung von
Aufgaben der Plattenbiegung zuerst von H.Marcus vollzogen worden.

Die Mittelebene der rechteckigen Platte wird zur Vorbereitung der Unter-
suchung durch zwei Systeme dquidistanter, sich winkelrecht kreuzender Geraden
geteilt. Die Abstinde Ax, Ay sind in der Regel gleichgroB (dx = Ay = s).

Die Differentialquotienten werden nach ihrer geometrischen Bedeutung durch
Funktionen der Ordinaten w, der Gitterknoten ersetzt (Abschn. 20). Danach ist in
Verhindung mit Abb. 659
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