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73. Die Pilzdecke. 701
2. Eingespannte Platte.
A=4/3=1333,
P, = 0759 ¢, Py =0.241 2,

b 1,778
p=1—— "+ ————=(,881,
: 18~ 4,160
0,759 ~ u
M, max = TR 0881 p 12 =0,028p12, 4
0,241 st 48Pl
M, max = —5— - 0,881 p I = 0,00885 p I3 = 0,016 p 22,
= i 4 s b
1
M, , =— —$ 12 = — 0,003 p 12,
. Iz T i -aossptt "7
p i
-”v. L— .__._’.L'. = —),042 P "I-‘ "
i 43l
0,759 (1,881 e
P ol RN A , Abb, 686
N ®max 102 1+ 08812 £t =000196H11. ). 650,
Nach (1028) ist
l 1 'r: "l\.' . -
3 Meyo5 5 =—000106p1F, M, o =—0018p12.
Klagas: Auswertung der Marcusschen Formeln fiir vierseitig gelagerte Platten,

5.251. — Marcus, H.: Die vereinfachte Berechnung biegsamer Platten, 2. Aufl, Berlin 1929,

73. Die Pilzdecke.

Die Platten mit Zwischenstiitzung in Punkten oder Flichen sind von A. Nadai,
V.Lewe, H. Marcus und N. J. Nielsen untersucht worden. Dabei wurden zu-
nichst gleichférmige Belastung und unbegrenzte Ausdehnung nach beiden Seiten
angenommen, um die Aufgabe durch Symmetriebetrachtungen zu vereinfachen. Die
dulleren Krifte und die Randbedingungen fiir den Spannungs- und Verschiebungs-
zustand eines Feldes sind in diesem Falle bekannt. Die Lisung

g —a
kann daher ebenso wie fir eine rechteckige Platte nach S. 674 T T
angegeben werden. ] u!

A. Nadai betrachtet den Abschnitt Abb. 687 der gleichférmig ! !
belasteten Pilzdecke mit den Randbedingungen dw/dx =0, = | = .,__;
Uz, =0 und P =4abp in den Schnitten x =+ a und den | ; e
Randbedingungen dw/dy =0, Q,. =0 und P =4abp in den '

Schnitten y = +4- b. Die Randkrifte P/4, (.., P/4 am Rande i

x =4 aund die Randkrifte P4, Q,,, P4 am Rande y =40 1 g . 4
konnen durch eine Fouriersche Reihe als stetige Funktion an- = 2z -
gegeben werden. Die Verschiebungen bestehen wiederum aus einer Abb. 637,
Teillssung w* fiir den Plattenstreifen mit dw/dy =0 in v =+

und aus einer zweiten Teillosung w**, welche zusammen mit w* die vorgeschriebenen
Randbedingungen des Abschnitts erfiillt. A. Nadai bemerkt auf Grund des Er-
gebnisses, daB um jeder Stiitze eine geschlossene Linie vorhanden ist, auf der das
Biegungsmoment” M, um die Tangente verschwindet. Sie schneidet die Diagonale
des quadratischen Feldes mit der Seitenlinge 2a in einer Entfernung von 046a,
die Verbindungslinie der Stiitzen in einer Entfernung 0,42a vom Stiitzpunkt und
liBt sich durch einen Kreis mit dem Halbmesser 0,44a ersetzen. Der Spannungs
und Verschiebungszustand kann daher in dem Bereiche der Pilzdecke um den
Stiitzpunkt mit guter Anniherung fiir eine frei drehbar angeschlossene Kreisplatte
angeschrieben werden, die neben der gleichférmigen Belastung # in O eine Einzellast
P= 4 a%p trigt, deren Querkraft an der Begrenzung ¢ (0,44a bekannt und
deren Verschiebung , Null ist.
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Eine dhnliche Niherungslésung ist von V. Lewe formuliert worden. Sie wird auf
eine ringsum beweglich eingespannte Kreisplatte vom Radius R bezogen, deren Quer-
kraft Q, , fiir » = R Null ist (Abb. 688). Daher ist R aus der Bedingung 7w R? = 4 42
mit R = 1,1286 & vorgeschrieben. Die Platte liegt auf einem kreisformigen Pilz mit
R, = aa und J = oo, so daB die Pilzdecke im Bereich der Stiitze mit einer Kreis-
ringplatte verglichen werden kann, deren Forminderung in » = R, durch die Rand-
bedingungen dw/dr =0, Q,, — — H(R*—R})/2R,, in » = R durch die Rand-
bedingungen dw/dr = 0, ()., = 0 bestimmt ist. Beide Lésungen kénnen mit den
Tabellen 63 u. 64 angeschrieben und auch fiir zwischengeschaltete kreisrunde Platten
nach Abb. 689 erweitert werden.

Die von V.Lewe angegebene strenge Losung fiir die beiderseits unbegrenzte

gleichformig belastete und 5
[ (T TTTETTTTTIT nifig unterstiitzte Pilz- [TTTTTITTTI I TR 1
1 1 1 1 1 il 1} . - - L ————nme g i
& ] e beruht, wie bereits auf = !

J S. 674 bemerkt, in der Ent-
= wicklung einer bekannten, aus

der Belastung ¢ und dem LY L

it o

Abb. 688, Flichendruck # bestehenden
periodischen Funktion in eine
doppelte trigonometrische Reihe. Damit kann die Loésung fiir das Feld Abb. 687
ebenso wie bei der rechteckigen Platte (983) nach Navier angeschrieben werden.
Leider konvergieren die Reihen vor allem fiir die Schnittkrifte schlecht, so dall
die Zahlenrechnung mithsam und umfangreich ist. Sie wird durch eine Anzahl von
Tabellen erleichtert, die Lewe seinem mehrfach erwidhnten Buche beigegeben hat.
Diese enthalten auch Angaben fiir zweiseitig und allseitig begrenzte Pilzdecken mit
Streifen- und Schachbrettbelastung. Die Anwendung der Differenzenrechnung auf
die Untersuchung des Spannungs- und Verschiebungszustandes von Pilzdecken ist
von H. Marcus und N. J. Nielsen gezeigt worden.

Abb, 859

Die Berechnung einer nach zwei Seiten unendlich langen Pilzdecke mit einer
Stiitzenreihe und frei aufliegenden Riindern.
Ansatz. Die Aufgabe kann mit Differenzen in einer Stufe nach (1000) oder in zwei Stufen nach
(1001), (1002) gelést werden. Da die Iteration einer Anfangslésung in beiden Fallen infolge der

schlechten Konvergenz versagt, bleibt nur die algebraische Aunflosung der Gleichungen nach
C. F. GauB iibrig, um die Ausbiegung 1
# so penau angeben zu kinnen, daB e 'fft -
die Schnittkrifte trotz der Fehler- ! : :
empfindlichkeit der Rechnung nach ; ] I
(1003} if. brauchbar sind, Die algebra- i i
ety ische Aufldsung in zwei Stufen ist Jaksi| e
- : B  naturgem#B einfacher, obwohl dann fiir w5 o fr lg |
i' i —h;_"— TR i 1" ": die Stiitzpunkte wegen ihrer singuliren ,?__;c_r 'l, a’__'J?‘
== . ] Eigenschaften keine - Differenzenglei- Tasariiad| | | I ¥
f‘i ‘l - | - i—{g* +f chungen angeschrieben werden ktinnen, J—5 —7— &~ :T o
¢+« |+ 1 solange die Stiitzkrafte unbekannt sind. : Sl
m=de—de—dmotdt == Deshalb werden diese als-statisch un- I e A |
J monom o bestimmte Gré8en eines Hauptsystems, E? 4
Abb, 650. des frei aufliegenden Plattenstreifens, Abb, 601,
berechnet.
Bezeichnet w, die senkrechte Verschiebung eines Punktes des Streifens infolge — X; =1,
w, diejenige infolge der Belastung, so ist
W=, — X;w, “033)
an der Stitze ki wy = 0 = wyo— X juy,,
X =wgfwe,. (1034)

Belastung. Die Schnittkrifte werden fiir gleichmiBig wverteilte Last, Schachbrettlast
und Streifenlast angegeben. Bei gleichmiBig verteilter Last ist der Spannungs- und Form-
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I. Berechnung fiir gleichmiBig verteilte Last p t/m2.
A. B stung des X 1
Zwischenstiitzen. fi
1. Gittertellung. s

Hauptsy durch allen

items n Angriffspur

der

2, len Achsen I, I,
3. (1002) fiir 16 ( 691).
Die .il lcl‘.\‘.[” Stufe sind t A

der Zwisc 5t 1.

e
[ie

M 5% a?
N /
3 4 et 1 TR 9 Tol i1 T2 I3 ag I5. 16 a*fN
4:|—2 2 o
1 4 |—1 -2 | o | My/64
1 4 1 Z | o | My/64
2 4 z | 1 .1f1_ 04
—1 | | & [—=2 1 o | My, /G4
[ = e i
|—1 1 4 1 | o | Mg/64
! | I 1 ! O M. |64
—1 | | 4 (—1 o | Mg/64
| I 4 -2 1 (] ,Hﬁ 64
= I 4 |—1I I (%]
i I -I I I - 1 (&)
| | | | 4
‘ | |—1 | |—2 " —1 | o | My/64
= | | : I o
I - ANl 0 | Myz/64
] | 5 ! i = |
| =1 I 4 = 4]
| | |
| | |
| | | —1 I 4 l=1]0
Lo - - -
| | I : 0
| e 2 4 ]c
4, \:1|]r.]:_,unEr Um den Ansatz fiir die Anwendung des GauBschen Algorithmus zu ver-

L1T‘.1’d(_'.|_u,n wird das System }J|r{|(,h Differenzengleichungen zweiter Ordnung in simultane
""'Ll'IJP(..[l totaler Differenzengleichungen verwandelt. Das Verfahren ist von H Marcus allgemein
gezeigt worden, Die par lle Differenzengle icl 1l1‘£{ _]tllll' der beiden Stufen enthé neben drei
Wurzeln M oder w mit den FuBziffern (k— 1), -1) einer Zeile & noch zwei V hlen
mit den FuBziffern ¢, ! der benachbarten Zeilen. I).l_"_l-l' besteht der Sinn der Transformation
darin, die Wurzeln einer Zeile kB derart durch ebenso viele unabhingige nene Unbekannte zu
ersetzen, daf in den transformierten Gleichungen nur die FuBziffern dreier aufeinanderfolgender

Zeilen erscheinen. Auf diese Weise entstehen hier vier woneinander unabhiingige Gruppen
ge Gleichungen und Un-

von totalen Differenzengleichungen, von denen jede soviel dwlﬁleuT'
bekannte ent hilt, als {,u‘u--pm]ku‘ auf einer Zeile liegen.

Das Gitter .-\tm. 691 zur Berechnung der Pilzdecke besteht aus vier Zeilen und vier Ne
5

en,

I VOorn

die in 16 E;Ltturpuui{tg-n schneiden. Daher lassen sich in der Matrix unter 3 vier Gr uppen
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je 4 Differenzengleichungen unterscheiden, Von diesen wird eine mittlere mit den Gitterpunkten
5=Fk bhis 8 k -+ 3 herausgegriffen, um an einem Beispiel die Transformation zu zeigen. Die
ilen werden mit t =1, & b. ! 9 unterschieden.

dieser Gruppe zugeordneten Gitterze

M; Mus Mus Mg M, My My Mes M, My, M, M,

| 1
[ | ¢ | -—2 [ I | 2
|
1 } I | I Eri
—_— e - —_ = | -—— e .

. [ k t | X Bks2

| 1 [ = 1 | T 1 Eesea
Die Gleichungen werden mit x,, &g, oy, 0ty multiphiziert und darauf addiert. Das Ergebnis lautet;

—oy My — e My — oy My — oy Mg+ (dog — o) My 4 (— 2o + dota — oa) My

Wi+ (—ogtdog) Mg — o My — o M oty Mpa — otq My,

o 11'%"1'}’.3'".21')(.1:'- R4+2:7T A 48
(1035)

- g Eegns

es wiederholt sich nach Eintauschung der zugeordneten FuBziffern bei jeder der vier Gruppen.
gige Wurzeln totaler Differenzengleichungen zu erhalten, werden die Vorzahlen

Um unabhir
derart bestimmt, dal

o — ® o dus —oy - = = (1036)
oty - 2 Mo !
ist. Damit geht Gl (1035) iiber in
(oeg My + o My + otg Myua + o0 Myys) - € (o My o My g+ o0y My + otg Miis)
(1037)

(og My + o Myyy 4 g Mygp - og Myg) = o3 81 + 22 8rsx 1 o2 Srsz + %4

und mit der Substitution

(1038)

oty M
wird daraus
T T (1039)
e Gl (1036) l4i6t sich folgender
e + 4 r & X o Ay
o R g e —d =y
Gy Olg g X X oLy
Daraus entsteht das Gleichungssystem
oy = ()
3 - - ;
A - 2t 0, iy
: RRE s {1040
- 2y 0,
|0 %
Mt o, 1 liefern
3 L .
e =— I, by = fI= — ey gy = -{) (3 — M=) ri”]l ]
und aus der letzten folgt die algebraische Gleichung 4ten Grades filr g
e o\
.N" — apu +4=10 “—”"1‘-_
Wurzeln g4, o =4 1, jiy, 4 = 4+ 2, 5o dall mit (1040) vier Systeme von x Vor-
nmt sind,
T
p| 1 = =2
% 1 1 : ! : (1043)
% I I 2 3
g I I - I R
%y | — 1 I 1
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S en nach (1038) zu der f tution verwendet
B = ] M Wiy M s Mea=T 5

(1044)

(1045)

" i 2h L g L 1 2 a a .;. i
I die net L W die et, so folgt aus (1044)
M, =1 27, -L21
MM i 1 i T  Fa :
. : ' (10463
Wia | I [ I H
Mea=1 (27 21 V= T
ution (1044) Matrix S.703 licfert dic

Die Anwendung der S

einander unabhingigen Gleichung
Zur uemeren Super

und jew die

diec Werte T8, T7/6, 1

diert, um symmetr

3 X g | 1
I 5 (4] Ap g0 | — 1 1 8] A 4/0

Vif6  Vylo- Vel6 Fyaf6 a®/N W6 W6 W,i6 Wiyt a/N
3 1| | I/I12 ," I2 I I 1,12 z-“ 12
1 6 I 0 | A 1 ] I {
| |
i | | 5] I [ )_L 4/ I 2 I O (5]
i | -
| - [§] 0 Ay ".'I I 2 L¥] Ayl D

Die i-Zahlen bezi sich auf die zweite Stufe des An

Die Auf ung dieser fl'h_-i;_'lm'.. fiir die erste Stu
| r 4
b | 0,0363060 0,074468 I_z-" _li.[.-’- 0,333332
0,007 500 0,028360 . f6 0,00505 g/t 0, 240000
0,001 581 o,010638 Vol - 0,008 Wy/6 | 0,166666

0,003 546 Viaf D | 0,000 1. "["lil-:('-' : 0,083 333

0,000 310

die Momentensummen

M, | o,1476806 _"I.J'l:1 0,076 729
My, | ©,155314 My | o,070615
'ULI ), L74 857 Mg | 0,086419
6673 My | 0, 191972 My | 0.001202

da » - + - 3 3 a s i -
a1, 64 dividiert, nach 5. 703 die Absolutglieder der zweiten Stufe sind. Aus diesen werden
nach (1045) die Absolutglieder der transformierten Gleichungen gebildet

Beyer, Baustatik, 2. Aufl., 2. Neudrucx
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0,000 230 1

)'_“-_ 12 0,002 004 156

0,000078 G52
Joooo78G Ay

| @003 900

0O,00001 3

| 0,002 604 167

1

| 9,001 302083

0, 000 HOY
0,000 400

-'.':H:”.‘..;_'

0, D00 000

| ergibt die

g 1 0,0109074

tiyg,1 | 0,019280

Wyy,a | 019749
e 1 | 0,020055
. *ichmi

stung des Haupts
Tung. Die Lasung (981)
1 1 Hall

wy, o = 0,018021 p 2%/N, wy, o = 0,012055 p adfN,

L T ad AT p ENER ad AT
= (,009277 p &3/N, Wiy g = 0,0050566 p a®/N .

g, p

erechten Zeile de

5 Gitters sind gleich.

nibig belasteten Pilzdecke.

~ 0,013021 pa*N
Wy — 0,030392 N a®

= (0,426 436 p a®.

Die Forménderung der Pilz-
l|t'|'iii!'.

Die Superposition nach (1033) ergibt

P a*lN pat/N
wy | 00012639 Wy | 0,001 2572
Wy 0,001 0004 Wy 0,007 1051
wy | 0,000 5453 e |_-,hc1(r;_;_'-’\3
Wy | 0 Tirg 0,0004447

padiN p atiN

fi'y 0,001 1054 0,000 0745

Wiy | ©,0010170 0,000 6305

Abb. 603,

jungsmomente, Wy 0,000 8102 0, 00K
Wy | 0,000 HE50 0,000

Die Durchbiegung ist in Abb. 892 dargestellt.

E. Die Schnittkrafte.

Die Schnittkrifte erpeben sich aus der Durchbiegung nach (1003) ff. Die Biegungsmomente
W, und M, sind in Abb. 603 fiir dic drei Symmetricachsen eingetragen.

II. Berechnung fiir Schachbrettlast (Abb. 694).

imabig verteilte Last 2 und eine abwech-

prdnet in cine gleic - D)
inittkrifte der Pilzdecke fiir die verteilte Last

selnede Belastung 4= p/2. Formanderung und Sc
sind auws I bekannt. Die abwechselnde Belasty bewirkt, daf sich _'il_:\|t‘.!-i gleichartig bel stete
Feld wic eine ringst snde Platte verhiilt, die nach Abschn. 70 oder T1 berechnet
wird. Formi und Schnittkriifte sind in Abb. 695 dargestellt.

frei aufh

lerung




Die Berechnung einer nach einer Seite unendlich langen Pilzdecke. 707

ITI. Berechnung fiir die halbseitige Streifenlast (Abb. 6986).

Die Belastt
Streifen
e ein

wird umgeordnet in eine gl

ichmilig verteilte Last -+ /2 und zwei abwech-

bewirkt, daB sich jeder gle rtig belastete {
verhilt, der nach (981) berechnet
dargestellt

Abb, 604, Abb, 895,

a) Durchbiegung. b) Bi nomente.

Abb, 087,

Abb. 694G, Durehbiegung. gsmomente.

Die Berechnung einer nach einer Seite unendlich langen Pilzdecke mit einer
Stiitzenreihe und frei aufliegenden Riindern.

Die Berechnung wird auf das Endstiick mit der Lange b = 2§ a beschrinkt (Abb. 688). Da die
Randwer und w auf der Geraden II unbekannt sind, werden hier in erster Anndherung die
Forménderungen und Schnittkrifte der nach zwei Seiten unendlich
langen PilZdecken zugrunde gelegt. Der Fehler ist um so kleiner, je
grifer b gewihlt wird. Die Rechnung wird in zwei Stufen durchgefithrt
und der Stiitzendruck als iiberzihlige GriBe berechnet. Das Haupt-
system ist ein Plattenhalbstreifen. Die Belastung sei gleichmaBig verteilt.

A. Belastung des Hauptsystems mit —X; = L.
1. Gi.‘ttl,-'t’ll_'ilung_: (Abb. 699). s = a/8.

=
2. Randwerte. M und w sind an den aufliegenden Randern Null, ll I il
zur Achse I symmetrisch und auf der Geraden I vorgeschricben. i T e et e
| | !
ot ol it il T
.1-.’9_1. 1 0,001 202 o,010625 | T A f
fage .y | OI91GFZ 0,0200355 n ] cpmf g
May 4 0,326973 o,027008 Ir
"‘Lf'z-l. 1 (‘J‘_'-_".‘f,|.$?u i 0,030 392 o Abb. 608,

45*




73. Die Pilzdecke,

Differenzengleichungen (1001), (1002) fur die 20 Gitterpunkte (Abb. 699).

19 =0

(4]

o4l Miya

{
1

— : |
i

4. Auflis

du

k Vorzahlen

oy =—(1—u?), oy=pn(2—p?,

;{5 4 ‘“;a -+ 3 =10,

Hpa==x1. p=0, pys=

ng. Die Auflosung

hgefiihrt. Mit £ —4 lauten die Gleichungen fiip die

(IE‘]-

wird wie

oy == 0,
oy =L,

oy =0,

- o =10,

= 0.

og=1— 3 u?

et A |

i (e S

43/ 604

_11"]3.'“_1_

M 1404

1

M 15“-'[,4 Wy 4

inm."!J]
"I"fio."lh*}

Mg 64 +4-51,1

S. TO4 £f.

T M
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709

e 5 Systeme z-Vorzahlen sind cdahe

et £

=1

fithren zu der Substitution
M,
M,

M,

My - Mas M., S E=5,
Moiq Mo
= ()

M,

aus det

sich rickwirts

ergibt

n=yJ3: M. ¥3 Myy -+ 2Mypo — FE My g LMy, = TVi, e=4d )i |
¥3: Mud V3 Muy+2Mp -+ }3 My My =T £—13 |

(1048)

13 Ve ¥3 17,
T e S 7 ).

Gleichungsgrupper

Tyfr2 Toftz Tyfra Telra

]

To1,0/24

',1-_- — Fi.

Mg a/12
Mgy qf12

Mgy qf12
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Die Pilzdecke.

Das Ergebnis der Auflosung lautet:

0,004 3143 e 1 ' 0,003G742

K111 | ow0R3ol
0,0088332

Q,00DIT7OT

0,00481 5]\.1

| G,0I20033

| 0,017422

O, 0000010

0,023 0,008 8288

0,002 T

0,00430 g

0,00015

0,007 57 g,0

0,008 G0 Wys o 0,003 606

ey 0= 0,01032.
Der Stiitzendruck.
530 0,01032

== .
1= Wy, 0,30302

Abb, T00.

inderung ind Schnittkrifte. — Die Durchbiegung betrigt nach (1033)

Wy = Wy - Ay w

LS

iy | iilg | iy | Wy ws

|
0,001 025 | 0,001 731 | 0,00 971 | 0,001605 |

Schnittkrifte nach (1003)ff. Abb. 700 zeigt Durchbiegung wund Schmttkrifte in der Sym-
metrieachse I.

0,0000509 | 2 :;_\1.'.'_\_'

Abb. 702
a) Durchbiegung 10% w. b} Biegungsmomente,

Die nach zwei Seiten unendlich lange Pilzdecke mit
aufliegenden Rindern (Abb. 701) ist fiir die
WOor Das Ergebnis ist zum
anf 5. 706 in der Abb

wei Stiitzenreihen und frei
ts von H. Marcus berechnet
Vergleich mit den Verschiebungen und mit den Schnittkriften
702 eingetrag

Teilung 3 : 2 berc

Marcus, H.: Die Theorie elastischer Gewebe 2. Aufl. 5. 274.




Biegungsmomente im Bereich der Stiitze. 711

H. Marcus hat in seiner bereits mehrfach erwihnten Arbeit auch das quadratische
Mittelfeld einer nach allen Seiten unendlich ausgedehnten Pilzdecke untersucht. Die
Ergebnisse sind in der Abb. 703 enthalten, um sie mit den Schnittkriiften zu vergleichen, die
im Bereiche der Stiitzen nach den Be-
merkungen auf S.701 weiter unten als
Niherung berechnet worden sind.

Biegungsmomente im Bereich der

Stiitze fiir die nach allen Seiten

unendlich ausgedehnte Pilzdecke
mit quadratischen Feldern.

1. Lésung nach A. Nadai 'L"B?l_”' -.- —-—
Stiitzenabstand 2[!. Radins der
stellvertre lun]u n Kreisplatte a =0,44 L 5 Abb, 708,
=4 r):.j«- Q= (P p,g!—.ld Arc e a) Durchbiegung 105 w, b) Biegungsmomente,
Lisung wird <l111| h Superposition der
Schnittkriifte der frei aufliegenden Kreisplatte bei gleichmaBig verteilter Last $ und bei
einer Einzellast P gefunden. Nach Tabelle 63 ist mit g = 1/6 (Abb. 704 u. 706a)
" drighy. oL I - : arn 2
M, = 16 (3 + w) Py + i (1 4 p) &, = (0,0382 &, 4 0,3761 D,) p 12, TTTITT
$ a2 P 'l‘g i ¢
M, = 6 [2(1 — p) -+ (14 3u)d,] — ia [} — ) — (1 4+ u) D] amgul|
= (—0,2452 + 0,0182 @, 4 0,3716 @) pi2. Abb. T04.

2. Losung nach V. Lewe (S. 702)

Stiitzenabstand 2 /. Radius der stellvertretenden Kreisplatte
a=R=11286!, R, =0. P=4pI2 Maus dw/dr=10am Rand.
Die Losung ergibt sich durch Superposition der Schnittkrifte der
eingespannten Kreisplatte bei gleichmaBig verteilter Last $ und
bei emmer Einzellast P. Nach Tabelle 63 ist (Abb. 705 u. T06b) Abb, T05.

PR R
o B+ W) B — 2]+

M,=

r

[1 4 (14 p) @] = (0,1503 -+ 0,2521 B, + 0,3716 Py) p 12,

p a* P
M= S [(1+ 34 @y — 2] 4

b (1 + @) D] = (0,0268 - 0,1194 B, - 0,3716 D) p 2.

ot}

“‘I-H.L L ?‘FPE&

] -l.rgz— S
Abb. ToGa. Abb. 708 b,

Nadai, A.: Die elastischen Platten 1925. — Frey, K.: Die gleichférmig belastete, in gleichen
Abstinden unterstiitzte Gerade der allseitig unendlichen Platte und deren Anwendung in der
\tl"ET'D"(r'l T'heorie der 11,.ganr].;-“ n Decken. ]_{Lyuugrr 1926 S.2]1.— Marcus, H.: Die Theorie elastischer
Gewebe und ihre ‘\n“pmiur-: anf die Berechnung biegsamer Platten. Berlin 1928, — Lewe, V.:

Pilzdecken und andere trigerlose Eisenbetonplatten. Berlin 1929.
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