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74. Die Scheiben.

Halbscheibe mit periodischer Belastung des Randes (Abb.721). Die Diffe-
rentialgleichung der Spannungsfunktion wird gliedweise durch eine trigonometrische
Reihe

F'= SF!'=Fl+ 37 cost, oder F"=JNF'= YZ"sink, (1068a)
l

0] 1

mit £, =nmn

erfiillt, deren Beiwerte £, Funktionen von z sind und da-
her nach (1055) die Differentialgleichung
b —Z, =0 mit [, =— (1068h)

" 0

befriedigen miissen. Die Spannungsfunktion FF ist auBlerdem noch durch vier Rand-
bedingungen bestimmt. Fur z = Qisto, = 0*Fjdx*= —p,1,,=— —0*F[dx02 = 0.
Ist die Resultierende der Belastung einer Periode 2! von Null verschieden, so ent-

steht durch Uberlagerung einer konstanten Zugbelastung p; = - Jf}:fli eine Be-

2]
i
lastung $* = p — $, mit der Resultierenden Null. Fiir $* ist also im negativ Un-
i7 endlichene, =0, 7,, = 0. Die

Druckbelastung £, erzengt
eine gleichférmige Beanspru-
chung der Scheibe mit

= O Doy Tee—0, 6:=11
so daB fir ¢ =4*+ 5, Im
negativ Unendlichen folgende
Bedingungen bestehen:
aE IS ArE
g, = 9T = f)” = 37 | P ax - Toe 5 — T =4
i
Sie werden nach A. Nadai durch die Funktionen (1068a) erfiillt, wenn mit £, = nm
il ot P F P e @
Zo=(Co+ D L)e=, By = —pga¥2 l i
o &1 AT (1068¢)
L|]2[i J{J: "y L{ S | -’II"n ';11.: e I
gesetzt wird. Die Vorzahlen C, D) hingen von den Bedingungen am Rande (z = 0)
AL a*F X ’ : M-
ab. Um hier o, = =—pP vorzuschreiben, wird auch die periodische Belastung ¢

in eine trigonometrische Reihe mit geraden (cos) oder ungeraden (sin) Funktionen
zerlegt, je nachdem sie symmetrisch oder antimetrisch ist.

p=A;+ ¥4 cosf. ., pili= 3B sing, (1069)
1 1
Die Vorzahlen 4, und B, ergeben sich nach bekannten Regeln (Tabelle 66).
Die Integrationskonstanten C,,, D, lassen sich nunmehr gliedweise aus den Rand-
bedingungen berechnen.

F Ed e _: A, l12(1 —C,) ercosk, (1070a)
1
oder F"= B, I2(1—¢,) é=sink, (1070D)
1
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mit /, = — und {,




Halbebene mit periodischer Belastung des Randes, 719

Fabelle 66. Fourierkoeffizienten fiir einfache Belastungen.
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T20 74, Die Scheiben.

Bei Belastung der Halbeb nach Tabelle 66, a entsteht daher folgender
Spannungszustand:
1 sin . - -z
T, 2, b3 . ] £.) e cosc,,
ok T S50 3, e - y it f -
T 2y moF gmsinE,, (1071)
z e y ey u
1
a2 N7 siny " . [
. = y ) L T | oy k |
O, = EP o ‘-r"Ju- il = (1 Lpl €0 COSgy, . |
!
Die Randbedingungen fiir 2 =0 und z = oo lassen sich leicht nachpriifen. Bei
Belastung der Halbebene nach Abb. 722 erhilt $, das negative Vorzeichen.
- —z21 —s] Fiir die Spannungen am Rande {7 = 0) folgt aus
o . =40 : .-
& | | t i L i I l z | Oy _\- (1 .‘-:I'l s | nCOSE= — .}_ (14 ".'-J:l by 2
i . 1 1
2 | mit &; =0
|
! I a, b b — (£ Pal (1072)

Spannungszustand im Mittelfeld einer hohen Silowand auf mehreren Stiitzen.

und Aubere Krifte, Feldweite 217 = 8,00 m, Stiitzenbreite 2 ¢ = Z200m
chse fillt mit dem unteren Rand, die z- mit der Feldmiti
verteilte Zugbelastung —p" in t/m auf die Wand:

Ormag

#'/b in tjm® Die Untersuchung wird fir £ 1 t/m? du
=4 4, Durch 511]1:1'l:r_|:-;iLir:|: von Belastung und St itzkr
.723b. Die Entwicklung nach Fourier (5. 719) rt
" =& 2 i £
Ap=0 und mitp=p—— A, =2psinnn—
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Abb. 723a,
| |
n L 2 3 4 5 o s
Ay | —1,800633 | +1,273240 | —0,600211| O |- 0,360127 | —0.424413| 10, 0

a 3 = s o E ¥ 15 Crarve @
Die ersten fiinf Fourerglieder erg 1 als Annitherung der Belastungsfunktion 7 die Kurve =

rsten acht

- die Kurve 3. Wird die Berechnung der Spannungen atl
nach

die ersten so entsteht die strenge Losung fiir die Belastung
Kurve
Nach (10564 b) und (1070} 15t
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