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720 74 . Die Scheiben .

Bei Belastung der Halbebene nach Tabelle 66 , a entsteht daher folgender
Spannungszustand :
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Die Randbedingungen für 2 = 0 und z = oo lassen sich leicht nachprüfen . Bei
Belastung der Halbebene nach Abb . 722 erhält fi0 das negative Vorzeichen .
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Spannungszustand im Mittelfeld einer hohen Silowand auf mehreren Stützen .

1 . Abmessungen und äußere Kräfte . Feldweite 2 l = 8,00 m , Stützenbreite 2 c = 2,00 m
(Abb . 723 a ) . Die .» -Achse fällt mit dem unteren Rand , die z-Achse mit der Feldmitte zu¬
sammen . Die gleichförmig verteilte Zugbelastung — p ' in t/m liefert auf die Wandstärke !)
bezogen die Belastung — p = — p ' /b in t/m 2. Die Untersuchung wird für p = — 1 t/m 2 durch¬
geführt . Stützkraft : q = p - ljc = ip . Durch Superposition von Belastung und Stützkräften
entsteht das Belastungsbild Abb . 723b . Die Entwicklung nach Fourier (S . 719 ) liefert
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n I 2 3 4 5 6 7 8

A n — i,8oo 633 + 1,273240 — 0,600211 O + 0,360127 - 0,424413 + 0,257233 0

Die ersten fünf Fourierglieder ergeben als Annäherung der Belastungsfunktion 1 die Kurve 2
der Abb . 724 , die ersten acht Glieder die Kurve 3 . Wird die Berechnung der Spannungen auf
die ersten fünf Glieder beschränkt , so entsteht die strenge Lösung für die Belastung nach
Kurve 2 .

2 . Ermittlung von a x , a t , r xs . Nach ( 1054b ) und (1070 ) ist
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Spannungszustand im ' Mittelfeld einer hohen Silowand auf mehreren Stützen . 721

Die Spannungen werden für einzelne Schnitte z == const berechnet . Dabei ergeben sich z . B .
für z = — 0,25 l die folgenden Werte der Funktionen y>, <p ,

n I 2 3 5

? . - 0,785398 — 1,570796 - 2 .356194 - 3,926991
V>n (? ) + 0,09788 — 0,11866 — 0,12854 — 0,05767
<Pn (? ) + 0,81436 + 0,53441 + 0,31810 + 0,09708
X« (? ) - 0,35824 - 0,32654 — 0,22332 - 0,07737

Damit lassen sich die Spannungen für diesen Schnitt folgendermaßen anschreiben :

— — 0,09788 E x (! ) + 0,11866 £ 2 (! ) + 0,12854 E t (! ) + 0,05767 E s (! ) ,

a z = - 0,81436 E x (! ) - 0,53441 E a (! ) 0,31810 E a (! ) - 0,09708 E a (! ) ,

r * j = + 0,35824 F j (! ) + 0,32654 F 2 (! ) + 0,22332 F a (! ) + 0,07737 F 5 (! ) .

Die Funktionen E , F sind für Achtelteilung der Strecke l in folgender Tabelle enthalten :

3 12 ,

Abb . 724 . Linienzug 1 : Gegebene Belastung , Kurve 2 :
Annäherung durch fünf Fourierglieder , Kurve 3 : Annähe¬

rung durch acht Fourierglieder .
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Die Auswertung der allgemeinen Ansätze liefert demnach für z = — 0,25 l folgende Span ,
nungen in t/m 2 :

! 0 0,125 0,250 o ,375 0,500 0,625 o , 75 o 0 OOOi I

a x + 0,273 + 0,234 + 0,166 + 0,052 — 0,151 - 0,266 — 0,166 — 0,021 + 0,029
Hz + 0,922 + 0,959 + 0,925 + 0,834 + 0,680 + 0,129 - 0,925 — 1,921 — 2,303

XZ 0 — 0,051 — 0,154 - 0,261 - 0,483 — 0,849 - 0,986 — 0,639 O

Beyer , Baustatik , 2 . Aufl ., 2 . Neudruck .
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Abb . 726 . Linien gleichet Hauptspannung a\ .

+100021,000
Abb . 727. Linien gleicher Hauptspannung 02 .

Abb . 728 . Längsspannungstrajektorien .

3 . Hauptspannungen .
Die Hauptspannungen und
ihre Richtungen werden
nach (40 ) ermittelt . Mit den
Spannungen an den in
Abb . 725 eingetragenen
Punkten sind die Linien
gleicher Spannung a j (Ab¬
bild .726 ) , die Linien gleicher
Spannung a 2 (Abb . 727 ) und
die Hauptlängsspannungs -
trajektorien (Abb . 728 ) ge¬
zeichnet worden .
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