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T24 75. Der Streifen mit periodischer Belastung der Rinder.

Ist sie auBerdem in jedem Felde 2! zur senkrechten Mittellinie symmetrisch, so
g . J . . + & i

enthilt die Reihenentwicklung der Belastu h und der Stiitzenkriifte g

Fourier allein eine Folge von geraden trigonometrischen Funktionen.
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Der Ansatz. 725

Die Ldsung erscheint in jedem Falle als Reihenent wicklung. Sie ist um so
brauchbarer, je besser die Reihen hnmurglum und je um’ulur sich dabei das
allgemeine Spannungsbild abspalten und in den singuliiren Abschnitten des Strei-
fens zum \(H-ml.l wdigen Ergebnis ergéinzen 140t

Die Belastung des Streifens besteht bei L, }-.' . Filon aus zwei gleichgroBen,
entgegengesetzt gerichteten Einzellasten. Das E Ige I]m~ der Untersuchung ri:uLl auch
zur Beurteilung der Spannungszustinde aus anderen Bel: istungen. Th. v. KArman
und F. Seew .1]{[ behandeln die Biegung des Balkentriigers auf zwei Stiitzen mit
den EinfluBfunktionen der Spannungen und verwenden dabei ebenso wie Filon
ein Fouriersches Integral als H]"s‘.ill]]l]fll'ﬁfl‘T]kij{J]I F. Bleich untersucht den Streifen
fiir periodische Belastungen der Rinder und entwickelt die allgemeine Lésung fiir
(1055) aus Partikul 1luaL1=1a‘:t“ der homogenen biharmonischen Differentialgleic |,|]“1_;
Dabei entsteht ein dhnlicher Ansatz wie auf S. 718 bei der Untersuchur ng der Halb-
ebene, dem Grenzfall des unendlich hohen Streifens. Bei Symmetrie der Belastung
zur z-Achse enthilt der Ansatz ebenso wie (1070a) neben hyperbolischen Funktionen
von z nur gerade trigonometrische Funktionen von .

e
= . : [ = ‘ : N !
=il e S5 nCtosE, mit — =1 und nx = = — .. (1073a)
= n 0 s " l T I n J
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Z, ist dabei wiederum eine Funktion, die allein die Verdnderliche z enthilt und
die Differentialgleichung, also die Bedingung
LT L e [ . 3
T —ETIE TR = (1073 b)

erfiillt, nur daB die Lésungen Z, in diesem Falle die Randbedingungen fiir z = - &
mit 0, = — P, Tz.=0, fir z=—F% mit g.= —p,, tz: = 0 erfiillen miissen. Sie
sind ru.h('r bel symmetris - und antimetrischer Belastung ebenfalls symmetrisch
oder antimetrisch zur x-Achse, so dal} die allgemeine Lasung ‘M2, , 37, der Diffe-
rentialgleichung aus je zwei partikuliren Integralen mit geraden oder ungeraden
Funktionen von z besteht, Um die Integrationskonstanten derart festzusetzen, dal
Z, die Randbedingungen erfiillt, werden die zur z-Achse symmetrischen oder anti-
metrischen duBeren Krifte (p, (24 (Abb. 734b, c) ebenfalls in Reihen mit geraden

trigonometrischen Funktionen von x und der Periode 2! entwickelt.

Lea) w on
Wh(x) =A;+ M A cosE, =W, L s Bih{e) = 3 A cosé, = 3#h . (1074)
1

o
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Die Beiwerte A,, A,, A, konnen fiir jeden Belastungsfall nach bekannten Regeln
berechnet werden. Die Ergebnisse stehen in Tabelle 66.
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726 76, Der Streifen mit periodischer Belastung der Riénder.

Die Bedingungen Mg, =13 = A, .cosé, und Wr,. =0 an den Rindem
z +h oder {, =R/l A, Hefern:
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Das Kraftfeld ist darnach durch die Belastung und deren Reihenentwic U mg
iach Fourier (Tab.66) und durch die Abmessungen L =2, H=2}, 2¢ und die
davon abhingigen Verhiltniszahlen £, {,, 4, bestimmt. Es wird durch die Iso-
klinen und die Trajektorien der Hauptli 1gsspannungen und durch die Linien glei-
cher Hauptlings- und gleicher Hauptschubspannung beschrieben. Sie zeigen den
;‘\L|5{{lq-ia:l1 der duBeren Kriifte zwischen den Rindern des Streifens. In der Regel

begniigt man sich jedoch mit den Komponenten o,, o., 7., in einzelnen aus-
gezeichneten Schnitten x const oder 2 const, immsbesondere x 0 I,’E"{-]i.llni‘.if‘_'-
- ; e 1.
x =+ .'_-.;_n n||<|uu-t]'ln t), z= o (waagerechte “w\ll metrieachse) und z L

{Rénder), um auf die Grenzwerte der Spannungen zu schliefen. Daneben krn nen
auch einzelne ausgezeichnete Spannungen als Funktionen von h oder ¢ bestimmt
werden. Leider 1at die Konvergenz der i%gihr-w fiir die Untersuchung in der Nihe
der Riinder ungiinstig. Bei hohen Streifen (4 >-/) geniigen auch die Spannungen
der Halbebene nach (1072), so dal \mgﬁmul;tﬂ

(10772)
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aus (1075a) oder (1077a) berechnet werden

Gleichformig verteilte Belastung am oberen Rande. Das Kriftebild
Abh.735a laBt sich in drei Teile zerlegen. Der Anteil I besteht aus einer periodischen,

symmetrischen Stre . 733Db) mit Spannungen

Ay =10, Ad.==2siny,., 2 e R (1081)
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