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78. Der Spannungszustand in Rahmenknoten. 741

Eine Belastung des Ringsektors nach Abb, 760a 1aBt sich durch Aufspaltung in
die drei Anteile Abb. 760b, ¢, d auf die beiden Grundfille zuriickfiihren,
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Die Losung der Aufgabe ist angendhert fiir eine durch die Querschnitte a, b,
begrenzte rechteckige Knotenscheibe (Abb. 761) mit Hilfe einer Spannungsfunktion
versucht worden, die zwar die Differentialgleichung (1053) und die Gleichgewichts
bedingungen in a, b, ¢ befriedigt, dagegen nicht den Randbedingungen gerecht wird.
Fir das Kriftebild Abb. 761 ohne Querkraft in ¢ ist nach M. Griining
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fir das Kriftebild Abb. 762 mit einer Querkraft in ¢ (Stockwerkrahmen)

F=@mgaPo+0—0+Mzs+ 8L -3 x(y-+f2+2297.  (1002D)
Die Spannungen lassen sich daraus mit (1054b) leicht |&
ableiten. Die L&sung gibt jedoch ohne die aus- [

reichende Beriicksichtigung der Randbedingungen
kein zutreffendes Bild des Kraftfeldes, da nicht der |
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Abb. 761, materials mit Hilfe der analy- Absb, 752,
tischen Beziehungen tuber Tra-
jektorien aufzeichnen lassen. Dabei wird der Rahmenknoten in denjenigen Quer-
schnitten abgegrenzt, in denen die einfachen Gesetze der Navierschen Balken-
biegung als zutreffend angenommen werden, so dafl die I\".l]!t“u'li.J]llL',l][]gﬁ-[[ des
Kraftfeldes durch Schnittkrifte bekannt sind.

Das Kriftebild zerfillt bei symmetrischen Knotenscheiben, die hier voraus-
Eesetzt werden sollen, in den symmetrischen und in den antimetrischen Anteil mit

grundsitzlich verschiedenen, ausgezeichneten Kraftfeldern.

a) Symmetrie der Belastung. Die Biegungsmomente, Quer- und Lings-
krifte der Querschnitte @, b sind einander gleich, am Querschnitt ¢ ist nur die
Langskraft N, = 20, von Null verschieden (Abb. 763a). Die Schubspannungen sind
in der Symmetrielinie Null, die Hauptspannungen oy, 6, parallel zur x- und y-Achse.
Das Kraftfeld stimmt mit demjenigen eines im Bereich ¢ verstirkten Balken-
abschnittsiiberein, derhier eine gleichformig verteilte Belastung aufnimmt (Abb.763 b).
Die Kraftlinien o beschreiben im wesentlichen den Kraftfluf und die Beziehungen
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zwischen den beiden Riegeln, die Kraftlinien 8 denjenigen zwischen Riegel und
Pfosten, wiithrend die Kraftlinien ¥ und 4 die Trigerwirkung der Knotenscheibe
wiedergeben. Die Biegungsmomente an den Riegelquerschnitten werden also im
wesentlichen unmittelbar iibertragen.

b) Antimetrie der Belastung. Die Biegl
kriifte der beiden Querschnitte a, b sind entgege

QOuer- und Lings-
(Abb. 764a); am
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Abb. T8 a. Alb. 783 b
Querschnitt cist N, =0, @, = N, + Np. M, 2 M,. Die Lingsspannungen oy, 7,

sind in der Symmetriecachse Null und daher die Hauptschubspannungen hier nach
% und y gerichtet. Die Symmetricachse ist also Trajektorie der Hauptschub
spannungen. Sie wird von den Hauptlingsspannungen unter 45% geschnitten. Der
singulire Punkt N ‘des Kraftfeldes Abb. 764b ist daher ein Spannungsnullpunkt,
so dall sich keine Lingsspannungen zwischen den beiden Riegeln ausgleichen. Der
singulire Punkt K wird von 2 Scharen von Kraftlinien umfaBt, welche durch zwei
ausgezeichnete Linien NL und N R begrenzt sind und den mittelbaren Kraftflub
zwischen Riegel und Pfosten beschreiben. AuBlerhalb der beiden Grenzlinien ist eine
unmittelbare Wechselwirkung zwischen Riegel und Pfosten vorhanden. Die Form
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Abb, T6da. Abb. 704 b,

1.[}';:'.% Kraftfeldes bietet unter Umstinden die Méghichkeit, die Spannungen durch
Uberlagerung der Ergebnisse der Untersuchung zweier Rahmenecken abzuschiitzen.

Die beiden Scharen der Kraftlinien o«. # schneiden sich rechtwinkliz. An un-
belasteten Rindern ist zur Befriedigung der Randbedingungen die eine Kraft-
linie () parallel, die andere () winkelrecht zum Rande. Die ihr zugeordnete Haupt-
spannung oy ist hier Null. Parallele Kraftlinien sind ein Zeichen fiir konstante
Hauptspannungen. Die Hauptspannungen o wachsen um so mehr, je grofer die
Kriimmung der rechtwinklig zugeordneten Kraftlinien g ist. Je mehr daher ihr
Abstand abnimmt, um so grober wird die Hauptspannung und damit die Be-
anspruchung des Baustoffs.

Wy, Th.: Die Kraftfelder in festen elastischen Kérpern. Berlin 1926. Hieraus sind die
Abb. T63b und 764b entnommen.




	Seite 741
	Seite 742

