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Der Schalenrand, 761

Fur at=0 ist Ny 5 =10; _\'yﬂ__L =0, daher C; =0, Ca =0,
Ny = _Te 2 n1Z cosn B,

AT ~ a ¥ 7 o
Nyg=—a3Z,cosnf,

v 3 a2, sinn .

rannungen sind in Abb. 795 u. 706 dargestellt.
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d) Der Schalenrand. Ein Lingsspannungszustand
kann sich auch bei stetiger Kriimmung der Mittelfliche,
bei stetiger Anderung der Wanddicke und bei stetiger
Belastung der Schale nur dann ausbilden, wenn die
duBeren Krifte am Rande in Richtung der Meridian-
tangente ecingetragen werden, ohne dall die TForm-
inderung des Lingsspannungszustandes infolge Be-
lastung und Temperaturdnderung durch die Stiitzung
oder den biegungssteifen Anschlufl anderer Bauteile
gestort wird. Diese Bedingungen lassen sich nur bei
Schalen mit senkrechter Endtangente erfiillen. Der
Meridian wird dabei zum Halbkreis, zur Ellipse, Zy-
kloide, Parabel oder zu einem Korbbogen mit annihernd
stetiger Anderung der Kriimmung (Abb. 799).

Um Schalen ohne senkrechte Endtangente abzu-
stiitzen oder senkrechte Lasten in den oberen R:
offener Schalen einzufithren und Schalen in ein
Breitenkreis mit unstetiger Kriimmung zu verbinden,
sind Ringtriger notwendig, deren Lingskraft an den
Unstetigkeitsstellen das Gleichgewicht der inneren
Kriifte herstellt. Sie lassen sich auch zur Eintragung
von Einzellasten verwenden, die als stetige Funktionen
des Winkels # vorgegeben sind. Lingskrifte in Ringtrigern bel rotationssymme-
trischer Belastung [Abb. 770).

Druckring : Zugring:
Ely R ' A
Dr = — 55 ct8 o, Z= 5, Ct8 s, (1161)

Zwischenring % zwischen zwei Meridianabschnitten mit den Tangenten-
winkeln o', o' (Abb. 787).
0,

S, = — == (ctgo® — ctg ) . (1162)
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Stérungen des Lingsspannungszustandes werden jedoch hier nur vermieden, wenn




',-'[j'g 80. Membrantheorie fiir Rotationsschalen mit stetiger Delastung #(x, ().
die Ringdehnung &, der Schale mit der Dehnung g, des Ringtrigers tibereinstimmt,

also fir «— o, (Abb. 798).
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nn daher nur unterhalb der Bruchfuge der Schale
N o= ), so dab flache Kugel- oder Kegelschalen

Ein Zugringtriger k

dlnged rdnet werden

nach F. Dischinger einen Ubergangshogen zum Ringtriger erhalten
miissen, in welchem ein Teil des Bogenschubes durch Ringkrifte
Abb, T08 aufgenommen wird. Diese sind nach (1097) um so grofier, je kleiner

der Kurve und damat

der Kriimmungshalbmesser R, anch die Lange
des Ubergangsbogens wird. In der Regel nimmt die Kriitmmung mit dem Winkel o
stetig zu, um auch die Wanddicke & der Randzone gegen den Randtrager allmahlich
vergrollern zu konnen. Die Bedingung (1163) kann dann durch Verinderung von
ki, Fy oder o, erfiillt werden (s. S. 765).

Der Ubergangsbogen leistet auch bei offenen Schalen gute Dienste, wenn an dem
oberen Rande das Eigengewicht einer Laterne aufgenommen werden soll. Die Dehnunge,
der Schale ist nahezu Null, wihrend die Dehnung ¢, des Ringtrigers sehr groll w irel.

e) Rotationssymmetrische Schalen mit beliebiger Meridiankurve. Neben
der Kugel-, Kegel- und Zylinderschale werden zur Losung von Bauaufgaben noch
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Abb, 7004
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