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764 80, Membrantheorie fiir Rotationsschalen mit stetiger B astung 2 (o, ,:"\

Sie ergeben sich aus den drei Gleichgewichtsbedingungen der duBeren Krifte des
doppelten Schalensektors vom Offnungswinkel z/n (Abb. 801). Er wird durch Ring-
zonen unterteilt, in denen der Meridian sich angenihert durch gerade Strecken
ersetzen ldBt und besteht dann aus einzelnen .11:;:(-5[1'_1135\{;._'>1| Kreiskegeln.

Sonderfall n =1, p, = p, sina cosf.
Der Normaldruck auf das ] lichenteilchen dF betrigt
: $.dF, seine Komponente in der Windrichtung mit
aF = v, dfdz/sin «
dw = p, r,sinacos® fdfdz. (1167)
Fiir einen vollen [Cim_: mit der Héhe 4z ist daher
q ) fr = = ; %
A<8] . AW =4 | dw=axnp,r,sinadz,
,EJ S1 > N7 e
L=y —u " ras . . #
2 ; und fur einen endlichen Abschmtt Az

AW, = np, rising. Az, . (1168)
Die Kraft wirkt im Abstand a, vom Breitenkreis »
(Abb. 802), so daB siche folgende Gleichgewichts-
bedingungen fiir die #uBeren Krifte oberhalb des
Breitenschnittes » aufstellen lassen.

(1169)

Ya, AW, + 4N, ¥sina _J cos’ fdf =0, l

i Nog= — L ; Ny=N, 0058,
S Gleichgewichtsbedingung (1094)c
Ny = — u\-?"u- sing ;T) Ry, Ny=N;, cosf, (1170)
und
AW, ﬂnm,fm BB+ 4N, V{I;Euh‘jci;‘i —h
Nepi=— 2| SAW, + %82 50,AW,],  Nyy=Npsing. (171)

Berechnung einer Kugelschale mit Uber-
gangsbogen fiir Eigengewicht.

]

- o 22
r=1012t'm

a = 23,756 m,
> nach (1121). Bei o = 30° ist

~Tee,1 Bruchfige 1 Ngo=—1526t/m, Ngo=—094 tfm ,

—Ng g-asin?g=+409,06t.

.!?m.::."f.l'l'.r‘ggafer Der Ubergangsbogen beginnt bei o — 30" und 1st

Kugelschale ; P
geometrisch durch Abb. B03 gegeben. Er W ird in
\ Intervalle mit Ao = 5% oder 10° L'.ng- teilt. Die
; \ | Radien der Breitenkreise Yoi, k fiir die Intervall-
RN | grenze, g, fiir die Intervallmitte werden der
55N, Zeichnung entnommen. Schnittkrafte nach (1166).
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Abb. 803, AQy y=Esx 2T 1y v
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Schalen mit Massenausgleich. 765
5, ¥ e A 2 {) L ¥ T T
| o,k (A /2R Qo 25 | rg g ; > Ny O sotpe! Ay . ctEa N g
klef| = b ’ h © lsimoy |rgesineg] O | ctpa, % B A(Qaictgen) | Nga
m Ml t £ Im g t/m s 2 2% t/m
! | ey
9,06 | 11,88 |o,5 5,04 1,53 | — 15,70 (— 0.94)
| — 11,78 | 13.48 | 0,574 7.73 | —1,52 | 8 | — 16,81 T 0,62
z — 14,10 | 14,55 | 0,043 Q,36 1,51 | 1,192 | — 16,82 — 0,01 0,01
3 — 15,04 | 15,19 | 0,707 10,72 — 1,40 | 1,000 |— 15,064 — I,I0 I.309
1 -16,88 | 15,01 | 0,819 12,76 - 1,32 | 0,700 |— 11,81 5,72
5 — 17,54 | I5,81 | 0,906 14,32 — 1,23 | 0,460 8,19 — 3,62 10,34

Die giinstigste Lage und der Querschnitt des Zugringes folgt aus (1163)
Mb < 1. ]

nit & = 0,006 m und

. § f Nai }
Frpo=(0,05%; gcoso) s —225 L ) = =
" = e I ¥ N
: N | =2
k COS oy 3 | ‘ e N %
| —XN .k | | cm?

5 | Do | - :
3 Y, : 0,557 - 0,005 | o, 16 34 S8oo
3 7 | ©:53% 0,05 | 1,12 4 800
4 0,448 4:34 4,51 995
3 BT T R R ] L 391

Der Zugring wird angeordnet 1
den Querschnitt 100/5

d erhalt *,_
igt die nene Lage 2% |

) cm. Abb. 803

der Bruchfuge im Gegensatz zur Kugelschale. o
3 = = il |
f) Schalen mit Massenausgleich. Sind die
Schalen mit konstanter Wanddicke i zur Losung 4
' . . . . |
einer Bauaufgabe ungeeignet, so liegt es bei der bau- &
lichen Ausbildung eines Querschnitts mit verinder- 1

licher Wanddicke nahe, auf diejenigen elastischen Ge- S hod
bilde (Koordinaten R,, R, & oder 7, s, #) zuriick-
zugreifen, die mit einer ausgezeichneten Schale von konstanter Wanddicke (Ko-
ordinaten K,, Ry, « odery, s, {) geometrisch verwandt sind, und deren Spannungen
wiederum im wesentlichen durch Lingskrifte hervorgerufen werden.

Die Ldsung ist bei rotationssymmetrischen Schalen mit einer Ellipse als Meridian-
schnitt am einfachsten (7, ¢, s, /&) . Sie wird auf eine Halbkugelschale (r, s, £, & = const)
bezogen, die mit ihr in folgender Weise geometrisch verwandt ist (Abb. 804):

yF=1r, §=l8 P = #i.
dx=dx, dy=dvycostat xtsin?e, dF=dzx-dy=dF Jcos® a4 #*sin®a. (1172)

Wird dann fiir die Belastung g, g der beiden geometrisch verwandten Schalen nach-

gewiesen, daB gdF = g dF, soist auch Ngdy = Nydy und Npdx sing = N dxsina,
also

- 4 1 . . dt dy . Jeosta - xfsinta P
Ny=N, —, N,=NS22Z_pn =2t (1173)
Jeos? x + %% sin® o &y dt #
und fiir die Spannungen gilt
b Yoos® o I w2 sin i 1
h Voos®o 4 x=sin® g L On
- - To—0Oa = = |l] i'1
e F! # ; . B Jeos® & - x® sin®a \ /

Die Lésung gilt fiir Eigengewicht bei verinderlicher Wanddicke /i der geometrisch
verwandten Schale, wenn

= - h £ 7 et

yhdF =y hdF, also h=— (1175)

Jeos? e + 2% sin® =
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