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770 81. Biegungssteife rotationssymmetrische Schalen,

angegeben werden konnen, je nachdem der Breitenunterschied w, = 23 — o oder
@, = & — &, vom unteren oder oberen Rande gerechnet wird.
Rechenvorschrift. Im Bereiche des oberen Randes der offenen Kugelschale ist

Qx= Ce*“1cos (kew; + ) (1190)
im Bereiche des unteren Randes

Q= Ce *cos(kwy+ ). (1191)
Die Gleichungen bilden die Grundlage fiir die Berechnung aller Komponenten des
Spannungs- und Forminderungszustandes aus den Gleichgewichtsbedingungen (1181)
und den Vertriglichkeitsbedingungen (1177). Das obere Vorzeichen gilt in der obe
ren, das untere in der unteren Randzone der Schale.
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Die Néherungsldsungen fiir M, und g, lassen sich ebenso begriinden wie die Ver-
nachlissigung von (J, neben Q; in (1183).

Die Integrationskonstanten C, y sind bei starrem Unterbau durch die Stitzung
der Schale, am oberen Rande durch vorgeschriebene dullere Krifte bestimmt.

1. Der untere Rand ist unverschieblich, aber frei drehbar gestiitzt

w=0, a =0y EzaotEsr =& =0, 1 (1193)

Mot Myy= Mya=0=M,,,]
wenn die Dehnungen des Lingsspannungszustandes wieder mit g;, bezeichnet
werden. Die Biegungsmomente M, , sind Null.
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2. Der untere Rand ist starr eingespannt. w =0, x = o5.
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fir #3020 ist =0 und C= - hE .

3. Der obere Rand ist durch einen starren Druckring abgeschlossen. o =0,

=0y,
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fir d),~0 ist p=0 und C=—"12}E

Damit sind in Verbindung mit (1192) auch alle Komponenten des Spannungs- und
Verschiebungszustandes aus einer Randstérung der statisch bestimmt gestiitzten
Schale bekannt (S. 766). Sie werden mit den zugeordneten Komponenten des Lings-
spannungszustandes iiberlagert,
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Biegungsspannungen am Rand einer Kugelschale bei Belastung durch Eigengewicht.
(Vgl. Abb. 777, oy = 609
1. Der nntere Rand ist unverschieblich, aber frei drehbar gestiitzt. Nach (1129) ist fiir den
Langsspannungszustand
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Die Schnittkrifte nach (1192) infolge der Randstér
den non
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2, Der untere Rar t starr eingespannt,
I"iiv den Lingsspannungszustand ist nach (1123) und (1126)
pro G : o R
Eqa g = LJ_.‘L-.H == By o= (2 + p)sin e = — 1,878 =
Die Randbedingungen (1195) lauten dann mit ¢ C,ag
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