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796 82, Membrantheorie von Rohr und Tonne.

aber ebenso wie bei den biegungssteifen rotationssymmetrischen Schalen durch
die Uberlagerung des Lingsspannungszustandes aus der vorgeschriebenen Belastung
mit den Biegung -~[«ahmnmtn aus den iiberzihligen Groflen, fiir deren Berechnung
die geometrischen Bedingungen iiber die gegenseitige Verschiebung und V erdrehung
der Ufer der Anschlubiquerschnitte von Schalen und Randtriger verwendet w t‘rdul
Die Losung des Problems ist von U. Finsterwalder gezeigt worden. Mit Riick-
sicht auf Platzmangel mulb auf die angegebene Literatur verwiesen werden.

1. Der Breitenschnitt ist eine Ellipse.
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2. Der Breitenschnitt ist eine Zykloide.
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83. Vieleckkuppeln.

Die Breitenschnitte der zyklisch symmetrischen Tragwerke sind in der Regel
Vielecke mit gerader Seitenzahl (2#). Sie bilden # Tonnenschalen, die untereinander
kongruent sind und sich gegeneinander in # Gratlinien abstiitzen. Die Kriimmung
des Querschnitts 1/R, kann sich beliebig andern. Sie ist jedoch in der Regel mathe-
matisch bestimmt, der Querschnitt also z. B. ein Kreis-
bogen, eine Ellipse oder eine Zykloide.

Der Schalensektor ist durch einen Rand o — Oy
und durch zwei Gratlinien begrenzt, welche den Winkel
2@ = mtfn einschlieBen (Abb. 841). Sind die Randbedin-
gungen fiir o. = &, nach S. 794 erfiillt und Randstérungen
ohne Bedeutung, so erzeugt jede stetige Belastung allein
Schnittkrifte Ny, N,,, N,. Die allgemeinen Angaben
dariiber auf S. 794 enthalten zwei Funktionen f, (z), fala)
als Integrationskonstante, iiber die im Sinne des Lings-
spannungszustandes in den Graten so verfiigt werden
kann, dal} die Hauptschnittkriifte mit der Tangente an
die Gratlinien zusammenfallen und daher die Kompo-
nenten in Richtung der Haupt- und Binormalen Null
sind. Die Anzahl 2# der unbekannten Funktionen f(x)
stimmt mit der Anzahl 25 der verfigharen Bedingungs-
gleichungen der Schale fiir den Lingsspannungszustand
des Tragwerks in den Graten iiberein. Die Grate erhalten
daher bei jeder stetigen Belastung der Tonnen im wesentlichen nur Lingskrifte.

Die Integration der Gleichgewichtsbedingungen (1262) fiir eine Belastung aus
Pe=0, b, =p,(x), P, = p.(ex) liefert mit Rey=vr

Abb. 841.
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Die Belastung ist entweder symmetrisch (Eigengewicht, Schneelast) oder anti-
metrisch (Windbelastung).

Die Unstetigkeit der Mittelfliche in den Gratlinien zwingt zur Zerlegung des
Spannungsbildes. Der eine Anteil beschreibt die Tragwirkung der Tonne zur Uber-
tragung der Belastung nach den Gratlinien, der andere die Tragwirkung der Kuppel

zur Ubertragung der Randkrifte in den Gratlinien nach . <
den Stﬁtzpunk[en und Randgliedern. gj &
Losung bei zyklisch symmetrischer Belastung.

Anteil I. Die Schubkrifte N,, sind in allen Symmetrie- g, asa
ebenen, also auch in den Querschnitten x =0 (Abb. 841)
Null, so daB nach (1271) f,(«) = 0. Durch die Ausniitzung
der Symmetrie ist in den Gratschnitten nur noch die Be- Abb. 842,
dingung verfiigbar, daB die Komponente B, der Haupt-
schnittkraft in x =/, in Richtung der Binormalen Null ist. Darnach gilt fiir den
GrundriB eines differentialen Schalenteils (Abb. 842)
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