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Einleitung.

Wenn i dem unendlichen Weltrarme ein o) fo fletner Raum-
theil einen Stoff ober etwad Materielles enthalt, o nennen wir diefen
begranzten Stoff einen phyjfifchen Storper oder blos ecinen Rsrper,

Der Weltrawm enthilt jwar iiberall einen Stoff, den Weltdther,
mit welchem namentlic) die fo jarten Sometentorper bei threr Bewegitng
gut Fdmpfen Haben; aber bdiefer ift, weil er wnbegrdngt ijt, fein Korper
und deghalb haben wir aund) feine Cmpfindung von thm, wic etwa der
Oifd) und der BVogel den Mangel ihres Lebenselemented wabrnehmen,
wenn jener dag8 Waffer, diefer die Luft verldft,

Die Kometen find in grofer Cntferning von der Sonne melhr
abgerundet; je mehr fie aber derjelben fid) ndbevn, defto fchueller gehen
fie und befto mehr zavte Theildhen werden von ihrer Oberfliche duvey
ben Wiberftand bes Weltithers abgerifjen, fo daf fidh cin immer langer
werdender Hohlfegelformiger ©dyweif bildet, bder wieder verfchmindet,
wenn fid) ber Komet von der Sonne entfernt und langfamer geht.
@8 ijt natitrlid), daf diefer Sdyweif an feinen Griinglinien mehr er-
leudptet crfcheinen muf, al8 gegen die Mitte, yoeil dort mehr von feinen
Lheildyen in der Gefichtslinie liegen und fie cinander nifer ju treten
{cheinen, al8 Bier; aber dabei it die Grlendhtung an der dufern Gringe
ber Frummen Bahn ftirfer, ald an der inneven, weil dort die Theilden
burd) den Wiberftand des Nethers: mehr gufommengehalten werben, al8
hier. Dies jeigte fih . a. fehr fdpone bei dem grofen Someten im
Jahre 1859,

Gine anbere Folge des Widerftandes pes Aethers und jomit jeines
ungweifelhaften Borhanbdenfeing ift, daf die g unjever Sonmne gehdrigen
und nur um diefelbe fid) bewegenden Kometen tmmer mebr fid) verengende
Bahnen befdyreiben, o baf ihr Jahr jich vertivgt, fie endlich ecinmal
i die Sonne ftitrzen und {elbftitindige Korper su fein aufhoren werden.
Dem  Bielo'fdhen  Kometen  ift nad) 19maliger Beobachtung fein. Sabr
bereit8 um etwa jwei Tage gefitvyt,
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Obwohl der Weltdtherftoff fo zart ift, baf nad) der Berechmung
pon Thomfon ein Theil von dem Rouminhalte imferer Grde, welder
9650 Wiillionen Subitmeilen Getvigt, mir 250 Pfunde wiegt; fo fpielt
er body, wie wiv nod) ndber exfennent twerben, aud) in unfeven ivdijchen
Gridhetnumgen eine viel widtigere Rolle, al8 ma gewdhnlid) glowbt,
anmal ex, wie nadhweisbar ijt, alfe §orper durddringt.

Der Stoff al8 jolder fann nidt aud Nichts entftanben fein 1nd
fann aud) nicht vergehen; dag blofe @ein im Jtaume ijt bafitr allein
jthon die Bedingung. Uber die Kdrper, al8 begriingte Stoffe, {ind
entjtanden, entjtefen fortwifrend nod) und find allein im Stande, auf
ynfere Sinne cinen Gindbrud fu machen,

Den Jubegriff aller v dem unendlichen Raume vorhandener Korper
nennen wir die Natur. Wande fagen dafiir Welt.

iv fonnen diefe SKorper in irdifde, d. b su unfever Grbde ge-
hovige und fie felbjt bildende unbd in itberivdifde, weldhe anferhalb
ihr in bem dtbrigen Raume befindlid) find, eintheilen.

1. Die itbericdijden Sorper.

Wir find im Stande, fdon an bden dberirdifhen Kovpern eine
stemlich) ouffalfende Berjchicdenheit wahvynehmen, noch mehr aber an
pen frdijchen.

An fement crfenmen wir verfdjicdene Farben und Vejdyoffenheiten:
mandye, nimlid) die Sonne und die anderen Firfterue, habent ein
etgened Lidt, woran wir Farbenwedhfel walenehmen; andere, die Plas
neten, wie unfere Grde, bewegen fich wm fie und werden von ihuen
befeudytet; mod) amdeve, bdie NMebenplaneten ovder Monde, weldhe oud
puntel find, Dewegen fidh wm die Planeten und mit ihnen wm it
Sonne; wieder andere, die Kometen, welde aus einer von der Sonne
beleuchteten wnd fo focferen Maffe Defteherr, daf mman Helleve Firjterne
durch) fie feben fanm, gehoren war theilweife ju beftimmien Sonnen
und Dbewegen fidh wm fie, bdie meiften aber fdhweifen in ihrem langs
ge[tr_e&ta:n Bahnen ald ddte Weltbitrger im Weltrauwme berwm i vere
fdhicbenen Figfternen ober Sonnen und erfdetnen bei und und unfjeret
Somne nur old unerwartete Gifte, wm und dbann anf immer jr vers
Iuﬁ[:n; noch anbeve, die Meteore, irven in unferem Sonnenjyjteme
swifhen den Planeten wahrfdheinlich als Bruchjtiicke cines fritheren Plaz
neten T}crun}, dba fie alle faft aus bdenfelben Stoffen, namentlid) Eijen,
beftehen, bis fie in bdie Atmofphire der Grdbe fommen, Hier bet ber
grofien ©djnelligeit hver Beweging in ihr fid) ftarf veiben, dadurd
votfglithend werben, meift serfpringen und al8 Steinvegen auf die Erie
hevabfallen, bisweilen nod fo glithend, bdaf fie simden, aber ofne feht
tief etngujdhlagen, weil mit ifrer vermehrien Gejdhwindigleit der LWiders
ftand ber nad) umten zu didjter werdenden Atmofphive widjt. Bwijdyen
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bet Planeten Mars und Supiter find beveits 79 gany fletne Planeten,
UAjterotden genannt, entdectt worden, weldie hid)t rwalhridheintich) Brud)-
jtiife eines eingigen Planeten jind, ba ihre BVahuen fo ztemlich auf
einen gewiffen Puntt tm Weltrawme breffen und 8 ift nicht unmiglich,
baf die fleinjten und am reiteften fortgefchleuderten Fragmente al8
Meteorfteine vevjdyicdene Planeten, wie unfere Grde, Heimfudhen,

Cudlid) gelangt unfere Grde in threr Babhun um die Sonne fabhrlid)
gwetmal und pwar gegen dem 11. Unguft und 12. November in etite
fdidtenformig auggebreitete Region, in welder oft in fehr grofer An-
bl Sternfdynuppen erfdeinen, welde hinfig einen nidht fo fehuell
wie fie felbjt vergehenden Sechweif Hinter fich laffen.  Da die GCridhei-
mumng jedeSmal durd) 3 bis 4 Nadte damert und die Groe tiglich
360000 Meilen surviictlegt, fo Yat die in {diefer Ridhting von ifhr
durchlanfene Schicht eine Didfe ober Mechtigheit von mindeftens 700000
Mieilen.  And) die Dieteove bilden nicht felten hinter fid) einen aug ob-
geldjten glithenden Maffentheifen beftehenden Sdhwetf, welder, iwie i
felbjt beobachtet Habe, bisweilen nod wehre Minuten am Himmel ficht-
bav bleibt, wenn bas Meteor jelbjt fdhonr verfhounden ijt.

Gine duferft felten, vielleidt etngig daftehenbe Meteorerfdheiming
Dabe id) im Augujt bes SJahres 1860 Hobofen im Staate New-
Jerfey V. St. beobachtet. G 30g namlid) fajt genaw von Wejten nach
Often stemlid) langfam ein fehr {Gon bellgriin leuchtendes Meteor von
etwa 4 Bollen {dheinbaren Durchmefjers siemlid) niebrig, theilte fidh
vor meinen Augen in jwei ziemlich gleiche Stugeln, weldje dicht BHinter-
cinander ichend eimen fursen Schweif bildeten und wird wohl, ba e
fih tmmer tiefer fenfte, bald im atlantijden Ozeane verjchwunden fein.
Jm Weften der Union war es in Dedemtenderer Hohe beobachtet worden,
Wenn bdie rothglithenden Meteore vorsitglic) aus Gifen Deftehen, fo mag
dicfes wohl aug Kupfer beftanden Haben.

2. Die irdifden Kbrper,

Bliden wir nun auf bdie itdifdhen Rorper, fo erfennen wir an
ihnen eine Hochit winderbare WMannigfaltigleit, weniger in der unbe-
lebten, al8 in ber belebten RNatur; denn 8 giebt ja gegen 80 taujend
Urten von Pflangen und itber 100 taufend Thievavten, worunter allein
ilber 80 taufend Sufeften, von denen jede ifre gany beftimmten, oft
hoch{t wounderbaven Formen und Cigenfdjaften Dat.

Um ung in biefer libevwiltigenden Fiille von irdifdhen Sorpern
sureditzufinden, ift e8 nothwenbdig, fie nad) gewifien, sunddjt gan; all-
gemeinen Senngeichen 31 orduen und dann mehr und mehr 3u befonderen
Weertmalen itbersugehen,

BWiv erfennen anf den erften Blidt, baf eé zwei grofe Gruppen
piebt: bdie eimen Baben weder als Ganges, nod) in ihren Theilen eine
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felbftjtindige Vewegitng und vergrofern fid), weni fie ciﬁ_t[pm., iy
purch bas Anfepen gletdhartiger Stofftheile von aufien. Diefes find bie
unorganifivten Korper.

Cofen wic i Heifem Waifer fo viel Kodfals auf, al@ mir mbglid
ijit, ftellen dann die gany flave Fliiffigfeit, in weldher feine Spur bed
@alzes walrgenommen ierden famn, in’s Ralte ober laffen wiv fi
perduniten, fo bilben fidh aus bdiefer Sfiiffigheit feine Saljiviirfel, die
von aufien durd) dad Anfeen gleidhartiger Stofftheildyen fid) pergriferit. —
$at man eine Jucerldfung, fo evzengen fidh, wwie 1ung der Ranbdigzucer
seigt, fdypme fechsfeitige Pyramiden b fo bilden andeve Stoffe aud)
anbere, aber gany Deftimmte Gejtalten mit fpiegelnden Fladjen, welde
man Sryftalle wennt. Die Wiffenjdaft, welde ficdh mit ver Unter-
fuchung dev Rrpjtaliformen bejehftigt, heift die Kty ftallographie.

At den unorganifivten Kovpern gehdven die perfchicdenen Luftavten,
bie liiffigleiten, die Grbavten, Metalle und Steine aller Ant.

Die pweite grofie Gruppe von irdifhen Kovpern bilden alfe die-
jenigen, welde frembartige Stoffe in ihr Juneres anfnehuten, dieje
Stoffe in fich verwanbeln, alfo weue crjeugen, welde theild u threm
Peftehen, 3t ihrer BVergroferitng von inmnen feraus ind zur Crhaltung
ihrer atting dienen, theild afé fitv fie unbraudpbar, wic Sdyladen,
abgefondert werden.  Dicfes find bdie organifirten Kovper. Die
Mittel und Werkenge, durd) weldhe fie diefe Bervidytungen vornehmen,
Beifien ndmlich Ovgane; die anfgenommenen Stoffe aber RNahrungdmittel.

Yber unter ben orvganifivten Rorpevn felbjt miiffert wiv nod) einen
wefentlichen Unterfchied madhen.

Die cinen nehmen thre Nahrimgsitoffe nar duvd) etune fehr grofie
Menge gany fleiner Oefinungen auf der Oberflade ded Kdrperd aud
ber Luft, bem Wafjer, vorsiiglich aber ausé dem Erdboden, unbd fie Hhaben
dbabei al8 ®anges feine felbjtjtindige Bewegung, Diefes find die
Pflansen.

_ Die andeven uchmen thre Nahrng vovsitglicy durd) eine grdfere
Oeffmung, den Veund, e fid) auf und Haben eine, wenn audy bidweilen
fehr befdyvantte willfiihrlide, d. §. durd) ihren Willen geleitete Vewe:
gung. Dicfes find die Thieve, von weldhen bder Vienfd) den voll
fommenften Ovganidmusd bejitt.

Pilangen zeigen ywar aund) cine duferlihe Vewequng, aber fie ift
ftet8 aud) durd) eime dufere Kvaft oder eimen duReren ey Derbors
gebracht, 3. B. wenn der Wind fie bewegt; wenn bder Sonnenveiz atf
fie wirft, indbem mande gegen den Wbend bdie Blatter (Acacia lofanta),
andere ihre Bliithenteldhe (Winbenavten) gufammenlegen; wenn fie bes
ruert_ mfrbr:n, 3. B, die Fliegenfalle, welhe duvd) bag Bufammentegen
ber Blatter Jnfeften fingt; bdie Sinnpflange, welde ihre gefiederten
Blitter bet der BVevithrung plohlic) fentt. Die Bewegung des Bliithen-
jtaubes der Staubbeutel nad) dem Stempel, wie 3. B. bet demt Wunbders
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bamtme, ift cbenfall8 feine willfitfhiliche, cben fo wenig wie bdic bes
©afted im Jnnern dev Pflangen, fondern eine mit dem Vegetations-
projefle unwil(fihrlid) verbundene: wie e aud) der Fal ift, wenn fid
bei Sonnenfdjein wnd Windbjtille wihrend der Bliitheseit des Kornes
eine Wolle von Bliithenftand ploglicdy wie mit cinem Bauberjdlage iiber
bag gamge fornfeld erfebt.

Jm Gegentheile gibt e mandje Thiere, weldje, wie die RKovallen:
thieve, an einen beftimmten Ort gefefjelt 3u fein fcheinerr, dabei aber
innerhalb ihrer Wohmungen eine freie Bewegutng zeigen, indem fie ihre
dangarne nad)y der Nahrung ausftrecten.

BWir fonnen alfo die oben angefithrien nteridicde als hinveidjend
fiie die WMerfmale dev Pflangen 1nd Thieve anfehen.

Der Bloeig der Naturwiffenfdaften, welder fih mit der Ginthei-
ling umbd der Angabe der Mevkmale der irdifdhen Naturforper bejhiftigt,
heift die Naturbefdreibung, wofiiv man gewdhnlid), aber entichieden
faljd), Naturgejdhichte fagt. Denn die Raturgefdichte in threr Wort=
bedeutung dre die Darftellung der im Yautfe ber Millionen, ja Billtonen
bon Jafren in der itbervivdijdhen und irdifhen Natur vorgefornmenen
Lerdnderungen.  Und in der That, ecine foldhe, von der Gefdjichte des
Menjchengefchlechtes wefentlich verfchicdene Gejdyichte gibt ¢8 und ihre
Sor{dungen find eine der witvdigten Aufgaben Ffitr den menjdilichen
Berjtand.  Diefe Unterfudjung wird uné um Glirce bitvd) bie Be-
fdhaffenBeit der Himmelstorper, fo wie der Grde, wefentlid) unterjtiitst.
Die Gefdhichte der Crde, welde man Geologie mennt, wud 3 welder
bic Geognofie ober dic aus der Unterfudung der gejdhichteten Grd-
vinbe mit thren Ucberreften urioeltlidjer Pilangen und Thiere gewonmnene
Senntnif die Grundlage bildet, ift mir ein verfchwindend feiner Theil
dev Gefdichte unferes Sonnenfyftems oder gar erjt des Weltalls.

Diec Natutrbefdyreibing im engeren Sinme befdyiftigt fich alfo mit
ben bret grofen Reichen der irdifchen forper, 1nd war

L. mit den unorganifiveen Kbrpern, die WMiner alogte,

2. mit den Pflangen (PBflangenfunbde), die BVotanif, und

3. mit den Thicren (Zhierfunde), die Boologie.

Wil man wiffen, wie in den verfdhicdenen ovganijdhen Rorpern
vie inneven Thitigleiten bder Werfeuge ober Orvgane, dhurd) weldhe die
Crndfhring, Crhaltitng 1nd Bevgrofertng, die Wiedererseuging und bei
ben Ehieven aud) nod) bie Hervorbringung der anbderen finnlichen Gin-
britcfe ftattfinbet, fo mitjfen bdiefe Sirper bis in ifre jarteften Veftand-
theile jerlegt 1md ¢§ mup von jedem berjelben bie ihm augewicfene Ber-

ridtung angegeben werben.

Mit der Berlequng der Kovper in ihre cingelnen Theile nach ihrem
duBeren BufammenBhange befehiftigt fih die Anatomic der Pflangen
und Lhieve; mit der Unterfuchung der inneren Thiitigheit der Organe
die Phyfiologie.
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Die Anatomie ijt fiv dic ovganifivien Kdrper, Wwod bie Srpftallo
graphie fiiv die unorganifivten war, : h

$Hat die immere Thitigleit der Pflanzen md der Thicve aufgehdrt,
fo find fie abgeftorben, fo al8 Wdre eine Mafdyine durd) pn[lftiinbtgc
Abnukng in den Stilljtand gerathen und fiir ihren rfpriinglidhen Bwed
unbrauchbar geworden.  Abgeftorbene ovganifdhe fbrper find nur nod
bert @efesen der unovganifdhen unterworfen.

Qn dem gegenjeitigen BVerhalten ber o umenbdlid) verfdiedenartigen
Rorper, aud) der orgonifdhen, wenn ifhre Lebensthitigleit aufgehort bat,
jefgt fich aber, wenn wenigjtend ber eine im fliiffigen Buftande gt dem
anberen gebracht wird, eine bdoppelfe Ridtung: fie haben entweder bdie
Neigung mit etnander fid) ju einem britten newen Kdrper, welde voll=
ftandig newe Mevfmale gegen die fritheven bovbictet, it verbinbem, odet
fie seigen fich gegen cinander gang fremd 1nd Yaffen einanbder unverdudert.

Taucht man 3. B. ein Goldjtiid in Quedjilber, o verbindet fid)
fehteres an ber Oberflicdhe ded evfteven mit feinen Theilchen s einer
weifilidhen fejt anbaftendben Maffe; wenn man aber ein  Eifenjtibden
s Quediilber tmtcht, jo Bleibt e§ unveviindert oder e8 wird von ihm
nidt angegriffen.  TWenn man alfo it einem Grie, weldes Gold ent-
hatt, Quediilber thut, fo fann man dag Gold vom Erse abfonbern uud
e mit bem Quedfilber verbunden erhalten; nadptviglidy aber laft fid)
lepstered, 3. B, bdurd) Crwdvmung, trennen, und man hHat dann dad
reine Golb.

Wenn fidh 16 Theile gefhmolzenen Sdhtoefeld mit 101 Theilen
Quediilber verbunden haben, jo hat man den hervlidh rothen Binnobet,
obwofl die betben Veftandtheile gang anbdere Farben und fonjtige Cigen-
fchaften befafen.

Wenn Wafferftoff und Stidjtoff in dem Verhiltniffe 14 su 3 vers
bunden werden, fo erhilt man dag jdharfriechende Wmmoniafgas, obroohl
pie beiden erjten Gafe geruchlod waren.

_ Dergleidpen Fdlle giebt c8 umpaflige. €8 fann aber and) fogar
gc;d)‘ci}en , daff bdurd) bie Neigung sweier Stoffe, fidh mit einanber
perbinden, aus einem RKorper, welden man nad) feinem duferen Ansds
feben midyt fitr einen jufammengefetsten 3u Balten geneigt ift, dod) ein
Bejtanbdtheil abgejonbert mwird. :

' Yegt man 3 B. ein Stitdden Kalitmmetall, weldes bleiartig ans-
fieht und fajt wic Butter fid) fdhueiden lift, auf Waffer, fo verbrennt
e8 mit [cbhafter Flamme, indem e ous bdem Wafjer den Saners
jtoff heftig anicht, wnd Wafferfioff entweidt aus dbem Wafjer, fo daf
es oufgefangert und audy verbrannt werden fann. Das Waffer ift alfo
it iy St e B B o

= eiot
Gewidtstheilen Sarerftoff. AR o b

Wenn man a8 gany fave Waffer, weldes fidy iiber frifdy geldfche
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ten: Ralfe abgefeist hat, abgiefit und mitteljt cincs Rihrdiens aus der
Punge die Luft hineinblaft, o wird diefe frither: gang Fave Flitfiigleit
fofort: fo weif wie Mildh, demt e8 verbindet jich bdie mutdgeathmete
foblenjaure mit demt tm Whaffer in unendlich Heinen Theilden unfichtbar
vorhandenen Kalfe jut fohlenfaurem Kalfe.

Denjenigen Jweig der Naturwiffenidhaften, welder ¢rmittelt, aus
weldhen nicht mehr erlegbaren Stoffen, bie man Urftoffe ober Elemente
wentit, dic verjdjiedenartigen, jowohl wnorganifden afs mith organijdhen -
Soeper beftehen wund welder angibt, wic neue forper durd) Bufammen=
feing  gebildet werden, nennt man Chemie. 8 giebt affo eine
analytifde Chemic, welde ufammengefetite Korper zerlegt, und eine
fyuthetifdie, welde Stoffe 31 cinem neuen Korper sutfammeniefst.

Ungeadjtet der fo wunbderbaven Fitlle vou irdifdhen forpern 1tnd
ber, Berjdhicdenheit felbft ihrer Theile findet fid) doch, daf die Anzahl
ber, einfadjen, biS jebt nod) nidht weiter zerlegten Stoffe mitr 65 betrigt.
Ja e8 wird der fovtjdhreitenden Wifjenfdhaft wahrideinlid nod) gelingen,
bie Anzahl bdiefer Glementarftoffe nicht jut bermehren, fonbern it vers
minbern und i jeigen, bafi bie meijen dex jebt nody filv einfach gehal=
tenenn Rorpev ebenfalfs jujammengefetite find. Hat man dodh 3 B. das
Anmmoninm, welhesd wegen feines demifdien Berhaltens st den M-
tallen gevechriet wurbe, al8 ans Stidjtoff nd Wafferftoff sufammen-
gefest davgeftellt. &8 ift alfo nidt unmoglid), dafi die Rerlegung der
Dietalle, alfo aud) thre Bufammenfeting nodh) einmal gelingt.

Soldje Glementarjtoffe find . a. Sanerftoff und Stidftoff al8 bie
wefentlidijten Beftandtheile der atmofphiirifchen Luft nady dem Rawm-
berhiltniffe 21 g 79 in 100 Theilen, Wafjerjtoff, Chlor, Schwefel,
Phosphor, weldher mit Wafferftoff das in ber atmofphivijden Quft fidh
felbjt entziindende Phosphorwafieritoff (Srrlidter) gibt; Kofhlenftoff (am
reinjtent i der Natur als Diamant), Gold, Silber, fupfer, Blei,
Qutediilber, Gifen, Platina (21 mal fdhmwerer al8 Waffer ), Jridium
(23 mal fdwerer als Waffer).

Aufer diefen BVevdnbderungen an den fovpern, welde fih auf dos
Aufgeben ihrer wefentlichen Gigenfdhaften, alfo threr gamgen Natir be-
sichent und bie man demifdye nennt, giebt es noch) folche, bdie bas
Wefen ber Kovper nidht dndern, fondern nur in der Umwandlung
bev Bujtande beftehen; wenn alfo 3. B. ein ruhendes Stid Gifen
burd) einen Magneten, ein Stitddhen Papier durd) eine mit wollenem

Seuge geriebene Stegelladtjtange in Bewegitng gefest wird; wenn das
Waffer bei Kilte fich in Gis, bei Hige in Ddampfe vermwandelt, ofue
bag fid) feine Beftanbdtheile und ihr WMijchungsverhiltnif dndern, wenn
die Sonnenftrahlen mitteljt eines Brennglafes ©dywamnt angiindent, wenn
man duvd) einen langen Gummifdland) nod) gang verftinbdlicy fpricht,
buvd) einen Rupferdraht telegraphivt, wenn man irgendivic cinen Ton
eryengt und o umadhlige andere Berdndevitngen Hervorbringt,
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Alfe folche anf die duferen Bufttinde jich begichenden Bevdnderrngen,
weldhe man Erideinitngen nennt, gefdhehen unter gemaw gleichen Ums=
ftinden ftetd auf diefelbe beftimmte Weife und unfehibar, alfo gefep=
mifig. Dic Wifjenjdhaft, weldhe bdie dag Wefen der Kirper nidyt
dndernben Ginwicfungen derfelben aufeinander und die Gefese, nad
weldjent die BVevinberungen ober CEridjetnungen fattfinden, unterjudt,
ift bie Phyiik

Unfere Sinne {ind nidht fo vollfommen, al8 baf fic und dad BVor-
Handenfein cimed fedenm SKorperd oder cined jeden Buftanbdes bdeffelben
ftet8 amjeigen fommen. Wir feben 3. B. nidt den Duft ber Rofen, die
Aufgupthicrdhen, weldhe fidh in ungeheurver Menge bilden, weun Pilangen
im Waffer faulen; wir fiilhlen nicht die veridhicbenen Luiftarten durdy
unfeven  Zajtfinn, wir fehen aud) bdie meiften nicht; wiv viedjen nidht
bie ©pir ded Wilbes, wic 8 der Fagdbhund wohl fann,

Anc) Rutjtinde entgehen unferer jinnfichen Wahrnehmung: wiv fehen
3 B. nidt jede BVewegung, namli) dann nicht, wenn fie alyulangjom
ober allujdnell ijt, wie die BVewequng des Stindengeigers einer Tafdhen=
uhy, einer abgejdoffenen Bitdhfenfugel, ciner tonenden Saite; wir Hiven
aud) nidht die Swingungen einer Saite, wenn fie alfjulangfam ober
allzujcnell find,

Ditefes find mun allerdingd jdhon nidht geringe @dymierigieiten,
weldye der i}{rzturfarffﬁlmg itberhaupt und der Phyfif insbefondere entgegens
tehen; e8 ift aber jur geiftigen Wabrnehmmng wmd Grforfdung nidt
blod inreidyend, daf unfere Sinne einen angemefienen Gindpruc emypfangen,
fondern Wir miifjen ung biefes Gindbructes auch bewuft werben. Wir
horen 3. B. dag Sdhlagen ciner benachbarten hr oft nicht beim fleiftigen
Arbeiten, oder wenn ber Geift andermeiti bolljtdndig in Anfprud) ge-
nommen 1, obwohl dag Ofr bdie finnlidhen Gindricte empfingt; im
Sdlaje fithlen wiv nidt, wenn man wns leife Geriifrt, wiv tiedjen
nicht, wiv fehen oft midyt mit offenen Angen, gleidh wie ein Hafe, wenn
er fdlaft.

: ?&_‘:-annt wiw und der durd) bie Kbrperwelt verrfachten duferen
Ginbritdte bewuft werben, ijt s alfo nothwendig unere Ynfmertfams
feit barauf s richten. :

Wollen wir die Vedingungen fitr die Gricheinungen 1nd die Ge-
.Ez?aecl;b;:1;[?1113515?5“(1?5 I?"ff'iﬂﬂ‘r genan fennen fevnen, fo miiffen wir
%ettudtJt bJ 2 1_1If_flh_ be it *!hmucr{[umfmt und  denfenber

jrung oen _f-“[ﬂ"T ber Grideinmmgen erforjdien 1nd ben inneren
anmfﬂw“ﬁ“”g swifdhen Urfache umd Wirking zut erfennen furchen.
L
nidht mit einanbr; in B el o Tie bringt viele Rocper von felbit gor

s hamn U Degiehungen; wir veranfafjen daher bie Korper
abfidhtlich in foldye Wedfelwivkumgen st treten,

sl i : baR fte 1mg bdiefelben,
ja fogar gang mewe Gricheinumgen §egenm, wenn aud) oft in fehr feinem
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Magftabe, b. h. wir ftellen einen Berfud), ein Crperiment an.  Wenn
wit 5. B. an der Gleftvifivmafdyine einen Funten erzeitgent, fo ift dies
nidts anberes, a8 cin fleiner Getvitterblis, — BWenn wir i der
Stube cine falte Glastafel behandyen und es fesen fich Wafferdiinfte am,
fo gefchieht gany baffelbe haufig ofune unfer Buthin an den Fenjter=
jdjeibert. — Die entzitndlichen Luftarten in Bergwerfen, die fogenannten
fdhlagenden Wetter, weldhe fich dovt ofme unfer Buthun bilden, Fonnen
wir aud) auf unferer Stube ervseugen 1. fiiiv;

Nachdemn  man  auf diefe Weife die Vedingungen fite die ihrem
Berlaufe nad) erfannten Eridpetmimgen, b. h. die frifte, erforfdt
bot, muf man aud) das Wefen diefes BVerlaufes oder bas Gefets-
magige bes Vorganges st cvmitteln fudjen. €8 entjteht 3. B. die
srage: ftedmt von der Soune, wihrend fie uns Dbeleuchtet, uud won
jedbent anberen lendhtenden Sorper ein Stoff aus, burd weldyen  bie
BWirfung de8 Sidjtbarwerdens ezengt wird, oder ijt der BVovgang eint
anberer? it ferner Bierbei bdie Berbrethings- und Wirtungsweife eine
gefeméfige ober nidht wnd worin befteht die ctwoaige Gefemifigteit ?
Ober, worin ift die bewegenbde Sraft deg Dampfes begritndet.

Ynd) bei der Grforfdhung bdes Berlanfes und des Wefens ciner Gr=
fdheinung treten uns, weil vie finnliche Walhrnehmng allyie enge Gringen
hat, oft fehr grofe Schwierigleiten in ben LWeg, wiec 3. B., wenn ir
wiffen wollen, oas twdhrend des Lelegraphivens mit dem Zelegraphen-
dbrahte vorgeht; was in einer tomenden Pfetfe gefdhieht; iweldhes der
Borgang beim Abjtofen 1nd Anzichen zweier Magnete ift.

Wir ftellen davitber zundadjt meijt nue Bermuthungen odber Hypo-
thefen auf wnd fuchen diefelben burch die mannigfaltigen Cricheinungen
st bejtatigen obder jut widerlegen. Wenn cine Hypothefe mit feiner
befannten Thatfade im Widerfpruche fteht und wenn alle neuen fidy
ungeswungen davauf juvitdfithren und erfldren laffen, fo Bat fie bie
Renmgeicdhen der Richtigheit wnd dient fiiv - die mweitere Forfhung als
Regel oder al8 Naturgefess, von weldjem die Natur weder felbft ab-
weicht, noch die Menfdhen beim Grperintentiven abiweidien [ift. Sowie
wir bei unferen Berfuchen bie natitrgemdfen, . . unbedingt noth=
wenbdigent Vorbedingimgen cefitllen; fo ift aud) der Grfolg ober die Gr-
fchetning  unabmweislid) gefichert und fie befolgt dabei unverdnderlide
Jegeln.

Da alled Gefesmifige fidy durvdh mathematifche Regeln ober Formeln
barjtelfen [At, fo find auch die phyftfalifdien Naturgefese mathematifd
barftellbar und fdunen mathematiich erfordjt werben. Man Hat dafer
hdufig alfein durd) mathematijche Unterfudungen auf der Stubdivftube
Naturgefese entdedtt, wie 3. B. die nad) Ohm benannten i ber Gleftrizitits-
lehre, ober man Bat, geleitet ourd) anbertveitig befannte Naturgefese,
bie Bevelichiten Gutdechtngen gemadht, welche der hodyite Triwmph fite
ben menfdjlichen Berftand find. o ift 3. B. der von der Somne ent-
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ferntefte Plonet, Neptun ndmlid, drdh Recdymingen aufgefunden; ed ijt
ped) Rechmung bejtimmt worden, wo e fih 3u einer bejtimuttent Beit
im Weltranme auffalten mitfje 1nd in dev That jeigte dasd auf diefen
Ort gevidhtete Fernvohr dem erftaunten Auge ded Beobadyters den neen
Planeten.

Wenn fdhon aud diefen Betvadhtungen bdie Widtigeit der Natur=
miffenfdhaften iiberhaupt fitr jeben Gebildeten einlenchtet, fo ift e8
voryiiglicy die Phyfit gang bejonders fitr dem intelligenten Danbiwerfer,
Gererbiveibenden, Fabrifanten, Landwicth . f. w., welder mit faver
Ginfidht in die Naturnothwenbdigfeiten fein Gefchaft betreiben il und
fo fidy nicht mir vergebliche Mithe fpart, einen unniiBen fampf gegen
RNatirfrifte ju unternehmen, fondern fogar die inreichende Einfidyt ge=
wonnen Hat, fie angemeffen s bemupen ober s bewiltigen. Der Hond-
werfer, ' Fabrifant oder Gewerbtveibende nimmt feine Arbeit vor, in
weldjer nidht die PHYfif 8 wire, die in trgend ciner Weife eine Folle
babet fpielte.

Alfe Entvechingen im Gebicte der Nahurwiffenjdhaften Haben cine
materielle md eine wiffenfdjafitiche Seite. Vet den meiften Menjdyen
with swar die evjte Nitckicht iiberroiegen und fie werben fich wenig um
ben tnmeren Bufommenfang bder ihnen niiglichen Cntbetungen mit den
ewigen Natitvgefesen fimmern. Man frent ficdh wohl, daff man auf den
Gifenbalhnen fo vajd) fahren famn, man ijt ent3iit, daf widhtige ober
interefjante Nadjrichten mit Blisesfchmelle durd) den Telegraphenbdraht
eilen; man ift wohl erftaunt, daf man im WMomente durc) Einwirfung
bes Lidyted ein vollfommen nafurvgetveue Bild von einer Perjon ober
einem Gegenftande davftellen famn; aber die Natur der bewegenden und
wirfenden Rrdfte (ARt Biele, wenn nidt gleidhgiltig, fo doch bet etner
gewiffen Vevwunderung ftehen bleiben nd das ift nicht gut, e8 ift nidy
menfdenmiicdig.

I Qﬂﬁcn_H 8 nidht Manner gibe, weldhe mit anfopfernder Hingabe bdie
wiffenjchaftliche Seite alfer Natuverfdheinungen al8 ihre Aufgabe anfehen
und i Wefen 3t exfordhen fuchen, o witrben anch die meiften fite bie
Debung der Gefittung der gangen Menfdhheit fo widhtigen Entdectangen
nidht gemadyt worden fein, denn dev Bufall fpielt hierbei feltener cine
Rolle.  Sdjon bies follte eine grofiere Anvegung fite Alle fein, fich mit
?cn Noturwifienidoften mehr st bejdhiftigen, als e8 fo Haufig der Fall
ijt. Aber wad famn e8 filr den Geift fiir eine erfebendere Nahrung
geﬁer}, al8 b.ie Criorfchung der younderbaren Borginge bet den o 1m=
endlid) mannigfaltigen Gridheimmgen in bder Natur, khic, nie erjcdhopft,
uug ftetd newe Rithiel jur Pofung vorlegt? Was fann befriedigender
fein, al8 bag Vewuptfein des flaven Ginblictes in ifre geheinten Wert:
ftatten? — Wir miiffen ald vermmftbegabte Wefen uns auc) bas
Windevbarite in ber Natur flar st maden fuchen und follten den
Thmberglauben, der bei bejdjriintten Naturen fo leidht in Aberglasben
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umjd)lagt, nuv befdyrinten anf den Glawben an die Winder der Natatr,
weldhe tm Stande ift, mit fo wenigen Urftoffenn und fo wenigen Rriften,
auf welde wiv mm uvitfommen, fo mmendlidh mannigfaltige Korper
und Erideinnngen it jeigen.

Dic Phyfif insbejondere giebt aber nidhyt Glos dem Geifte cine von
feinem anderen @ebiete des menjdlichen  Forfdens  iibertroffene be-
friedigende Nabhring, fondern greift aud) in alle Gebiete der menfchlichen
Thitigleit ein. Gewdhnlid) freilidh erlevnt der Gewerbetreibende 1rird
Handwerfer medhanifd) durd) Abrichting und Getwshmng, wad und ivie
er e8 in ben bdurd) feinen getdhiten Beruf thm  vorgeseidhneten Fllen
st madjen hat. Wie oft aber fommt es da vor, dafp er getwohnleits-
mdfig wnviditige Mittel gnr Grreidhung der borliegenben Swede amvendet,
fo boR er alfo Beit und Arbeitsfraft, wobl aud) Arbeitdmateriale ver-
geudet, die ev beffer sur Hebung feiner Lage, sur Grholung und fiir
bent ®eift verwenben fonnte. Gr mufi ferner, wenn er blod auf dem
Gelde dber Praxis avbeitet, Biiufig . eine unverhiltnifmafig lange Reit
berwenden, che er die nothige Ginjidht und Fertigheit fid) verfdhafft Bat.

Wenn aber der Handwerfer, Gewevbtreibende wnd Fabrifant bie
Natur jtudict hat, fo wird er nidht nur jtet8 mit freudigem Bewufitiein
avbeiten und bie ihm bei feiner Nrbeit aufjtofenden Hinderniffe mit
Bewuftfein befeitigen, ja fie st vermeiden wifjen; fondern aud) bdie in
ber Natur vorhandenen RKrdfte jur Sdomtng fetner eigenen und fomit
gur Debung feined Geiftes benmuken.

©o bringt ihm die Befdaftigung mit der Phyfif Segen 1nd Genuf
ud ev erhebt fid) mehr und mehr g Stufe bder wabhren Humaniit,
s wohrer Bilbung 1nd Gefittung,
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