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Erfte Abthetlung,

Bon den Kovpern, ven Suftdndent, der Kbrper und den Krdften
im Allgemeinen.

Criter Abfchnitt.

Won den Abmeffungen der Wirper,

Liv nannten dad begringte Bufammeniein de§ Stoffes cinen Korper.
€8 muf alfo jeder Rbvper, wie flein cv aud) ift, cinen THeil ded unu-
endlidjen Raumes cinnehmen. Dev Rawm und jeder nod) fo fleine Theil
deffelben hat drei cinander redjtwinilig entgegengefetste Abmeffiingen oder
Dimenfionen oder, ev ift nacd) drei Richtungen ausgedehnt.

Dieje dret Ridtungen nennen wiv in Besichung auf unfere Grbe:
Linge, Breite und Hidhe odber Tiefe. Die beiden erften Abmefjungen
find hovigontale ober in der Ridfung des Horizontes [iegende, nd bie
Yinge ift von ihuen bdie grofeve; bie lete ift thnen vechtwintlig ents
gegengejelst und befommt ihre Venennung je nad) dem ©tandbpuutte bes
Beobachterd. Wan fagt 3 B. ein Brunnen hat eine gewifie Tiefe, eint
Thiurm eine gewifje Hihe. Sonft pilegt man wohl aud) die Heinfte von
diefen drei Abmefjungen die Dide, bdie mittlere bie Breite, die grifte
bie Ldnge it menmen, wie bei einem Brette, weldhe fage ¢8 aud) fat.

Bei mandjen fdrpern ift cine Ansdehming itberwiegend, wie 3. B.
bei einer Gaite, einem Fadben. Man neunt fie lineare Korper. Ve
andeven find gwei Abmeffungen vorwaltend, wie 3 B. bet cinem Trom:
melfelle. Sie heipen fladenfdrmige Rorper. Bei andeven, 3 B.
cinemt Ambofe ift feine Abmefjung vorferrjdend. Sie migen maffige
forper heifen.

Theilbarkeit der Firper und ihre Grimge.

Natur und mten{dﬁn_{}ﬁnbc ftellen alfe bret Avten 3u berfdyiedenen
Bweden her und oft in einer flannenswerthen Bavtheit.
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Gin Fabden von gewdhnlicher Wolle Hat einen Durdymeffer von
0,02 Linien, vom feinjten Merino 0,008 “, von Seide 0,004 . Eine
bide Rremsfpinne hingt an ihrem Faben fehr ficher, deun er ift itnge-
adytet feiner fdheinbavent Sartheit aus Taufenden von Sdden jufammen-
gefegt, weldje die Spinne aus ifren feds Spinnwargen, von demen jebe
fefr viele Oeffnumgen Hat, mit den Hinterfiifen herauszieht.

Gin Pfund Banmwolle ift s etnem Faden von 40 Meilen Ringe
audgejponnen worben, ein Loth Gold 3n einem von 5 Meilen, — Wollafton
goff um einen Platindraht von 0,014 englijches Maf Dide cinen Silber-
shlinder von 5 Durdymefjer, o9 ihn durdh immer engere Drahi;itge
gur mbglidyjten Feinbeit aus, (bfte dann in fodjender Galpeterfiure Hag
Gilber auf und befant fo cinen Platindraht von Y Linien Dide,
beren gegen 140 auf einen Sofonfaden gehen.

it dte Unterfudjungen in der Lidhtlehre find bie Gintheilungen auf
©las widtig, welde Fravenfofer und Nobert gemacht Haben,  Gener
theilte die parifer Qinie in 1000 bis 8000 gleidhe Theile, biefer 3oq
Linien, deven gegenfeitiger Abftand mur 0,000325 Linten betrigt, @8
ift hier dag faum Glaublide geleiftet.

Wehre Detalle fann man 310 fehr ditnmen Bledjen mtdwaliern. So
hat man in Gleiwi cinen Bentner Gifen 3t einem Bledie von 7040
Quabdratfuff ausgewalit.  Befonders gefcymeidig aber ift das Gold, benn
einent. Gran bdeffelben faun man ju einer Slide von 36 Quadratyolien
ausidhlagen, und man Hat Goldplattdhen vor Yssoe Boll Dide ange-
fertigt.

Endlid) ersengt fowohl die Natir afg aud) die Menfdjenhand Kor-

perdjen, deven fammtliche Abmefjungen fehr flein find.
Bon riejenden Stoffen, wie Kampfer, Mofchus, athevijdhen Oelen, Iofen
ficg obne merflidgen Gewidjtsverluft Theilden ab), weldje i ber Quft
fgroeben und beim Ginathmen durd) die Nafe auf den Gerudisiinn fidh
witflam geigen.  ehnlich) wivkt auf den Gefdymad das Lunaffiahols,
wenn man davaus Bedjer fertigt und aus ihuen Wafjer trinft. — Die
Selbfttheiliung bei Favbejtoffen ift andy oft hodyit ouffallend. @8 Fam
3 B, cin Gran Karmin 10 Pfunbde Waffer nod) mertlich voth, ein Gran
Stupferammoniaf 392 Punde Wafjer nody bay fdrben.  Aehnlich ift es
mit Jndigo, Kochenille, Binnober 1. a.

©elbjt in der organifdhen Welt ift das auperorbentlide RKleine in
wunderbaver Weife vertreten. Jm Blate 3 B. hat man und war in
eitem  Rubifmillimeter an 4 Millionen Bellen, b, 1. feiner Bhutiger
Ritgeldjen mit einer Flitffigheit entdectt, bie bei verjchicbenen Thieven ver-
fhicben geformt find. Die Glemente aller Prlangen- und Thierforper
find folde Relfen. —

Die Flitffigleit in ben Divmen bder Frofdhe enthilt eine uniflige
WMenge von Jufufionsthicrdhen. — Chrenberg nimmt in cinem Kubifzolle
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Polirfdhiefer oder Trippel an 40000 Milfionen von folden Thiervejten
an. Wenn nun fdon diefe Snfuftonsthierder jelbjt fehr Fein find, wie
flett muf man fih da ihre Ovgane vorjtellen?

Wie auferordentlich javt miiffen audh die von bdem Blithenjtaibe
per Blumen ficd) abldfenden Theildhen fein, die fidh aber noch duvd) unfjer
GerudhSorgan vervathen! Nod) viel javter die, weldie von einem laufen-
ben Jiebhuhne, einem Hajen oder andeven Wilde fid) abldfen und nod
burch die Nafe ded Fagdhunde® evfanut werden! — Wenn bie Stuben-
fliegent im SHerbjte todt an ben Fenfterfcheiben fleben nd mit etnem
weifien. Sceine wmgeben find, fo it ihr Tod dadburd) herbeigefiihrt wor-
ben, dap fte aud ber Lujt die unendlid) jarvten Saomen cined Piljes
einathment, weldjer dann in und an ihrem Kérper fo wuderte, daf fie
fterben mutfte.

Aber auc) durd) befondere Mittel fann man fehr fleine Kirperdyen
erhalten; 3. B. beim Mahlen der Getreideforten, beum Pulverifiven bdes
Galpeters, ded Scywefeld uud der Kofle in der Pulverfabrifation; beim
Unfertigen der Polivmittel, durd) weldhe man Eheljteinen oder Metallen
glangende Flacgen gibt. Vian veibt mit den arteven harvteren RKorndyen
be8 Polirmitteld die Uncbenbeiten der juv glittenden Fiddhe ab, wodurd
nothwendig Rigen entjtehen miifjen, die aber fo anferordentlid) fein find,
baf fic bem blofen Uuge meift gang verfdwinden. Die Diamanten
werden mit dem nod) havteren jdhwarien Diamantbrod polirt.

- Wennt man die Gold- und Silberprobe vormehmen obder die vers
fdhicbenen Stufen der Legivingen edler Wetalle unterfichen will, fo veibt
man auf einem garifdnigen hiirteren Steirte, dem Probirfteine, etwas von
bem gt unterfudjenden Metalle ab wnd fann durdy die Bergleidhng der
dirbung beg SJQfetaHeﬁ mit det eiver befannten Legiving das ERcfuItnt
finden.  Hier ijt alfo cine auferordentlich feine Bertheilung ded legirens
ben Metalles nod) duvd) das Asge jur erfermen, '

EII:EScnu i oud) die durd) Menfdyenhand Hervorgebradite Berlegung
ber ®brper in Theile, nodh) mehr aber die dird) die Natur felbjt bewirkte
und auf wunderbar fleine Theile fithrt, fo find wir bod) nidht gendthigt
fdhon 'I;m: dic Grdnge der Theilbarfeit angunehmen, foudern wir Fonnen
pu’ﬁ bie Zerfegung nod) fortgefetst denfen. Sndel fann bied nidht bis
in's urtenbltclgfz geben, weil wir fonft auf Theildhen eines Korpers fimen,
btc_etmms Eydrperhgl;eﬁ nidht mehr Hitten und fomit ber Rbrper aus
finﬁfﬂflil‘t éﬁg}tanbtﬁezlcu jujammengefest wive, was unmiglich ijt.

s LWir ml_zﬁeu un$ alfo bet jedem einfachen Stoffe umgerlegbare, unters
i::::l?ther gleige nnd  gleidyfchroere Urtheile benfen, bie man Atome

Bei den organtjdhen Korpern fiihren die Unt ¢ i
auf die Bellen af8 Urbeftandtheile hzr?elﬁen. Die %?r[[?ugng 1?111 rf&fﬁ
an gujammengefegter Rdrper aus mindejtens ywei Stoffen, bdie bereits
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Gvuppen von Atomen ober Molefel bilden. — ud) die FHeinften
Theildhen deg Wafjers find Teine Atome, fonbdern Molefel, deren Beftand-
theile 1 Gauerjtoff= und 1 Waffertoff-Atom find. Die Waffermolefel
find alfo aué verjdjiedenartigen Urftoffatomen sufanimengefetst; wie lange
wir aber einen forper al8 aud einem Glementarftoffe zufammengefest
denfert, find aud) feine Molefel aus jolden Glementavatomen gruppict.

Wir wiffen beveitd aud angefithrten Beifptelen (Binnober, Ammo-
niafgag, Waffer), dag die Atome eines beftimmten Grunbditoffes fid) nur
in gang befttmmter Sahl mit denen eined andeven jidh verbinden fonnen,
um newe ®orper mit wefentlid) vevichicdenen Gigenjchaften 3t erzengen.
Wir finnen nod) die wunderbave Thatfadje hingnfilgen, daf jogar diefelben
gwei Grundijtoffe je nad) den Verhiltuifsahlen, in denen fie fidy verbinbder,
gang verfhiedenartige Korper hervorbringen. €8 geben 1. a. 100 Theile
Stiditoff mit 1 mal 52,14 Theilen Sauerftoff dag beraujdende Stiditoff-
orydulgas, mit 2 mal 52,14 Sanerjtofi da8 Stidoxyd, mit 3 mal 52, 14
die falpetrige Sduve, mit 4 mal 52,14 bdie Unter-Salpeterfiure, mit
D mal 52,14 Sauerftoff bdie Salpeteritive; wir gelangen bvon Luft
avten it Flitfligheiten, die alle aus denfelben Urftoffen beftehen und dennodh
fehr veridyiedene Gigenfchaften Defisen, toobei jeber eingelne trof feines
gleichartigen Ansdfehens feiner Theile, dod) jujammengefest ift.

Nidt nur in der unovganifdhen, fonbern audy in der organifdien
Natur tritt das gany beftimmte Vejtreben hervor, daf jeder Deftimmte
©toff jidh aud) ju einer gang beftimmien Form geftaltet, und daf aud
e feitemt Snnern die Heinften Wafjentheildhen eine gang beftimmte
Yageriing evhalten.

Bei Kryjtallen evfennt man, daf die Atome in Vesiehing auf drei
Uren, bdic cinander entweder fenfredjt oder fdyief fdhmeiden, fich fhrume-
trijcdh gruppiven.

Jeve Pilangen= und jebe Thievgattung weidit von den ihr einmal
gutommenden Bildungdgefesen freiwillig nidht ab, fo wunderbar vielgejtaltig
oud) dic Formen der vevfhicdenen Wefen und ifhre mit unbewaffneten
Augen gor nidht mehr erfennbaven eingelnen Theile find, €8 bilden
3 B. dic Fligel der Gintagsfliege tmmer und ewig daffelbe jarte Ge-
webe pon Aejtdjen und Strafhlen oder das lete Fufglied unfever Stuben-
flicge Bat ftet8 die beiden gebogenen fpiten Slawen und dazwifdhen ge-
sibnte Fugballen, mit denen fie fidh), wic mit Shropftopfen an glatte
Gegenftinde anfaugt, um an ihuen emporyuloufen. Abweidjungen vou
ber gefetmipigen Gejtalt, obder Mifgeftalten 1nd Mifgeburten entftehen
nur, wenn bder Nafur irgend ein Bwang angelegt, ober wenn fie in
threm Bildungsprozeffe geftvrt wird.

BWeil nun beftimmte Stoffe nur in beftimmten Berhiltnifien jich
mit einauder zu wefentlid) neuen Kbrpern verbinden und weil die Stoffe
bei ber Rorpergejtaltung im Junern eine beftimmee Lagerung und im
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Yenfiern eine beftimmte Fovm annchmen; fo find wir zu dem Schlufe

bevedytigt: toth
Sowofl die Atome jedes Urftoffes, ald aud) die Mo
Tefel der Glementar= und jufammengefeften Kdrper
haben eine beftimmte Geftalt.

Die Diditigheit der Rirper.

Wemt eine gewiffe Summe von Atomen ober Wolefeln einen eine
facdben oder jujammengefetsten §brper gibt, fo faun bie Gejtalt ver-
fchicden fein; man fann 3 B ein Pfund GCifen in dber Gejtalt ciner
Stange, cined Witcfel8 1. dgl. Haben, obne daf der Rauminbalt und
bie Tenge der gleidhartigen Kopertheile oder die Mafje fidh dnbert, fo
bafy die Wtome und Melefel in allew Fallew in derfelben urfpriinglichen
Guifernung von einander bleiben.

Den Rawmtheil, welden ein Kovper ofte Ritdficht auf feine Se-
ftalt cinnimmt, weunt mon fein Volumen. Jn dem angefithrien Falle
bleibt alfo bas Bolumen ungeachtet ber Verinbdering der Geftalt daffelbe.

Anberd aber ijt e8, wenn man 3. Bo ein leeved, d. §. nur Luft
enthaltendes Trinfglas nimmt, dafjelbe ouf einem Wafjerfpiegel umititt,
woburd) dic in ihm vorhandene Luft abgefpervt wird und mm dag Glas
tiefer in dag Waffer bdritdt.. Dabet wird bdie Luft genbdthigt, cinen
tleincren Roum eingunehuen, ihre Maffentheildien find niher on ein-
ander gefreten und bie Luft ijt fomit didhter geworben. it dag ure
fpriingliche Bolumen dev Luft auf dic Hilfte juriigegangen, fo ift die
neite Didhtigheit dag Doppelte von der wrfpritnglidien 1. j. . fitr jedes
andeve BVerhaltnif, fo daf wir fagen Fowen:

die Didtigleit jweier Korper aus demjelben Stoffe
berhalt jid) wie umgetehrt das Bolumen derfelben.

Gan aubders ift ¢8 bei verfdjicdenen Stoffen, weil bei ihnen die
Natur dev Atome den Grad der Dichtigleit bedingt; ¢8 1ift 3. B. dad
Gold didter al8 das Eifen, diefes bidhter al8 bie Holarten, diefe dichter
ald die Luftavten.

Wenn man Metalle waliet, Hammert oder s Miingen prdgt, {o
werden fie didjer, beim Priigen namentlidy an den vertieften Stellen.
@o fann man auf Leder, Horn, Holz und dgl. durd) Drudftempel
mandyerlei erhabene Figuren hervorbringen, — Wenn feuchtes Holy an
trodenen und warmen Orten aufbewahet wird, fo f{dpwinbet es, d. B
fein Bolumen vermindert fidh 1nd s wird didyter, indem namentlidy die
fogenanuten Jafrgange ndher an einander treten; ein aud einem Bam=
ftamme nad feiner Linge gejdhnittencs Vrett wird alfo fdymaler.

Wenn ein Korper feine Feuchtigheit befilst, o wird fein BVolunten
ourd) Bunahme der Waivme vergrofiert, wovon nur bas Waffer inner=
Datb einer bejdyvintten Gringe (wijden 0° uny 49 €.) eine hichjt
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widtige Ansnahme madht, wovon wir fpiter bag Nahere angeben werden.
Cin Wiirfel von Gifen vergrofert fich bei Bunahme, verfleinert fid) bei
Abnahme ber Wirme; alfo in jenem Falle entfernen fid) die eingelnen
Maffentheildyen von einanber, und er wird weniger didjt, in biefem
ndhern fie fid) etnanber und er wird didhter.

Porofitit der Farper.

Wenn die Rorper die Fibigleit Haben ein Heineres LBolumen ein-
sunehmen, fo erfitllten ihre Stofftheile das frithere Bolumen nidt voll-
ftindig ober e8 muften swifdhen den Stofftheilen Reume fein, welde
ofjne den Detreffenden Stoff waren. Diefe ftofffreien Raumtheile, weldye
man Poren nennt, miiffen fich nad) der Form und Lagerung der Atome
und Moleel ridhten; fie werden alfo 3. B, bet bder RKugelform dex
Stofftheilden cine anbere Geftalt 1nd ®rdfe haben, al8 bei anbers ge-
formten Stofftheilen. E8 ijt alfo natitrlid), daf die verfdhicdenen Sbrper
n fehr verfdhicbenen Graden bdie Sdbigleit bejiten fih ufammendriiden
st laffen.

Auf der Porofitiit beruht eine grofe DMenge von Erfcheinungen.
Der Regen und die anderen wiffrigen Niederfdjlige aus der Atmofphire
dbringen durd) bdie Poren bdes Erdveidjes Hinab, bis fie auf eine fo bdidyte
Bodenfdyicht (Cehm oder etten) oder auf Felfen fommen, bafi fie nicht
mehr weiter fnnen und fidh dovt in einer oft ©and enthaltenden Schicht
anfammeln. Man fommt beim Brunnengraben ouf folde Sdyidten.
Da in den bergigen Gegenden die Crdjdhidhten meift nicht Horijontal
liegen, fonbern {id) vingd um die Berge jdvdge auffteigend gelagert haben,
Weil fie bei der Eniftehung ber Berge burd) von innen wirfende Rrviifte
mit gehoben worden find; fo ift e8 Dei der Rerriffenbeit diefer Sdyidyten
leidht evflivlic), daf an den Abhingen der Verge febr hiufig Quellen
bervorbredhen, weldhe wm fo midtiger find, je tiefer fie fegen und bis-
Weilen Seen mit oder ohne Abflufy bilden, wenn eine fefjelformige Ber-
tiefing vorhanbden ift, weldye unten dbad Waffer nidgt durdylafit.

Wenn a8 durd) Kalferde fidernde Waffer Kohlenfirure enthilt, fo
bildet fich an den Deden wvon Ralffteinhdhlen der Tropfitein ober
Stalaftit, oft in den wimberlid)jten Gejtalten und Farben, indem das
butrcgeficerte Waffer verdunftet. 3t der Buffuf s bedeutend und bdie
Bevdunftung s langfam, fo bilden fid) durd) bas Herabtropfen aud
bom Boden bder Hiflen aus Kegel, die fenem entgegenwadyjen und o

it thuen enbdlidy ju voltfommenen Silen fich geftalten. Dian findet

dergleidjen Hohlen auf der Jufel Rreta, im Hare, in Franfen, Schieden,
Sranfreid) und anbdertvdrts.

Der Wafdhichwamm ift fehr pords, aic) Bimjtein, Kreide 1und
Buder werden leicht durdimafit, Marmor weniger, nimmt aber Firnifi
dod) bis gu einer jiemlidien Tiefe am, fo daf man ihn dadburd) einiger-

Spiller, Phnfit. 3
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mafienr gegent  bie evfibrendent %itterung»ﬁci_nf[iiﬁc icI;i'uL}uxE 'Ennu,\ 'T“__,ct
Hydrophan ijt jwar ein giemlid) bichter Stein, aber er nimmt Wafjer,
i yeldjem et Liegt, doch in einem folchen. Grade an, bafp er durdh:
feheinend wird; daffebe it der Fall mit Papier, weldjes duvd) el be-
ndpt wird, : i L

Qofdh- und Fliefpapier it betm Filtviven bdurd) jeine oven
swar bie Flifjigleit duvd), nicht aber die in ibr fdhocbenden, oft febhr
sartent Rorpertheile, die fic tritbten,

LWenn die Gefife aus gebranntem Thone nicht mit einer Glafur
verfehen toerbent, fo fdwiht bdad bavin Defindliche LWafjer duvd) wund
evzertgt - ditech feine Berbunjtung auf der Oberflache eine Abkirhling.
®avauf berwthen die Kithlgefde tr den Houshaltingen.

Durd) die Poren bded Leders fann man Waffer tretbent, Ditrdh
siemlid) dices Holy fogar Quedfilber, — Befindet jidy Holy in Wafjer
wnd Gefeitigt man den Druct der Luft auf dad Wafjer, fo bringt mus
den SPoren bes Holzes eine grofie Anahl vou Luftblajen. €8 ift alfo
natiivlich, dafi Holy, weldes (angeve Beit in Wajjer gelegen hat, dyroever
geworden ift, da ja die leichtere Luft aus den Poren durdh dad LWafjer
vertrichen wotden ijt.  Man findet dafher nidht felten auf dem Voden
der Binnenjeen und der Flitffe gonge Stimme von Githen aus frithever
it. — Soll Hol3, weldes bejtimmt ift im Crdboden on der Grd-
oberfladie gt liegen ober it jtecfen, wic 3. B. Gifenbahnjchoellen, Tele=
graphenftangett, gegen die Sevftérungen des Wed)fels dev Feuchtigleit ge-
fehittst werden, fo Lift man e8 vorfer mit etnem fanlnifwidbrigen Stoffe
dburdhoringen, — Berfteinerted Holy und andere Petvefaften find fo gon
it einen unorganifchent Stoff iibergegangen und faben mur mod) dasd
orgouifdhe Oefitige beibehalten, wodurc) fie fih ol Verfteinerungen
perrathen.

S felbft gany gut verjpimbdeten Faffern wird ded Weined weniger,
er' 3ehrt, weil er durd) die Poren bded Holsed unmertlich verdunjtet.
Hingt man eine mit Vranntwein gefilite und gqut verbunbdene thierijdhe
Blafe in die Nibe cines warmen Ofens auf, fo Hat man in toentgen
Wodienr bie Blafe etwva e nodhy halb qefitllt, aber mit ftarfem Attohol,
weil ha@_ LWaffer duvch die Poven der Blafe verdunftet it

Unfer forper hat im Junern mandyerlei Hiute, welde duvdy ihre
Poren war gewifje Stoffe durdhlafjerr, andeve aber puvitchalten, jenadydem
auf bev entgegengejesten eite ein Stoff ift, bdev die Neigung 3 einer
neytent Verbindbung Hat oder nidt. :

Wird frifeh gejchpftes Faltes Drunnenmwaffer in eine warme Stube,
g?ﬁt_nd]t, fo jeigt ji:f) in fivzer Beit an den Gefifwanden ober an einem
hinetn gelegten Sdrper eine jehv grofe mafl Fleiner Unftfitgeldhen.
Diefe Wit war notiivlidy vovher fhon im Waffer in beffen Swifchen-
viumen, aber wegen ihrev Didtigheit in fo fleinen Blaschen, daff fie
nidht evfannt werben fonnte. Die Wiirme defhnte fie auns, wobei benady




3b

bavte Theildhen fich mit cinander berbanbden, wnd fo nahmen fie bie
leicht erfennbare Grife an,

31 diefe Poren des Waffers fann aunch mmgelehrt uft gefehafit
werben, iwie e8 bei der Bereitung  der fohlenfaiven Waffer gefchieht.
Haben die Fifdhe und andere Lhiere in einem mit Waffer gefitllten Pe-
bilter, Aquariem, die mit dem Waffer verbunben gewefene Quft aif-
gesert, o miiffen fie ftevben. i seigent aud) eine grofie Angit, wenn
bev Beitpuntt nifer vitdft und fie {dnappen begievig an der Oberflidhe
be8 Waffers nad) Cuft. Man verficht fie daber entweder mit frifchem
lufthaltigen Wafjer, ober bringt Luft in bas alte Waffer. Died fann
gefcheben, inbem man atmofpharifhe Cuft durdh ein Sebliife ober Drate-
werf (von 1nten) hincinfdafit, wobei bdic aufjteigenden Luftblafen im
Waffer etwas suviictlaffen; oder daf man einen fein gertheilten Waffer-
firall, vielfeicht divd) cinen Springbrunnen, in den Sifchbehilter fallen
Lift, wobei das fallende Waffer Luft mit fortreift, oder bafy man
Wafferpflanzen in’s Aquavium felt, weldie den fitv bie Thieve noth-
Wendigen Sauerftoff ausathmen, wahrend fie von den Thieven den fir
fie nothwenbdigen Stoflenftoff befommen, Sm einem foldhen mit ange-
meffenen Pflangen verforgten Agqtarinm  braudt Has Waffer jahrelarng
nidyt evnemert it werben, Sm Winter bediivfen die Sifche in Teidhen
und Seen Det  einer geringeren Lehensthitigeit  swar weniger Luft,
fonnen aber derfelben nicht volfformmen entbefren und daber muf man
in bie Eisdece Yoder, . g. Wudhnen jdhlagent, indbem Has Wafjer
fhon bet ber Bevithriung mit der Yuft von derfelben etwoas, wenn aud
wenig, aufnimmt,

Wird 3t Wafjer Weingeift gethan, fo dringt ein Theil bdes lessteren
in die Poren des erfteren, denm per Rauminhalt bed Gemifches ijt fleiner
alg die Summe der Ramtheile beider, Gbenfo nehmen die Berbindungen
jweier Veetalle, bdie Dietalllegivingen, einen fleineven Faum ein,

Wird u Waffer Rochfaly, oder 3t Weingeift ein Hary gethan, fo
begeben fich die Molekel des feften Rovpers vorgiglich in die Poren bes
fliiffigen, und daber fann auch ein beftimmter fliiffiger K6rper von einent
beftimmten feften nur cine beftimmte DMenge aufuehmen, 3 B. 100 Theile
Wafler hdd)ftens 27 Theile Kodhfalz; was mehr ijt, fallt 31 Boben,

Die Metalle fdheinen 1nter allen Sorpern am wenigften porps 3t
fetn, und bdennod dringt das in einer Stitgel aug Gold villig abgefperyte
Waffer in 3avten Lhautropfden durd) bdie Rugel, wenn man fie cinem
ftavfen Drude ausjest,

Wenn man Teere und gut sugefhmolzene Glastugeln in das Deer
big st einer Tiefe von 1100 Suf etwa Berablafit oder fie dem ent-
{brechenden Drucke einer bydrautifhen Preffe ausient, fofitllen fie fich
mit Wajjer,

UAud) der menfdhliche Kbrper hat auf feiner Oberfliche eine fehr
grofe Anzahl von Poren, weldje durd) Reinlichteit offen 3 Halten fite
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bie Gefundheit unumginglid) nothwendig ift. Man jddgt ihre Anzah!
auf einem Quabratyolle 3u 1000, fo daf em ermanf”emrl_EU:‘rnfd] bont
15 Quabdvatfuf Oberflice deven gegen 2 Millionen Haben wilvde.  Wenn
nidt etwa duvd) Grfiltung ober anbere Mmftinde die Poren melr obder
weniger gefhloffen find und fo bie Doutthitigleit oder bdev Berfehr
bes Sorpers mit der Anfemwelt thetlweife unterbrochen ift; fo verdunftet
man, namentlid) bei tvocdener Cuft, duvd) fie binnen 24 Stunbden bduvd)-
fomittlid) 15840 Gran. G8 ijt alfo fein Wunbder, daff man bei trocener
und warmer Luft, wo unfere Verdbunjtung fo lebhaft ift, durftig tird,
Man faugt aber unter Umjtinden aud) Feuchtigfeit aus der Luft ein,
wie bei feuchten Nebeln, Defonderd aber wdhrend ded Babensd. Dabher
fommen bie Beilfamen Wirfungen der Mineralbider, bie Erfolge dex
Salben und anbderer Einreibungen.

©8 ift tm profifchen Leben Biufig theild ous Ritdfidten fitr die
Oefunbdheit, theild sur Griparniff erwiinfht, Gegenftinde vedt locfer
betommen, 3. B. Gebicte ober in der Kodjeret etwva Kidfe. Bu diejem
Bwede verfieht man den zut bacfenden oder jut fodjenden Gegenftand ents
weber mit einem (uftentividelnden Stoffe, mag e§ nun durd) Gdhring,
wie bei den DHefen, ober durc) Aufldfung, wie bei dem Natrum ges
{dyehen ober man vermengt ifn mit eimem anberen, an beffen Theilen
piele Luft anhaftet, wie bei dbem ju Sdowm gejdhlagenen Weifei. Auf
folde Weife madyt man diefe Kbrper pords,

Bweiter Abfchnitt,

Bon den Auftinden der Korper.
Wube mnd Bewegung.

€8 gibt fi'{r iei'-_zu Sorper alé Ganges jowie fiir feine Molefel und
Atome nur gwet Juftinde, nimlidy Rube und Bewegung.  Die Ruhe

iff_hnﬂ ivefthalten des Ortes im Raume, Bewegung dasd Aufgeben
beffelben, ‘ |

Die Korper find Gruppen von Molefeln, die Molefel Gruppen
bon Atomen. Wenn ein Regentropfen fallt, o bewegt fich cin ganget

R’iﬁrpex:_; enn ioir feﬁ;u, bafy in einem fefr engen, offemen und reinen
@Igﬁt‘nryrdjcn, weldyes in veines Waffer geftellt worden ift, ober in einem
Gtitd Buder, bdeflen Spite

it Juder, man g Whaffer getaucht hat, das Waffer
bavin hiher fteigt, alg 8 auferhalb fteht, fo ijt dies eine Molefulars
Er]d}&:mu@lg; wenn cndlid) etn auf Wafjer gelegtes Stitdchen Kaliume
Metall fid) fo feftig mit dem Sanerftoffe des Waffers verbindet, wobel
der Wafjerjtoff des Wafers entweidht, daf eine Flaumme entfteht, obet
wenn man 3 fomgentrivter Scwefelfdure etwas Waijer gieftt, mwobet
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Wiirme entfteht, oder wenn aus Swefel wnd Qutectfilber der Jinnober
gebildet wird, fo jind diefe Crideinungen Atombewegungen,

Wir pflegen 31 fagen, bofi die Sonne, abgefefen bon der in 25
Zagen ftattfindenden Drehung 1um ihre Aye, feine Vewegqing Habe, 1unbd
dbaf nur die st ihr gehivigen Haupt- und Nebenplaneten, fo wie die
fometen fid) wm fie bewegen. G ift aber falfch, toeil das gange
Sonnenfyjtem nad) etrem Bentralgeftirn, nédmlid) den Plejaden, fid) be-
wegt, und fo haben auc) afle iibrigen frither fit unbewegt gehaltenen
Sixfterne cine Beweging im Weltraime,

Daraus ergibt {ih alfo, dbaf wir in der Natir gar feine abfolute
Rube haben, und e8 wive in der That aud Ruhe ihr Untergang
oder Tod.

Wenn aud) ein ganges Haus auf feiner Stelle bleibt wnd nicht,
wie j¢8 in Wmerifa fdhon hiiufig gemadt worden ift, auf einen anderen
Ort gejdafft wird, fo ift es bdoch nid)t i abfoliuter Rube, fonbern es
theilt dic Bewegungen der Grde nd “es erfahrt itberdies nod) von jedem
voviiberfahrenden Wagen oder duredh I Arbeiten in feinem Jmnern mehe
oder minder grofie Gridiitterungen.

Wir fonnen aljo nur von relativer Rufe fpredhen, weldhe dbann
borhanden ift, wenn ndmlid) ein Rorper iund feine Theile den Ort in
Begiching auf die Ovte anderer, ihn umgebenver forper nid)t berdndern.
Wenn ein Fahrjeug ftromabwirts in jeber Sefunbe 2 Fuf fahrt und
ein Menfc) in thn in jeber Sefunde 2 Fuf {tromaufodrtd geht: fo
witd ed einem Beobadjter an bem einen Ufer fdjeinen, al8 ob der
Menjd) vuhe, benn er wird feine Lage, ober den relativen Ort
gegent einen Gegenftand am fenfeitigen Ufer nidht vevdnbert fehen. Wive
aber der Beobadjter im  Fabhrseuge, oder besbge er wenigftend ben Ort
jenes Menfdien auf die Gegenftinde pes dajrienged, fo mwivbe er an
der Vewegung deffelbent gar nidht jweifeln, weil er erfennt, oaf er feinen
velativen Ort im Fabrienge verdndert.

Da fid) die Rube 1nd Bewegung entweder auf eiren Kdrper als
®anges obder auf feine Theile, ober auf beides beyiehen faun, fo find
cigentli) vier Fille denfbar. . B. 1) ein Dampfidhiff fann ungeheizt
vuben; 2) es fann geheist in Beweging fein; 3) e8 fann ungebeizt
fortgetrieben werben; 4) e8 fann gefieizt und, im Jnnern in Vewegting,
feftgehalten werbden.

BWir erfenmen dberfoupt mir dann Bewegung, wenn eine relative
Ortduerdnderung flattfindet, bdie fidh audh an den Bilbern in unferm
Auge wiberfpiegelt; aber bdariiber werden iwir fehr bHaufig getdufdt,
weldjer von jwei Gegenftinden i) beregt, und welder in Rirhe ift.

Sien iv in einem rufenden Gifenbahniwagen wnd fehen auf einen
bid)t voritberfahrenden Bug, ofme einen andern ®egenftand angublicen;
fo glaitben wir felbft in entgegengefenster Ridtung st fahren und Halten
dafiir, baf der fahrende Bug fHll fteht. Rbmmen wir aber od) auf
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Gegenftinde neben ober hinter dem fahrenden Juge jehen, fo verjchwindet
bic Taujdung.

Yehulich verhilt e fidh, wenn wir von ciner Vriide herab auf
cinen fchuell dafin flicenden Strom fehen, gumal wemn fid) auf feiner
Oberflade feinere Gegenftinde befinden.  Jndem wir unfer Auge
immerfort auf newe von oben herab fdpwimmende Gegenjtinde wernden,
glawben wiv felbjt ihnen entgegen i Fomumen,

Dan fat diefe Tanjdung anch) finftlerifd verwerthet. Wenn
man ndmlid) daé Gemdlde einer Kiijte von ziemlicher Ansdehnung langs
fam und vegelmifig ofne AnftoR vor einem Befdharer auf einer nady
gentachten rufhenden Gondel voritberzieht und dem Wuge jeden anbeven
Anhaltspuntt entsieht; Jo glaubt man in der That cine ved)t angenehme
Ritftenveife su madjen. Das ift ein Panorama.

Die entgegengefetste Tiujdung, namlic) dbaf wiv ju rubhen glauben,
wahrend wir wirflid) in Bewegung find, fommt vor, wenn iir auf
einem glatten Wafferfpiege! jtromablodetd fahren und bdabet die Gegen:
ftinde ded einen Uferd auf Gegenjtinde eined entfernteven Hintergrunded
besiehen, &8 trefen die ndberen Pantte ded Uferd {dhneller ausd unfevem
Gefidhtsfreife nady Hinten al8 dic entfernteven, und deéhalb fcheinen bie
evfteven allein fich ritdwirts ju bewegen, wihrend wir ju vuhen glauben.

Die grofartigite Tanjdyung, deven Nadhweid al foldje bdie hrteften
fampfe gegen theologijehe Bovurtheile gefojtet hat, findbet ftatt, indem
wit nd ofme den [leifeften Anjtof auf unferm grofen Grdfdhiffe um
bic ©Gonne bewegen und durd) die Sinnedtiujdhung veranlaft werben
it gloatbenr, bdaR die Sonne {tillfteht und die Erde, fowie bie gauge
jeheinbave Himmelstugel, um fie fidy betwegt.
~ Ubgefehen von Tdujchungen, welden wir bei der BVeurtheilung der
Bewegungé= wd Rubezutdnde dev Kovper ausgefest find, wird bas
Grfeunen der wirflihen Thatfachen nod) duvdh bie Unvol{fommenheiten
unfever Ovgane evjdwert, Wir wifjen e8 3. B. mit Beftimmtheit, daf
fith h‘cr @tunbenzeiger unfever im Gange befindlichert Mhr bewegt, aber
wir fehen die Bewegung nidt jofort, fondern crfennen {ie c‘r[f nad)
ener [dngeven Bwijdengeit oder: wir wiffen mit Veftimmtbeit, daf die
Stugel aug cinmp abgefdoffenen Gewoehre fidh vorwirtd bewegt, aber ef
1t ung unmoghd), fie fliegen zu fehen. Wir fonnen bei einem Saitens
1{TTTI:1II!I_1‘-1_Itc febr wobl nody erfennen, daf jid) eine &atte bet Angabe
tines. tiefen Lones bewegt; ird fie aber bei berfelben ©Spannung fehr
S v el e, 1 B S e
MO cinaien, ’ en wir ihre Vewegungen nidt

Wi fonnen alfo, wie fhon angedentet w i eher
langfame, nod) allzu rafche i’se\ﬂcgungei nod) eﬁfﬁiﬁ e g
. Diefe Vewerfung mahnt wns jur grgten Vorficht bei der nf
fudjung der Griinde fiiv eine Eridhetnung und bei der Beurtheilung deé
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thatjadliden Vovganges derfelben. Wir fehen 3. B., daf ein Magnet
eie gewiffe Stelle cined anbdeven Viagieten angieht, eine andere Stelle
defjelben abftoRt.  Worin bejteht der Grund fiir die  Berfdjicdenbeit
diefer Worginge? — Wir wiffen, bdaf beim Telegraphiten in  dem
DOrahte ettoad vorgehen muf; aber, weldes ift diefer Vorgang? Sn
foldhen Fallen fonnen ung mr Sdliiffe aus dhnlichen Borgingen ind
eitte genane Bergleidhung feheinbar verjchicbenartiger Gricheinungen auf
bie Spur BHelfen.

Bewegnugsarten,

Yaft man einen frei gehaltenen Steint (08, fo bewegt ev fich in
ciner gevaden Vinie nach der Grdoberfliche, wnd der gatige Korvper, fo wie
jeber feiner Theile, hat eine fortfdhreitende Beweguny: jeder Theil
verlifit feinen wrfpritnglidhien Ort wnd e8 fritt feiner cinen Ritcfroeg am.
Gine cben folche Bewegung hat ein Gifenbdahugug, weldhen cine Lofo-
motive hinter fid) fohleppt.  Qn defert Falle farm die Bahn in einet
geraden oder and) in einer frimmen Cinie gehen; aljo giebf o8 eine
geradlinig und eine frummilinig fortfhreitende Bewegung.

Vet der frmmlinig forticyreitenden Bewegung fann der Korper,
ofne viidfgdngig s werden, auf den Ynfangspunit der Valhn fommen
und daun ift fie eine civFulivende, wie ¢ bei ‘einem Punfte cines
Rades der Fall ift, weldhes fich wm eine duvd) feine Miitte gehende fefte
Ure dreht. Dic jihrliche Bewegung der Grde mmt die Some ‘ift aud)
cirfulivend; man wennt fic wohl auc) die Revolution der Grde wm
die Sonte.

Dag Pendel einer Uhr bewegt fich fo, daf jeder feiner Puntte
eitenn Rreigbogen in abwedjjelndent Hin- und Riigange juviicflegt usnbd
bied ijt eine fhwingende Vewegung,  Diefe Bewegung fann audy in
gevader Ridtung gedacht werden. Sede tonende Saite {divingt mit
thren. Theilen und als Ganges. Gine Sdhwinging befteht “aus  dent
Din= und dem Ritdfgange.
~ Wenn ein Korper fich fo bewegt, daf affe feine Theile von einer
gewifjen, fich nicht bewegenden Cinie diefelbe Geftimmte Gntfernung in
ciner Gbene behalten und fomit Kreislinien befdhreiben, fo ift dic Be-
oeging eine rotivenbe ober eine Arendrehung, cigentlidh) Drehing wm
eme Are, indem fene feft gedachte Cinie dte Ave (Drehungsaye) heifit.

Dag Stiid Lhon, weldhes ber Topfer auf feiner Sedjeibe drefhend
3ut cinem @efafe formt, Bat eine Arendrehung; cbenfo der Korper, welder
vom Drechsler ut einem Cylinder, Kegel 1. {. w, umgeformt wird; bdie
sliigel der Winbmithle, der Schleifjtein bes Sdyletfers . f. .

Alle Betwegungen, welde tn der Natur 1nd im prafeifchen Leben vor-
fomnten, find miehr oder meniger sufammengefette.  nfere Grde bdreht
fih tagliy um ihre Are, aber jugleich jabrlid)y umr die ©onne, mit ihy
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fort in ben Weltraum und Hat mit ihrer Ure babei nod) cinme fleine
jhwingende Vewegung, welde man Nutation nennt. — Wihrend ein
Wagen eine fortfhreitende Bewegung fHat, befien die NRider nod) eine
rotivende, fo daf mit Andnabhme bes Mittelpuntted jeder Punft eined
folyen Dtabed mit Besiehung auj dic Vewegingen bder Erde etne fed)ds
fade Bewegung hat, abgefehen von ben Sdjwanfingen auf mnebemem
Bobew. Vet einem gezogenen Wagen 1ift die bdrehende Bewegung eine
&olge der fort|dyreitenden, bei einer Lofomotive ijt e8 umgefehrt; in
pielen andeven Fdllen find bdie brehende und fortfdyreitende Veweging
gan; inabhingig von einander, 3. B. bei einer abgefdyofjenen Kugel,
welche duvd) die Bitge ded Laufed in Dvehung verfeht worden ift, ober
bei einer Billardiugel, welhe duvd) ecinen Scitenfto beim Vorwirts-
gehen fidh wm eine [othredjte Wge dreht.

Ju Buffalo fah i), ie durd) eine feine Dampfmafdyine aus
cinem vierfantigen Holftiide in wenigen WMinuten ein vollfommener
Sdubmadjerleiften gedredifelt wurde. Das Dol BHatte Bierbei eine
brefende, eine fortjdhreitende und in angemeffenen Reitpunften eine

@eitcnbicmegung, um fidy dem drechfelnden Eifen baryubieten und wieder
jit entzichen.

Winwandlung der Bewegungsarten.

Bei cinem Spinnrabe wird durd) wiederholt in gleichen Reiten auf
dag Lretbrett erfolgende Drude diefes (als cinarmiger Hebel anzufehende)
%reit in eine jdhmwingende Beweging verfelt; eine davam befinbdlide
©tange vermandelt biefelbe in eine Hrehenbde Bewegung  ded grofen
Rabes; eute um den Umfang e letsteren und bden Umfang einer flei-
neren Sreididjeibe gelegte und mifig angelegte Scdhnutr tragt die Bewes
gung be8 grofen Rabdes auf diefe Scheibe iiber, woburd) die Sdnellig-
feit der Umbrehung berfelben vermehet wird 11, f. w. Gang dhnlid ijt
bte Umoandlung der Bewegungsarten bei den Heinen Sdyleifmajdyinen.

fn dem Pumpenbrinnen  wird die fdmingende Bewegung bes
Sdytengeld in eine gradlinig auf= und abfteigende des RKolbens vers
wanbdelt.

Der Kolben ober Stempel in dem Dampfitierel einer Lofomotibe
fat cine gradlinig fdhwingende Beweging, bicpfgegffieberte Kolbenftange
vermanbdelt fie durd) die Art ber Befeftigung am grofien Zricbrade in
ene Arenbdrefung diefed Rades, unbd die ganze Lofomotive giebt bem
%uﬁnggtc t::me (gjm;[d]re&}fenhe Beweging,

: It ba¢ Oehgewidt ciner Wanduhr aufaesoqen, fo i
sallen etne geradlinig fortfchreitende ﬂiemegur]:g,s gie ’@cgmtgatnbzi s%it?g
baran bringt in dem Ridevmwerte eine dbrehende und durd) den Pafen
etne Jchwingentde des Penbdels hervor. Qn ben Lafdenubren ift nebert
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ben drehenden Bewegungen der Ribder nod) eine {dhwingende der fo-
genannten Unrithe.

Die fortfdhreitende Bewegung des Waffers ober Winbes bringt
ourd) Raderwerfe und anbdeve WMafdhinentheile theils brehende, theils in
verfdjicdener Weife fdwingende Bewegungen fervor: man mahlt Ge-
treide, jerfdmeidet Holy, durd) gerade und burd) Rveidfdagen, zerftampft
fefte Gegenjtinde, man fpinnt, man webt, e8 entfteht Wirme, oureh
welde man Waffer zum Koden bringen founte; ber bdavaus entwicelte
Dampf liee fidh jur Crengung von Elettrizitdt bemutien, buvd) diefe
erhielte man  cleftrifdie Funfen mit Shall oder man Fonute babitrd)
WMagnete evzeutgen oder pas Wafjer und andere zufammengefelite forper
gerfelen. o bringt die im fliefenden Waffer liegende Kraft Cridheinungen
heroor, weldye feine Spur von Aehnlichleit it haben fdheinen, die wir
alle aber al8 bperfdhiedene Bewegungderfdeinitngen werden fennen fernen.
Denn Bewegung eines Stoffes fann an einem anderen Stoffe wieder
nir Veweging evzeugen, nie einen nemen Stoff.

Bei WMafdjinen wivd in diefen und in unmzabligen andern Fillen
entweder durd) das unmittelbare Jneinandergreifen der Theile, oder butrd
eine Leitung mittelft ciner Sdnur, eines Lawes, Riemens, einer Kette
auf eine Entferming, bdie eine Bewegungsdart in bdie andere verwandelt,
BWir fonnen die Griinde fiir biefe Umwandlung und fit diefe Wirkung
auf die Gntferming aus der Form ber Wajdhinentheile leicht erfennen
und fie burd) DHerfiellitng angemefjener WMafdinen nad) den mannig-
faltigjten Bediirfuiffen aud) hervorbringen,

Aber wir diivfen nun nidt meinen, bdaf es blog joldye mit grofi-
artigen Sorpern vorgenommene Uminbderungen bder Betwegungsdarten gibt,
fonbern fonnen jett fdon vermuthen, daf biejelben Berwandlungen aud
big 31t den fleinfien Maffentheilchen fid) erftrecten werben, bdeven Natur,
eftalt und Bewegung im Gingelnen unferer Wahrnehurng fich entjicht.

BWird 3. B. Sdyiefpulver in einem Gewehre angesitndet, fo ber
binben fid) bie Atome des Salpeters, bes Sdiwefels und der Kohle st
einem luftigen Sorper unter einer Bewegingderideining; dadurd) wird
bag Gefdhofi fortgefchlendert wud diejes bringt in dem getroffenen Rorper
wieber eine Vewegitng Herbor,

Beim Telegraphiven findet eine Atombetvegung in der eleftrifdhen
Rette auf der erften Station ftatt, diefe gebt iiber tn eine Molefular-
bewegung be8 Kupferdbraftes und lebstere wird in cine Maffenbewegitng
eines Eifentdrpers auf der gweiten Station verwandelt.

Wenn man wohl einen Stabljtab, nidt aber einen Eifenjtab 'in
eintent Bleibenden Magneten, wenn man WMagnetismus in Eleftrizitit
umgefehre, wenn man durd) Warme Beides ersengen fann, toenn iiber-
Baupt von den fiinf Grfcheinungen des Sehalles, des Lidhtes, der Warme,
ber Eleftrizitit und des Magnetismus jeve nidgt mir fidy felbft, fonbdern
aud) jede ambere Rervoryubringen im Stanbde ijt; fo legt bie Ber-
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muthung fehr nahe, daf died blog Ummwandhtngen bder BVewegitngdavien
jind, welde durd) die Geftalt der Atome und Wiolefel bei den ver=
fehiedenartigen Sovpern bedingt jind.

Aber . auch die Wirhing in dic Entfermung verliert den Nimbus
bes Miithjelhaften, wenn man bedentt, daf ed aufier den irdifhen Stoffen
nod) einen univerfalen, den Wcther, gibt, weldper die Uebertragitng obder
Lrangmiffion bewirfen famn,  Wenn cleftrifhe Fifhe im Waffer andere
Lhicve in der Gutfermung todtidhlagen, fo bewirft dag Waffer die Teicht
exfennbare Uebertragung.

Wiv haben Dier beveitd vorldufig ecinen BHEE in  bdie geheimiten
Werljtdtten der Natur gethan, welde wiv in Jubunft ju erweitern, die
fhierige, aber fehv inteveffante und danfbave Anfgabe Haben.

Withtung der Beweguug,

Wenn man auf einem Gorizontalen Billard ober itberhaupt auf
einer griferen Hoviontalen’ Ghene an einem Faden cine Sitgel herum-
idlendert und fie wihrend der BVewegung in irgend cinem Punfte ihrer
Bahn (o8faft; fo wird fie von da- nidht nod) wweiter fort i biefem
Stretfe geben, fonbern fich ‘in ber vou diefem Punfte aus jum Kreife
gesogenen Tangente gerabdlinig weiter bewegen, Sdyleitderte man fie in
cinert [ofhrechten Rveife in der Quft und (iefe fie in einem der Gnd-
punfte ded Horizontalen Durdhmeffers (08, fo wiirde fic Tothredit auf-
oder abwirts gefen. A :

JSeber bewegte Rovper hat dag Veftreben ftets in einet geradlinigen
Bahn u gehert wnd vollfithrt dies auch, wenn er nicht anders st gehen
gegwimngen wird. - Unter ber Nichtung der Bewoegung - verftehen wir die
gerade Vinie, in weldier der Rovper wirfich geht, ober in weldjer o
gefen will, und weldes bei civer fimmen Bahn, die buvd) diefen Puntt,
wortn ev fid) gevade befinbet, s der frtmitien Linie gehorige Tangente
ober Berithringslinie ijt, ; '

‘Fgw gamze bon cinem Bewegten Storper durdhlanfene Bahn, weldhe
man - fid), wenn ie [rammlinig wire, a8 gerade Yinie audgefpannt
oenft, nennt man den Weg des Korpers. - War der Weg eine Frimme

Yinie, fo ijt er grofier al8 bie Entfernung der Gudpuntte der Baln.

Seit und Beitmap.

Die Beit an fih ift, wie Her Rawm, unendlich: fie hat fei
Anfang b h‘iﬁn Gude. * Wie wir wns pom ﬂfianmc] begrﬁa?gt: %t;?fit;
benfen fuxymu,_ 10 1t e8 aud) bei der Beit. Die Gefdhidite ber Menfdy-
eit umfaft cuneit auferovbentlich fleinen Eheil Der Beit, weldjer durdh
bie ’i{Inrmnanhcqngc ver Greigniffe fomwohl im grofien Gangent, alé aud)
bei cingelnen Bilfern in nody Heinere Abtheitungen gerfillt. lS[B’ir wiirden
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aber fitr bie Grife der jeitlicdhen Ansbdehmingen durcjaus teine beftimmte
Borftellung haben, wenn wiv nidyt auch fiie die Beit unabinderlich be-
ftimunte WiaRetnheiten annehmen wollten.

Haben wiv 3. B. et durd) einen engen Kanal berbundene Glas-
gefdfe, bon Ddemen bdad obere mit etner gany beftimmten Wenge rvedst
trodenen und veinen Sandes gefitllt wird, fo geht diefer Sand durdy
den Ranal von bejrimmier Weite in einer beftinunten Beit hindurd) nd
wenn man aud) die Gefiafe wmbehrt, fo bleibt die Reit diefelbe.  Nenderte
fich die Weite ber Oeffmung und bdie Grife der Sanbfdrner, fo mwiirde
fih aud) die Beit dndern, weldhe der Sand jum Duvchlanfen bedarf,

Statt einer Sanduhr fonnte man and) eine Wafjeruhr ein-
vichtenr, aber bdie daduvd) gewonmemen Beiten wiven immer nod) feine
Novinal-Zeiteinheiten, weil ifre Grdge von mehr sufilligen Umftinden,
wic bier vor der Menge und Befdaffenheit 68 Sandes nd der Weite
bed BVerbindbungsfanales, abhingig ift.

Untritglic) in gang bejtimmten wnd fid) gleichbleibenden  Beiten
wicderfehrende Eridjeinungen bicten ung die Himmelslorper dar.  Des-
wegen benubten jdon. die alten Bilfer die Reiten wifchen dem regel-
mifigen  Wed)fel in der Beleud)tung des Mondes als Veafeinfeiten.
©pdter aber ermittelte man durd) Bergleidung der Lage des Orts-
meridianed gegen einen bejtimmten Fixftern mit rvedht genan gleidhmifig
gehenden Uhren,  weldhe fibrigens willfiivlidye Beiteinfeiten angeben fonnten,
baf bie Beit, in welcher bdie Erde fih einmal wm ihre Are dreht, cine
abjolut unverdnderlide fei. Diefe Beit, den Tag (Sternenitag), theilte
man durd) die Ubren in 24 Stunden, jede Stumbe in 60 Minuten,
jebe WMinute itn 60 Sefunden und damn nimmt man von leiteren nod
Bruchtheile an.

3n der Phyfif nimmt man die Sehunde als Reiteinfeit an. Da
ein Rorper nidt gleidjzeitig an jwei verjchiedenen Ovten fein fann, fo
bedarf er s feiner Vewegung ftets einer Reit, wie unbedeutend fie aiteh
haufig felbjt fitv fehr grofe’ Wege ijt.

Gefdywindigkeitenw und Avten derfelben.

Diitte ein Bote in 3 Tagen 15 Meilen puvitcfgeleat, fo Finen auf
jeben ' Tag, wenn ev eine gleidmifige Vewequng beibehalten hitte,
5 Meilen. Man pilegt zu jagen: der Bote fat eine Gefehmindigleit
vor 5 Wieilen, indem man fid) den Tag als Reiteinheit, weldje wihrend
ber Buviidlegung bdiefes Weges verging, hinzubent.

Yegte cin Dampfagen in 6 Stunden einen Weq von 48 Meilen
guvii, - alfo in jeder Stunde 8 Meilen; fo wiivde die Gefhwindigleit
8 Meilen fein, wobei aber die Beiteinfeit nidjt mehr dev Tag, fondern
dic Stunde ift.

Wollte man bei einem Rennpferde, weldyes im Stanve ift, in jeder
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Selunbe einen Weg von 60 Fufi Linge puvitdutlegen, ben Tag oh.cr
bte Stunbde als Beiteinfeit annehuten, fo iviivde man eine zt grofe,
alfo fiiv bie nffaffung ihres LWerthes unbequeme IZahl befommen;
niamfich in diefem Falle filr die Stunde fdhon 216000 und fii beu
Zag gar 5184000 Fug.

Da mn bie in der PhHyfif vorfommenden Bewegungen meift aufers
ordentlich vajh vor fid) gehen, fo nimmt man bie Sefunde ald Beiteinheit
ait unb nemnt den in ihr juvitdgelegten Weg bdie Gejdymwindigteit.

Wenn ein Kovper auf feiner Babhn wibhrend aller nod) fo fleiner
Beiteinfeiten gleide Wege juviidlegt, fo ijt feine Gefdpvindigleit eine
gleihmifige; wenn nidht, cine ungleidhmdfige.

Wennt bie Wege nt jeber folgenben, aud) nody fo fleinen Beiteine
heit gunehmen, fo ift die Gefdhwindigleit befdhlennigt; wenn fie aber
abnehmen verzdgert. Die Gefdpvindigleit cined fallenden Korpers ift
bejchleunigt, bie ecined aufwdrtd geworfemen verzogert. Dicfe Be-
jdyleunigung unb Berzdgerung fann eine gleidymapige ober ungleid-
mdafiige fein, jenachoem die Bu= ober Abnahme des LWeges in jeber
folgenben Reiteinbeit eine bejtimmte ift, oder nidht.

Hat ein Korper eine ungleihmagige Gefhvindigleit, fo ift jie in
verfdhicbenen Pumften feiner Babhn verfdhicden und man verjteht danm
unter ber Gejdwindigleit bded RKorpers in ecinem Dbeftimmten Punkte
feiner Vahn, den Weg, welden er in einer Sefunde juriidlegen iiivde,
wenn er von diefem Punfte an mit der darin erlangten Gefdhwindigfeit
gleidymafgig fich weiter fortbewegte.

it bdie Gefdwinbdigleit eined Kovpers ungleidhmifia, wie 3. B. bie
ber Grbe in threr Babhn wm die Sonne, da fie fidh in der Sonnenndbe,
alfo in unjevem Winter, {dneller bewegt, ald i bder Sonnenferne; fo
fann man nod) von einer mittleren Gefdmwindigfeit fprechen. Man
erhiilt biefefbe, wenn man die Gefdwindigleiten bes Korpers, die er in
ciner mbglichft grofen Anzahl von Puntten befilst, addirt mnd buvd) bie
Simmnte hw'm Aahl dividirt. Legte cine Lofomotive 3. B. in ber exften
©tunde 7, in der jweiten 8, in der dritten 9 Meilen zuriic, fo ift ihre

mittlere Gefd)mindigfeit ?:L?_—?-E= 8 Meilen.
Ginige Beifpiele von Gejdhwindigleiten find:

Lenn ein Fupginger in 5 Stunden 3 WMeilen yuviidlegt, 4 Fuk
Wenn cin Wagen s 1 Meile 50 WMinuten braucht, . . - i
Ein gut fegelndes Sdiff . . . 143§
Wenn ein Dampfoagen in 1 @tunbc 6 Smctfen 3untcficgt 40
Gin Windhund . . ) 80
Gin Rennpferd (enghfc[jeﬁ ﬁ)?a’f?,) bt-ﬁ & sy aylakiont 88
Gine Brieftostbe . . 35 e et (B 180
Gin magiger Wind 10 “ﬁm;, ein Dr‘fnn %, o Sl 20130

n

Gin ©Sdall iu der Luft (and) eine 5231169[enfuge[} 20 R 024
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Gin Punft des Crdiquators bei der Upendrehung . . 14815
Gine 24 pfitndige Kanonentugel L 2300 Fuf
Die Crde in ihrer Bahn um die Somne . . . . 4 Meilen,
Das Uit ety - it iR avnigmrea®a9000 2
Die Clettrizitat in einem Rupferdralte bis . . . 62000 ¥

Weiff man dic Gefdjmindigheit eined Korpers und bdie 3t feiner
Bewegung evforderlid getoefene Beit, in Sefunden, fo gibt das Produft
ais beiden ben juviicfgelegten Weg, 37t 3. B. eine Brieftaube mit einer
Gefdywindigleit vonr 120 cine Stubde geflogen, fo ijt der von ihr su-

tiidgelegte Weg 60 . 60 . 120 = 432000 HuR oder 18 Meilen.

Deift die in Sefunden ausgedritcite Beit Z, bdie Gefhwindigleit G,
fo ijt der suritdgelegte W =2Z. G.

DOritter Abfchnitt,
Bon den Kriiften im Allgemeinen,

Begriff der Hraft.

Wenn ein Korper feine Geftalt oder feinen Sutftand der Rube obder
ber Vewegung dnbert, fo muf ftets cine Urfache dajit vorhamben fein,
und diefe Urfache nennen wir fraft. Gin fugelrunber Gummiball 3, B.
befommt nicht vou felbft cine DBerticfing, er fest fid) nidht von felbft in
Bewegung, wenn er auf ciner horizontalen Diele fegt, er bleibt nicht
bor felbft an efnem gewitnfhten Prunfte feiner Bahn ftehen, wenn er
fid) bewegt, foudern es ift in affen biefen Fllen eine Rraft dagn nothig,
und fo ift e8 in allen andeven Fillen.

Wenn cin Heines Bolumen Sthiefipulver beim Verbrennen in ein
grofes Bolumen Luft fidh verwandelt; wenn ein Vawm wahrend feines
Wadjjend mit den Wurgeln Selfentiide abfprengt; wenn dag Waifer,
weldyes ein abgefpervtes Gefdf fiilt, vafjelbe et feiner Bermandlung in
Gi8 serfprengt; wenn die feinen Termiten ihre 10 bi8 12 Fuf Hohen
fegelformigen Wolhmtngen bauen; wenn ber Dampf, bdas Waffer, bie
Luft, dbag Gewidht eines Korpers WMafdinen in Beweging feben; wenn
wir nad) unferem Willen bdie Gliedmafen bewegen nd auf biefe Weife
felbft Berdnberungen von Sujtinden evieugen foumen: fo finb biefes
Alled Aenfernngen won Kriften, die an fich wohl 1mfichtbar, ober iiber=
haupt etwas Abjtraftes find: aber nie ofme Bufammenhang mit einem
Stoffe erfdeinen fonnen. Wir foumen aljo die Behauptung aufitellen,
baf ¢8 ofne Stoff feine RKraft gibt.

gn der POYE betvaditen wiv foldhe Rrifte nidyt, welde die Natur
ber Rorper vevdndern ober welde die Urfache ber ovganijden Lebens-
thitigleit find, denn fie gehoven in bie Chemie und Phyfiologie; Jondern
mir bie Rvifte, weldje dag Wefen der Stoffe nicht verdnbern.
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Die: Werfsentge, duwrch weldhe wiv und die Naturfrifte dienjtbar
madjen, Beifen Mafchinen ober Motoven; fie find foldhe, bei denen
1) bie Menjden- oder Thierfvaft in Anwendung fommt, 2) Dampf
motoven, S) Wajfermotoven (Waffermiifhlen, Wafjerfanlenmafjdyinen,
hhdraulijde Widber, Turbine), 4) Luftmotoren (Windmiihlen, calorijde
Majchinen, Gasmajdhinen), H) magnetoclettrijhe Motoren.

Bewegungsgrife.

&8 entjteht nun bie Frage, in welder BVeyiehung die Kraft jum
Stoffe fteht. Wenn wir dad, was fich nicht jelbft in Vewequng jebt,
Majfe nennen, fo werben gleiche Maffen der Vewegung einen gleidhen
Widerjtand entgeqen fesen, und wir werden gleidher Krafte bebitvfen, wm
ihuen gleidhe Gejchroindigleiten 3 ertheilen.. Liegen 3wei 80 pfindige
eiferne Sugeln anf der horizontalen Diele, fo werben die Mustelfrifte,
weldhe evforderlid) find, wm jede in einer Sehunbde einen Fuf Hodh
heben, ober jede in der erften Setuude durch drei Fug yut vollen, gleid
jeir,

Die dboppelte Mafjfe oder eine doppelte WMenge von Stofftheilchen
etner getifjen Avt und Grofe bedarf auch) einer doppelten fraft, um
ihr bie Gejcdhwindigleit der einfadhen Miaffe - geben, weil ja jedes
Stofftheildhen an dev Bewegung theiluehuwen foll und jedes einer gleichen
Unvegung bedarf.  So it ¢8 weiter fiir jedes anbeve Mafjenverhiltnif,
jo das twir fagen Tounen:

bie Srvdfte vevhalten fid) wie die Maffen, welden fie
gleide Gefdwindigfeit cvtheilen.

Gine beftimmtc Rvaft wird einer bejtinunten Mafje and) wir eine
beftimmte Gejdwindigleit 31 ertheilen im Stamde fein; follte die Ges
jehwindigteit verdoppelt werden, fo diivfte mur die halbe Maffe vorfanden
fein, ober eé miifte bei ber wrfpriinglichen Mafje die Sraft verdoppelt
werden, und fo funen wiv iberhaupt fagen:

bie Rrviifte verhalten fidh) wie die Gefdwindigleiten,
wenn fic gleidhen Maffen ertheilt werden jollen.

Aus den Deiden aufgejtellten Gefesen ergibt fich mim, daf bag
Berhaltnif jweter Krdfte aus den geraden Berhiltnifjen der Maffen b
der ihnen erheilten Gejdhwindigleiten sujammengefest ijt, ober allgemein
bag Gefels: ;

bafp fid) dic Svifte verfalten wie die Brodbufte der
l-‘lflfnffcn und ihrer Gefdwindigfeiten,
| Wir  miifjen _I'umit auf gleide  Svifte suritd{chliefen, wenn Dbie
Produtte der  Mafjen und der ifuen  ufommenden Gejdpvindigteiten
gletd) find. '
Wird. einer dreifachen Maffe die doppelte Gejdywindigleit vom bery
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welche die cinfache Maffe befitst, ertheilt; fo: fann bdies mur vom ciner
ftraft gejchehen fein, die das Sedysfache der eriten ijt.

Wenn - et RLrifte vorhanden find, von denen die eine Hic Diafje
3. auf  die Gejhwindigeit 4 bringt, wibrend die anbere dic Majje 6
jur Gejdywindigleit 2 anvegt; o miifjen - wix diefe Kvifte al8 gleidy
anfehen.  tatt defjen fonnten audy die Majjen 4 wnd 2 die Gejhin-
bigteiten begiehung@weife 3 und 6 Haber. S foldhen Fillew, b, b, fitr
gleidhe Rrdfte, verhalten fid) die Majfen fjtets wie wmge-
Fehrt die Gefdhwindigleiten.

E8 Dangt alfo die Rraft eines bewegten Storpers von dem Pro-
dubte, sus feiner WMWajje und Gefdwindigieit ab 1und diefes
Produft heift feirme Bewegungdgrofe.

Danver und Stiche der Ginwivhung einer Rraft,

Bur Cutwidelitng der obigen Gefetse ift die Borjtellung  fejtyu-
halten, bofi die Rvifte ju ifhrer Cinwirkung auf den it bewegenden Kpr-
per nur eined auBerovdentlich. fleinen, gewifjermagen untheilbaven 3eit-
theildhens beburften und bdann i wirken afhdrten,  Anndhernd wiirde
bied 3. V. der Fall fein, wenn beim AbjhieRen cines Gewehres die
fugel dan dent duferften Punfte des Yaufes angelangt ift und nun bitveh
die Rvaft der: im Laufe enthaltenen Gafe fortgejchlemdert wird oder wenn
ein Billavdipieler einen Ball  rvecht gefdyictt ftofit obne im Gevingften
mit dem Stabe Binter ihm Heryufahren.

Redfte, welde in diefer Weife wirfen, heifen momentane iund
jie: treiben, wenn e$ andbeve Rrifte nicht vevhindern, das Bewegliche, ofne
0aB e8 eines neues Antriches bevarf, in gleichen Beiten oureh) - gleidye
Wege ober  ertheilen ihm in alle Cwigleit cine gletdmigige Ge-
fdmwindigfeit. :

Daf eine auf der Kugelbah hingerollte Sigel ihre urfpriinglidye
Gefdioindigteit nicht behalt, fonbern immer langfamer geht, Legt nuy

davan, baf fie theils an der uft, welde fie beim Bovwirtdgehen ansg

bem Wege dringen- muf, theils an den Uncbenheiten der BValhn, wunbd
warve: fie: audy nod) fo forgfiltig beveitet, Widerjtinde findet.

Dan fann fidh ferner eine Kvaft denfen, weldie 3 wiven niemals
aufhort wnd danu heift fie cine fortwdilhrende oder fontinuivlide. Qit
3 B, bag Gebegervidit ciner Wandubr aitfgezogen, fo wirft e§ wahrend
feined Fallens fortwdhrend ald bewegende Kraft auf das Uhrwert. * Ghenfo
wictt ftet$  fliefendes Waffer auf das von ifm getroffene Withlrad als
tontinutivlide Rrvaft.

Wenn die Gefdwindigheit und die Menge des cin Mithlvad ftofen=
ben Waifers fortwibrend diefelbe bliebe, o hitten twiv ein Veifpiel von
einer: fidy gleichbleibenden beftindigen ober fonftanten RKraft.
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Gine fortwdhrend wirfendbe Kraft Hnnen mwir und aber aud) nod
in bder 3u- ober in der Abnahme begriffen, alfo verdnbderlid) bdenfen,
wie wenit bev Wind mit grifer ober geringer werdenden Gejdwindigleit
auf bie Flitgel eciner Windmithle trifit. Diefe Bevdanberlichfeit Ffomn
mm nod)y eine in beftimmten Regeln fih Haltende ober eine unvegels
mdfige fein.

Endlid) fann nod) die Nidhtung der Kraft in Begichung anf die
Ridtung ded beveits in Vewegung begriffenen Kovpers fortwihrend die-
felbe fein ober fortwihrend fidh dndern.

A dem Bujammentreffen diefer verfdjiedenen Umitinde entftehen
dbie bereit8 frither evwihnten ver{chicdenen Arten von Gejdhwindigleiten
und Bewegingen, worauf wiv aber erft bei den eimgelnen Gridjeimumgen
ndber eingehen werben, wm dem Berftindniffe nidt unnitge Shwierige
feiten 31t Deveiten,

RNur bdann, wenn Kedfte entweder augenblidfid (momentan) ober
wahrend gleidjer Beiten beftiindig (fonftant) wirfen, veralten fie fich wie
bie Bewegungdgrofen.

Maf der Frifte,

Die Vewequng ift nichts Korperliches, fie ift ofne firper fraftlos;
bie Rrajt ift affo, wie wir wiffer, von dem Korper wngertvennlid). €8
ltegt min im praftifhen Qeben bas Bebiirfuif nahe, die Grdfe det
fedfte beuvtheilen st ¥onnen.  Died find wir nur daun im Stande,
wenn wir Mafe fitr fie annchmen, denen felbft wir eine gang beftimmie
Borftellung sum Grunde legen.

Wenn wiv die Kraft eines Menjdien wollen Fennen lernen, fo fonnen
wiv Dierbei verfdjicdene Bwedte im Auge haber; 3. B. wie viel er dem
ewidte nad) auf dem Kopfe, auf den Sdyultern, auf dem Ritden,
ber Hand wiihrend einer gewiffen Beit und purd) einen gewiffen Bdeg
gu tragen tm Stande ift, oder welde Rraft er beim Sdlagen mit der
Souft ausdibt, ober wie viel er Lajt auf ivgend cine Weife ju jichen
bermag, ober wie grof der Wiberftand ift, ber beint Dobeln, Feilen,
Siigen, Pumpen, beint Jiehen 5. B, ecines Piluges in  verfdhicdenent
Croboden bei beftimmter Tiefe davgeboten wird wund sut itberivinben ijt.
Alle diefe Angaben fiud aber 3t wnbeftimmt, afs baf man mit ihnen
andere Rrifte genau vergleichen wnd ifhren Werth beftimmen onnte.

~ WMan Hat allerdings sur Beurtheilung folder Berhiltniffe vers
fthichene Rvaftmeffer oder Dynamometer angegeben. Ein gang eine
fadjer Dejteht aus etner ftarfen winfelfdrmig gebogenen Stahlfeber mun
(Fig. }Gjl; gegent bdie Oeffming des Winfels find jwei bogenformige
Metalljtreifen ae und sr angebrad)t, bon bdemen bder evjtere an bem
©djenfel un bet a, der andere an bdem Seenfel um bet r befejtigt ift;
bag anbere Gnde biefer Streifen geht fofe burd) @djlige der Stahifeder
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bet o 1nd ¢ b ift mit einem Ringe oper
Hafen bei e und s verfeben, um bei e die
Borridyting auubdngen und Dei s eine
fraft wirken u laffen.  Bieht mm bei s
eine Sraft g, 3 B. ein Gewid)t Herah,
wifrend e feit angehingt it, fo erden
bie beiben Shenfel dor Stabhlfeder ein-
anber unt fo mehr gendbert, je ftirfer die
Rraft wirft und der Streifen ae tritt mit
fetnem Ilofen Gnbe mehr und mehr Hervor,
Man fann demnadh an diefem Gnbe Lheil-
ftriche anbringen, weldje das angeeigte Ge-
wicht angeben unp fomit banun aud) bie
Grife einer jeben anbderen bet s ange=
bradten Rraft quf Gewidte besiehen, Der-
(Fia. 16.) gleichen Borrichtungen laffen i) man bet
verfdyiedeiten Arbeitdmafdhinen anbringen, um die Grofe der dabet wir-
fenden Rviifte 3u beurtheilen,

W  Gin fitr den Drat und Bug eingerichteter
7 Rvaftmefier ift der von Régnier Fig. 17,
Er befteht aus einem linglicd) vinden Stahl-
biigel A, ber fleinere Durchmefjer it ein
Stibdien b, weldied an dem einen Gnpe

_ = : feftiitt und mit dem anderen auf einen
L__J ¢ drehbaren Beiger ¢ Jtoft, deffen Enbde einen

—la’ eingetheilten Rreidquadranten B trifjt.
(&is. 17.) Bl man  die Mustelfraft der Hande
pritffen, fo umfafit man das Snjtvument quer, dviict es sufamumen, wo=
burd) die Punfte a mud a einander ndher fommen und der Seiger ¢
burd) bas Stabchen b fortgefdhoben wird, — Wil man vic Bugfraft
3 B, der Sdyentel bejtimmen, fo befejtigt man es bei d, bringt bei d¢
einen Riemen jum Biehen an, wobdurd) bdie Teder um fo mehr in die
Linge gesogen und um fo fdmaler mird, je fviftiger der Bug wickt,

Die Kraft - der Hinde eines evwadjienen. Mannes Detviigt durdy-
jnittlich 90 big 100 Prunde, die Sugfraft bder Sdjentel aber minbeftens
300 Pfunbde; bei Mandjen big 1000 Pfunbe.

Nady vielen in England angeftellten Derfuchen betragt die Sfraft
eined guten Pferdes beim Siehen eines Pfhrges durd)fchnittlich 163
englijdhe Pfunde mit einer Gefhmwindigeit von 2,5 englifden Meilen in
einer Stunbe.

Wenn die Tragfihigheit eines WMenjdhen 1 gefetst tirh, fo trigt
ein ftarfer Hund oud) 1, bas Rennthier 3, ein Gfel 4, ein Pferd oder
Maulthier 8, cin Dromedar 25, cin Ramel 31, ecin Clephant 147,

il das hovizontale Stehen find die velativen Srifte; der Menfch 1,
Spiller, Poyiir 4
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ber Sund 0,6, dag Rennthier und der Gfel 2, bad Mantlthier und
dag Pferd T, ber Ochs 4 bis T. :

Durd) folche Angaben ift aber nod) tmmer nidgt cine Borftellung
port Der abfoluten Leiftungsfibhiafeit ciner Kraft gewonnen.

98 ein Maf fiir die RKrdfte iiberhoupt famn man aber dicjenige
fraft anfefen, welhe im Stande ift, 1 Pfund tn 1 Sefunbde I_{sl{ﬁ
fody mit gleidhmipiger Gejdpindigieit 3u heben. &ie Deift cin 51 fie
pfund. — Da 1 preufifhes Ppund = 1,031 englijdhe Piund, {_l
preufifder Fuf = 1,029 englijdhe Fup ift; fo it 1 preufifches Fue
pfimd gleich 1,081 X 1,029 b. . = 1,061 englijchen Fuppfunden. —
S Franfreid) Hat man da8 Millegrammometer, weldes bdie Kraft
bepentet etnen Wibderftand von etnem Milleqramm wihrend einer Se
funbe mit gleidhmafiger Gejhwinbdigheit durd) cien Meter ju bewegen,
ober ad) dbad Kilogrammometer ald Mafeinbeit filr die Krdfte ane
genomuien,

Um fitr Mafchinen von DHebeutender Wirtfamteit nidt alljugrofe
Baflen put befommen, nimmt man nod) eine grofere Krofteinheit am,
namlich eine Kraft, welhe 500 Pfuude binmen 1 Sefunde 1 Fuf Hod)
mit gleichmifiger Gefdwindigleit Hebt und nennt {ie cine Pferdetraft,
wosit tm WMittel 6 Wenjdhenfrifte gehoven. Ein eingelned Pferd aber
ift nidt im Standbe mit diefer Kraft anfaltend ju avbeiten; e8 mup
nacd) 2 Urbeitsftunden 4 Stunden tuben und fonn tiglid) dabher nur

©tunden fo arbeiten, fo daf man filv ecinen gangen Tag 3 *Pferde
ober 18 Menfchen yum Abwedyfeln bedarf.

Sn Franfreidh nimmt man eine Pferdefraft s 70 bis 5 Kilo-
grammeternt an ober uimmt an, daf ein gited Pferd tm Stanbe it
wihrend jeder Sefunde einen Wiberftand von 70 Kilogrammen durd
benn Mawm von eiftem Wieter 3u iibervinden.

Die Leiffungen vou Dampfmafdinen werben in ber NRegel nad
Pfevdefriften angegeben; nuv daf man dabei eine Pfevdefraft 31 T5 Kilos
nteternt anninmmt; aber man fann ihre Wirkungen, wic wiv fehen iwer
pert, oud) aud der Wienge ded verbraudhten Waffers ober bded Feurungs:
materiales beurtheilen, weldpes fitr fie da8 Futter ift, wie ber DHafer
und dad Heu fiird Pferd, durd) deven LVeriwanbdlung e ja auch feine
Straft befommt. @8 ijt nid)t weniger wunpajjend, wenn man jagt: dab
dutter ded Bferded zieht den Wagen, al8 wenn e8 Deifpt: der Damypf
bewegt den Gifenbafmyug.

Wenn eine beftimmtc Maffe nidht duvd) eine ‘momentane, jonbers
bitrch eime beftimmte, fortwdhrend wivfende wnd fich gleichbleibende Sraft
nad) einer Secfunde cine gewiffe Gefdwindigleit evlangt Hot, fo fant
aud) bdiefe Gefdhwindigleit ald Maf fiir die befdhlennigende Kraft dienen.
Benn man 3. B, mit der Hand an dem Umfange eines nwm feine Ant
hrtﬁnbau:u Jtaves in gleichen Beittheildhen gleidh ftavfe Drehungsftdfe
mad)t, fo hat bag Rabd 3. B. nad) 1 Sefunbde eine gewifje Gefdhwinbdigheit;
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werden ebenfo viele Friftigere Stife gemadit, fo ijt mich die Gefchwin-
digleit eine grifere, jtet8 inbef fiir eine beftimmte dauernd wirfende
Sroft aud) eine beftimmie, Gbenfo ijt e8 betm Fallen eines SEorpers
und in anbdeven Fillen.

Nummt man nun ity vevjdyiederte Rrifte dafjelbe Maf an, fo lEft
fih) das Verhaltnifi devfelben entweder ourd) et unbenannte Hahlen
odber durd) jwei grade Linien ausvritden, weldhe angeigen, wie oft biefe
Svifte die angenommene Diafeinheit in fidh enthalten.

Ditte man wei momentan wirfende Stvifte, von demen bdie eine
einen Rorper wihrend einer Sefunde ourd) 3 Fuf, bie andere venfelben
Sorper bird) 4 Fuf tricbe, fo wiirde man gwei grave Linien eichnen,
bon weldjen bie cine cine gamy Beliebige Mafilinie Smal, bdie andere
dmal enthielte und iy Berhaltnif ftellt das der beiden Rrifte bdar,
Jenacdgdem die Mafilinie flein ober gvof ift, find es audh die beiden
Berhaltnifilinien, Hat man nun nod) eine beliehige dritte Linie, bic
eine auf dasfelbe Maf fich besichende Rraft darftellt; fo fann man leicht
die wirflihe Grifie der oird) diefe Linie dargeftelften Rraft befommen,
Man darf nimlic) nyr unterfudjen, wie oft die fiir die Srafteinfeit an-
genomumene Waflinie in der bdritten Linie enthalten tjt. Ctellte die
Diaflinie 3. B. eine Prerdefraft dar, und waire fie in der dritten Linie
Smal, ofne einen deft 31 Taffen, enthalten; fo ftelfte diefe Linie eime
Kraft von 5 Pferden dar.

Tebendige FHroft.

Wenn wiv an einer Shner ein Sttt Metall oder cinen anderen
Storper fo Balten wollen, baf er in Rube ift, fo mitffen wir eine nad
obent wirfenbde Biehiraft antenden, welde gleid) 1t der nach uten wir-
fenden fraft des RKorpers. ©s halten dann die beiden gradlinig entgegene
gefest wirfenden Srifte einander bag Gleidhgewidyt, Der angehingte
Korper zeigt unjtreitig eine Sraft, aber biefe Sraft vevrichtet feine Urbeit,
ober fie bringt feine Berdndernung in der Geftalt 1md dem Suftande
eined anbdeven Kbrpers Hervor,

Wenn aber die Haltende Sraft den Kprper aufwirts bewegt, fo it
fie eine Avbeitsfraft wnd, wenn beftimmt ift, burdh weldhen Weg bie
gewifie Mafje gehoben wird, fo fennen wir die Arbeitsgrife. Durd)
die Bewegung erhilt ein Sorper bas Bermbgen, eine Arbeit 3it bervichten
und bdaher Deifit die darin [iegende Sraft bie Lebendige Sraft.

Yegen wir als Maf der Rraft dag Fufipfund st Grunde und
foll eine Rraft einen Widerftand vou 8 Phunden auf einen Fug Yinge
itberwinden, fo muf fie eine 8 Mar grofere Wirkfamfeit Haben 1,
jollte fie denfelben Widerjtand von 8 Piunben auf 3 Fuf Yinge itber-
winben, fo miifte bdie Wirkamfeit der Reaft 24 Fufipfunde betragen,
Daraug folnt:

4*
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bafi die Avbeitsgrdfe das Produft des Wiberjtanbdesd
(ober der Kvaft) nnd des Weges ift,
wobei ¢8 auf bdie Beit mur injofern anfommt, al@ fitr cine fitvzere
Wrbeitdyeit bic RKraft gvdfer fein muf; ob nimbd) 3. B. ein Arbeiter
einent Scjeffel Korn zu eimer gewiffen Hdhe in 3 oder in 5 WMinuten
triigt, und ob er einen mefr ober weniger fteilen Weg guviidlegt, dnbdert
bie rbeitsgrife nidht.

Die Wirfungen weier Krifte find alfo gleid), wenn bdie Produfte
ber Wiberjtinde und der s ifhmen gehorigen Wege gleidh find, Dat
B, Jemand 10 Pfunde 5 Fuf Hod) gehoben, fo Hat er diefelbe Ar-
beit vervidhtet, al8 wenn er auf einer Gijenbabhn 400 Pfunde 25 Fup
weit gesogen hitte, da auf bder Gifenbahn der NReibungswiderjtand der
200fte Theil von der Lajt, alfo Hier 3wei Pfund ift und jomit in beiden
Télfen bie Arbeit HO Fufpfunde betvigt. (5.10=2b.2).

Wir fonnen aucd) aus ber Arbeitdgrofe bei Majdhinen auf die Ar=
beitsraft juviidjchlicfien. Soll auf einer Viihle eine bejtimmie Wienge
Sorn it Viehl von bejtimmter Bejdhajfenbheit gemahlen werden, fo fann
dies qefchehen durd) die RKraft bded wehendben Winded, bdes fliefenden
Waffers, durd) ein HRofwert, durdy eine Dampfmajdyine u. a.  Gn allen
&allen ift bie Arbeitdgrofe biefelbe, gleichailtig in weldher HReit dad
Weehl jujtande gebvadyt ift, und fo ift aud) die Arbeitstraft diefelbe, Jn
je Hivgerer Reit bdic Arbeit von einer Wajdine gejhieht, bdefto bejfer
ober wirfungsfahiger it fie. Die Wirkungsfihigleit einer Kraft Deifit
lebendige Rraft, weil {ie eine ebenfogrofe Arvbeit eryeugen fann, af8
biec war, aus welder fie entjtanden ift.

€8 it widtig, daR die Vegriffe: Bewegungsmoment, Arbeitstraft
und Arbeitdgrife nidht verwedfelt werden.

Duvd) WMafdhinen begwectt man eine gegebene, al8 Probuft ange:
fehene Arbeitdgrife auf jwedmifige Weife in andere Faftoren t er
fegent und dabdurd), wenn aud) mit einigem Berlujte, praftifh brauchbar
s macgen.  n einer jufammengefesten Majdhine find dret Haupttheile
31t unterfchetden: {

1) bie Rraftmafdhine sur Anufuahme der Kraft, 3. B. ded Dampfes,

2) die Arbeitdmafchine jur unmittelbaren Grfiillung des Bweded,
3 B. g WMahlen ded Korned die votirenden Steine,

3) die Fwijdenmajdhine (Transmiffion) jur Lermittelung beidber, alfo
sur Berwandlung der Bewegqungsarten 1unbd Uebertragung et
fraft (die gezahuten Rider und Riemenfdyeiben mit den Riemen).
Die lebendige Sraft, welde in der beim Niagarafalle unten ane

tommenden Wafjermaffe Hegt, iibertrifjt bet weitem die afler bisher auf
ber Grde vorhandenen Majdhinen jufammen unbd die lebendige Sraft der
Somnenftrahlen, weldhe die BVerdunjtung der Gewdfjer auf der Grdobers
flache bewirft, itbertrifft bei weitem die Urbeitsfraft aller avbeitsfihigen
Wenjdhen auf der Grbe.




¢ g

e
ter
erl
ert

fte
Yat
[1-
1R
her
et

[z
1g¢
1
el
fen
(18
G
jer
13t
alé

aft

ges
ers
hat
le

ed,

¢ 6:

[
bet
).
1112
mitf
bet
e
e

53

Erhaltitng der lebendigen Rraft.

Wenn ein Stein ivgendio tithig liegt, fo iibt ey berfahrungsmifig
etnen Dvnd anf feine Unterlage aig; es liegt alfo in ihm eine fraft,
aber biefe Sraft evzeugt feine Betwegitng oder Aenderitng des Ruftandes
e 1jt feine lebendige fraft,

Wenn aber der Stein M fid) ofie Wiederftand fortbewegen fann,
fo gibt ihm die Rvaft eine gewifje Gefdoindigheit, die thn buted) einen
gewiffen Rawm R treibt wnd er i|t dann geeignet einen geifjent Wibder-
ftand m auf einem gewiffen Raum r 3 itberwinden, bis er jur Nuhe
gefommen ift, wobei daun die Produfte ang den burd) bie Maffen an-
gegebenen Widerftanden 1nd den Riwmen einander gleid) find, nimlich
m.r=M.R ift.

Jit ber bewegte Stein burd) den Wibderjtand zur Rithe gebracht,
fo Bat er swar die ifm mogliche Avbeit vollendet: aber feine [ebenbdige
Reaft ift nidht verloren gegangen, benn fie ift in ber neien Maffe ent-
Balten,

Sit eine Uhr mit Gewidhten ober Federn aufgeogen torben, fo
gibt fie biefe in Furger Beit berridytete Arbeit wihrend der gamzen Reit
thres Gehens iieber.

Die beim Fitllen einer Windbuche angewendete Arbeit erfcheint als
Rraft bet den abgefdhoffenen Rugeln.

Hat man eine HReihe  gleichgrofer Glfenbeinfugeln fo aifgehingt,
baf ihve WMittelpuntte in derfelben geraden Linie ltegen unbd [aft man
bie erjte in bicjer Ridhtung auf die vithende Feife ber itbrigen falfen,
fo fpringt bie leste mit derfelben Gefchinbigleit ab, mit welder die
evjte auffiel (e§ fonnten hierbet anch blog 3mwei Sugeln fein); fift man
swei Rugeln auffallen, fo pringen aud) 3ivei ab 1t f-f. Hat von wei
{oldhen Rugeln bdie auffpringende 10 mal mehr Majfe, als bdie gefroffene,
o geht diefe mit der L0fadyen Gefhwindigeit von jener fort.

Wenn auf eine vecht leidyt bemweglidhe Maffe von 1 Bentner (3000
othen) eine Kugel von 1 Yoth gefchoffen wird wnd fene Maffe dadurdy
eine Gefdywinbigleit von Vo Boll erbiclte, fo miirde bie Sefhwindig-
feit ber abgejdhoffenen fugel miiffen 1500 Suf getwefen fein, weil
2.3000 = 1.1500 ift.

Wird ein Kbrper von einem Punfte aus lothredht aufwirtd ge-
worfen, fo Bat er in einem gewiffen Hohepuntte feine gange Kraft ver-
loven, aber er Hat fie genan wiedererlangt, wenn er gutiicf im Ausgangs-
punfte angefornmen ijt; die Rraft, weldhe ben forper warf, ift alfo nicht
verfoven gegangen.

Sft ein Rorper auf eine vecjt elaftifhe, mit ifer Ure lothredit
gejtellte Spiralfedber in der Ridtung der Ure gefallert, wnd Gat er Ho-
ourd) feine Gejehmindigleit berloven, fo erfangt er fie dburd) die Ritd-

r
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wirfuing der Feber wicder und wird jum  Ausgangdpunite it
gemworfer.

Gleitet auf ber Strafe cin Loftwagen beim Fahren bon einem
Steine auf einen andern, fo ift feine lebendige Kraft midyt verloven ge-
gangen, bdenn die Bewegung der benadibarten Steine umd  Hiufer
seigt fie.

Wenn ein Flufbett fich vevengt, fo twitd dad Waffer in der engen
Stelle fo fdnell ftrdmen, daf die lebendige Kraft ded Waffers in ben
Suterfdinitten beiber Stelfen, der bretten mit (angfamer Strdbmutng und
ber fdymalen mit fdhueller ecinander gleid) ift.

Hat man ywet gleid) weite Handfpriten mit ungleidh) weiten Spring:
vohren und ftbfit man in beiben ben Stempel mit gleidjer Rraft auf
bas Waffer, jo fpringt e aud bder engeren Rohre weiter, ald ausd der
weiteven, denn e8 muf jum feineven Qater{dinitte ber Rohre die grofere
Gejdpwinbigleit ded Waffers gehoven. Wive 3. B. 12 das Waf bder
ftoRenden Seraft, und verbiclten fich bdie Querfdmitte wic 2 yu 3, fo
wiirden die Gefdhwindigleiten der Wafjertrahle fidh wie 6 : 4 verhalten.
Die Arbeit der Kroft ift dbiefelbe, ndmlich 2.6 oder 3. 4.

Ceitet man Gleffvizitdt durd) cinen Gifendbraht mit abwedhielnd
bidfer wund bditnnen Stellen, fo werden die diden bei einer gewifjen
eleftrifhen Kvaft nur warm, wdilhrend die dbiinnen glithen; aber dag Bes
wequnggmomtent ift in beiben gleid.

Wenn cine Cifenjtange duvd) die aus 1 Pfund Steinfohlen et
haltete Wirme wm 0,03 Meter oder 0,095 rhl. Fuf ausgedehnt toird
und dabei cinen Wibderftand von 8000 Kilogrammten oder 17104 Pfunben
itberivindet, {o 1jt die Wirkitng der Koble 8000 . 0,03 = 240 Kilogrammeter
ober 16249 Fufpfunde. Statt deffen Bhatte diefelbe Menge Kohle 3ur
Lerwandlung von Waffer in Dampf fomunen verendet werben, ind
biefer miifite diefelbe rbeit geben.

©owie Dampf eine gewiffe Arbeit vervidhptet Hat, fo enthilt e
genait {o viele Wavme weniger, al8 der geleifteten Arbeit entfpricht.

it ein 10pfitndiger Hammer 13500 mal 1 Fuf God) anf einen
Cifentbrper, fo evgemgt er fo bicle Warme, bdaf dadurd) ein Pfund
Waffer von 0 anf 100° (Gum Kochen) erwdrmt werben famm, ober:
1350 Pund Wafjer, weldhe 1/ Herabfallen, Tonnen 1 Pund LWaffer
bon O auf 1° eriviivimen und die ju diefer Temperatuverhiohung ver:
brauchte Wavme it im Stande 1350 Phund Wafjer 14 hodh 31t Heben,
oder eine mit 1350 Phund befdhwerte Cifenjtange fo 3u ftreden, bdaf
1350 Pfund 1/ fody durd) fie gefoben werden, gerade afé wenn fie durd
LWiirne erwirmt wiicde, die im Stande war, 1 Pfund Wafjer vor
0% auf 1° 31t erwivmen,

Dic Cleftrizitdt, welde im Stande war, 1 Pfund Waffer um
1% wivmer gu madjen, witd bei der Berlegung des Waffers in Sater
jtoff und Wafferjtoff gerade fo viel Wafferftoff lefern, daf beim Ber
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brennen ober Verbinden deffelben mit dem Sauerftoffe gerade fo biele
Wiirme entwidelt wird, wm baburd) 1 Pfund Wafjer wm 10 3t
erdarment,

Gbenfo wird die Gleftrizitit, weldhe durd) den von ihr ertodrmten
Leititngsbraht 1 Prund Wajjer von 0° auf 1° evwdrme, cinen Gleftro-
magneten evzengen, welder 1350 Phunde auf 1‘ Hodh Bebt.

Die it den Sounenftrahlen vorhanbdene febenbige Kraft geht nidht
berloven, benn wenn fie 3. B. im Sommer den mit Lewegung ver=
bunvenen Stoffwedifel bei der Begetation dev Pflangen ervegt, fo tverden
oic Pilangen baditrd) eine Bovrathstammer der Sonnenwirme, die wir
beim Berbrennen der Pflangen erbalten wnd die i vieder in lebendige
ftroft vevwanbdeln fonmen, wie e8 bei eimer Dampfmajdine gefdhicht.

Wenn wiv ung an der burd) die Steinfohlen evjengten Wirme
evfrewtert, fo nuben wir die [ebenbige Sraft ber Sonne, welde fie vor
WMilltonen von Jahren auf die Erbe itbertrug.

Diefe lebendige Kraft der Sonnenjtrahlen it es qud, toelche bdie
Landlaiite tm Sommier wihrend der Grndte ingeachtet der gevingen fiir
den @djlaf geginnten Beit fo arbeitsfibia evhalt.

@8 ift ein durdjous faljdhes Borurtheil s glauben, daf die Sonien-
ftraflen uns abjfdhwichen. Gleichie Pflangen, weldje im Dunfeln ge-
wachfen find, frinfeln, fa jogar eingehen, wenn fie einem ftirferen Licht-
veise ausgefest werdem, fo ift e8 mit den Stubenmenfden, die fieh nur
settweife der Sonne allnfehr ausfeben. Die Neger haben ihre unge-
mein grofie forperliche Gnergic vorgiiglich) der Sonne ju banfen,

Bei dem thierijdhen Korper find die Muskeln pas Straftimagagin,
weldhed duvd) den Stoffwedifel der genoffenen Nabring  gefpeift wird
und von weldjent wiv fogar aud) bei der Beweging jedes Gliedes, felbit
ohne cine Arbeit 31 vervichten, sehren, natiivlid) aber wm fo mebr, fe
grifier die geleiftete Arbeit ift.

Dap diefer mit Atombewegung verbunbdene Sioffwedhfel der aufge-
nonmenen Nabrung aud) gue Cutwidelitng de8 Rovpers b e G-
sengung vev Wdrme bdient, darf wohl faumr erft erwihnt werder,

it bex Krdftevorrath aufgezehrt, fo mitffen wir der Atombewegitng
betm Stoffwedhfel der genoffenct Nahrung Jeit gonnen mund wohl auch
nene Nahring aufnehmen, ehe wir dem Sdvper neue Leiftungen juntuthen
fornen,

E¢ wdre, wie fdjon augedentet worden, febr wobl su vedhtfertigen,
wenn  wir, indem wir ein Pferd einen Wagen stehen fehen, fagten:
Dafer, Hewr, Waffer und Lusft sichen den Wagen. Der Stoffwedyfer
fitlit bag Magazin ber lebendigen RKraft.

Wenn die Puppen der Gliederthiere eine fortjdreitende Bewegung
babert, o wollen wnd miifjen fie aud) Nabhrung geniefien, weil burd) bie
Bewegitng Stoff verbrandt ijt. 3m Winterfdlafe bedarf dag Ehier feiner
Yahrung und nuy bie warmblittigen verjehren babei von ifrem Storper-
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infalte wum fo mehr, je gevinger der ©dylaf ift, indbem babei die Warme
an die Wmgebung allmdhlig verloven geht. Daf Menjchen, welde fid
vic nothoendige BVewegqung nidht machen, einen Ueberfluff von Stoff ofne
entfprechende lebendige Kraft anfeken, ift cbenfo befannt, a8 natitrlid,

Wenn eine eiferne Kanonentugel von 12 Pfunden und 1000 Fuf
Gefdwindigleit nicht biefelbe Wirfung auf einen von ihr getroffenen
Korper hat, wie eine Gifenmaffe von 1000 Pfunden und 12 Fuf Ge-
{dhwindigfeit ober toie ecine Lavine und cin Felfen iungeachtet gleicher
Bewegungsmomente, fo [egt dbied daran, daf die Wirfungsfihig:
feit, b. 1. dbie lebenbdige Kraft, von dem Produfte der Mafqe
tnd ded Qutabrated ber Gejdiwindigfeit abhiangig ift. &8
fonnent aud) gleiche BVewegungduomente duvd) ingleiche betwegende Krifte
entjtanden fein, mwenn bdiefe ndmlid) ungleihe Maffen wdahrend ver:
{chicdener HBeiten allmdhlig in Bewegqung fetiten.

@0 tvenig wie der Stoff, fann bie Rraft aus nidhts exzergt werben,
€8 ift in ber Welt eine gewiffe Summe von Krdften, wie von Stoffen
borfhanden getvefen, nod) vorhanbden, wird vorfanbden fein wnd fann dird
nidtd vevmehrt wevden. Ueberall in der gangen Natur gefdhehen nut
Unwanbliungen von Stoffen und BewegungSarten dird) den  ewigen
Sampf der RKvifte, weldje veveinen und trennen, amgiehen und abjtofien
wollen.  Da aber die Tremming, weldie als eine Abftofung  erfdhetnt,
mie aud bder Neigung sur Verbindbung ober Affimilation mit einem
Bweiten hervorgeht, fo Edunen wiv alle Grideinungen auf vas Beftreben
nad) Cinbeit gyuviictfiihren.

Wir fonnen duvd) Anwendung nechantfher Mittel wohl bdie Wir
tungsweife ciner Kvoft wmformen, nic aber fie felbft erjeugen, wver
grofern oder bernidhten. Su demfelben Mafe, in weldhem wir 3. B
an Mustelfraft fpaven, miiffen wir an Beit aufwenden. ©8 ijt natiits
i, daf wir hievbei in Betreff bder Mafchinen nicht blos die wirklide
mifbave Yeiftng, fonbern aud) die diredy die Reibingemwiderftinde et
seugte Wavme, welde freilidh fitr die meiften vorliegenden Rwecte nidt
nur unbrandibar, fonbern fogar nadytheifig ift, als i&‘irfﬁng in Ans
veduing bringen miiffen.  Die nutbave Leiftung 1wnd die unnukbare
Wiarme ftehen u umgefehrten Berhaltniffe, d. . je grifier die Rei
bung, bejto grdfier die Wiente und defto fleiner die Leiftung einer Arbeits
mafjchine.

Ucberall fteht der Berlutft an lebenbdiger Sraft in gleihem Lers
biltnifje mit der gamgen geleifteten Arbeit. '

€8 war cine tranvige Geiftesverivving, wenn fidh Leute abautdlten,
‘JJ?ﬂichmgn_ fJle‘Cl'! st wollen, weldhe RKraft aus fich felbit erjengen folften,
was freilid) ein grofier Gewinn fitr bie Menfdhheit wire. "Dag Per:
R@tu]ll’ﬂ ].TI{'E])HC fann  eben fﬂ '|]_1£][iﬂ Cl'filﬂht]tl 'iUCEbfll, alé e8 anQIid]
it den Rreis st quabdriven. ©8 mwitrde nicht Bentsutage noch Menfchen
geben, bie fid) mit foldhen unfruchtbaven Acbeiten wm den Berftan
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bringen, wenn fie fidh etwas mehr bemithen wollten, bie einfachften
Naturgefese Fermen au leenen. Sy will beifpiel$weife anfiifren, af
weldje Weife vor nidyt gar langer Beit ein polnifdyer Gutsbefiter feinen
See austrodnen wollte, Gy lief ein Wafjervad mit Sdyopfern bauen
und nebenan faft in der Hohe des Rades einen grofen holernen Waffer:-
behilter. Mm glaubte er, daf er pen Behilter durd) Menfdhenhande
nur einmal vollupimypen braudie, wm dann die WMajdyine fiiv immer
badurd) im Gange ju eralten, daff das durd) einen Lheil dicfes Waffers
einmal in Beweging gefeste Rad theils das verbraudyte Waffer tm Be-
halter evfegen, theil8 einen anderen Theil des gefdhipften Waifers btrd
eine noc) etwas Hody gelegene Rinne aus dem See fortfithren twerde,

Dofp das Primgip der Grhalting der lebendigen Stvaft nidht nur
fiir bag gange Mafchinenmwefen nh praftifdje Leben itberhaupt, fondern
fitr die tieferen dorfdungen tn dem Natirleben bon oder grifiten Be-
beutung ift, darf wohl faim erft erwdhnt werben.

@o felfenfeft bdas Pringip auch fieht, fo fdywierig ift es oft baffelbe
bet der Umwandlung dex Cridetnumgsformen in JRedming su bringen

umd e8 wird nody fiiv fpite Beiten den gropten Geiftern einen ebent fo
angichenden alé banfbaren Stoff gewdibhren.

Wirkung anf die Entfermumng,

Wenn wir in einen Saql fommen, in weldem Himbderte bon
LWebeftithlen in fheinbar felbititandiger Thitigteit Aeuge anfertigen ind
bei -jedbem cinen fnaben oder ein WDidadchen mr damit befdaftigt fehen,
bort Reit gt Beit eine neye ©pule etngulegen oder den seeriffenen Faden
sufammengutniipfent; fo fibermannt unsg, wenn wir den inneren Aufammen-
bang nod) nidht fenmen, cin mit einem Beiligen Sharer 1mmd mit Bie=
wunderitng  verbitnbenes ®efithl.  Bet  genaerer Priifung  finden iy,
baf eine RKraftmafdhine mittelft Riemen und Riemendheiben auf Hie
Cnifermtng wirkt, ©s ift Died eine Ucebertragitng oder Lrandémiffion
bon WMajdyine 31t Mafdhine, namlich von ber Sraftmafdyine jur Arbeits-
mafchine.

Steht man, wie in einer Miihle ein Beutel, in weldhen jerviebene
Getratdefirner fallen, fortodhrend gefihiittelt wird, wm Mehl durchfallen
s laffen, und forfdht man der evften bemegenben Urfadje nadj, fo findet
man fie in einem fliefenden Gewiiffer, in einem webenden Winde 11, §, 1w,
©6 ift die lebendige Kraft des Waffers itbergetragen oited) bie Mafdhinen-
theile felbft, welthe mmmittelbar in eitanbder eingreifen,

31 beiden Fdllen find alfo Swifdentirper vorhander, weldhe an
ber Beweqtng theilnehmen, fie aber auf mannigfaltige Weife verdndersn.

Golde Wirkungen auf bdie Cntfermtngen mitteljt beftimmt Be-
gramter und wohl auc) Beftimmt geformter Bwifdenforper giebt es
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ungihlig biele: 3 B. wenn mon dird) cin langes Bhlindervohr zu Je-
manbem foridht, ditvdy einen Telegraphendraht telegraphict.

S alfen diefen Fillen findet eine Adfhwdchung der wirfenden
Rraft ftatt, weldhe vor der Natir ded fortpflangenden Kovpers (Sutpfers
braht, Gifendraht) und von der wdhrend der Vewegung ftattfindenden
Reibitng der einander beriihrenden Theile abhingig ift.

Gs fann aber aud) die wirfende Kraft mit einem Stoffe vingSutim
wimgeben fein, welder dic Fovtpflangng der BVewegung nad) allen Seiten
permittelt; alfo wenn 3 B. im Wajfer eines Seed oder in der freien
Cuft durd) dag Bufammenfdlagen weier Steine ein Scall evvegt wird,
Diec Schallempfinding wird mit junehmender Entfernung immer fdywdider
und fdwdder. Wenn die Crlenchhungsfibhigleit einer bejtimmten Flamme
in verfchicdenen Gnifermingen beobachtet wird, ober wwenn mamn die
Stivfe der Umgichung eined Maguneten oder eined cleftrifdhen Kiorperd
unterfucht, fo findet man fdhom bei der oberflachlichiten Beobachtung
gany bdajjelbe.

Ohne Rwifdhenftoff ift die Uebertragung bder Kraft von einem
RKbrper 3t einem anderen undenfbar. Fiir die Korvper im LWeltvaume
it diefer Bwijdenitoff ber Weltdther. Ofne ihn twitrde dad Lidyt der
©onne und der iibrigen Himmel8forper und cben {o wenig die erwdr:
mende Kraft der erfteren gar nicht vorfanden fein; ofme ihn vitrben
aitch biele trdijde Crfdheinungen, dic wir fpater werben genauer fennen
lernen, gav nidt moglidh fein, 3 B. die Wirkung der Magnete auf
vie Cntfernung.

Gefely der Abnalpme.

@8 it hiev nur 1od) dic Beantwortung ber Frage itbrig: in weldem
Berhaltnifje nimmt die Wirtung einer beftimmten Sraft ab, wenn mat
fidy von ihrem Dbeftimmtien Sike in ecinem fie umgebenden beftimmien
Stoffe entfernt?

Der @i der Kvoaft famn ald der Mittelpumtt einer Kugel ane
gefeben werben, in beven Strvahlen bdie Fortpflamgung der lebenbdigen
RKraft ftattfindet. 8 vertheilt fih bdie Wirkung auf alle Punkte einer
Sugelfliche mit beftimmtem Stvahle gleidmafig; wid)ijt der Strahl, affe
aud) die Oberfliche der ju ihm gehorigen Kugel, fo muf roegen ber
grogeren LVevtheilung die Wirhing auf eine beftimmte Stelle im weiter
talle fletner fein, al8 im erften.
~ Nehmen wiv 3 B. eine angejitndete Wad)sferze von beftimmier
Yeuchttraft, fo wird in der Gntfermuing von 3wei Fuf ein Blatt Papiet
pon cinem Quadvatjolle jdwider erlendhet fein, ald in der Entfernumg
bon cimem Fufe, wobet i) dbas Blatt in beiden Filfen in gleicher Lage
gegent die Flamme Balten muf, etwa jo, daf der Strahl auf den Mittel
punit ded Blatted daffelbe lothrecht trifit; denn biefelbe erlenchtende Kraft
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vevbreitet fid) in bem erften Falfe ither eine fugelfliche, die 4mal grifer
ift, al8 im sweiten Falle, und bafer muf ein beftimmter Sladyentheil
(3 ®B. 1 Quadratsoll) eine 4mal gevingere Grleuchiung jeigen. Bei
3 Fuf Cntfernitng wiivde dHie Crlendytung bdicfer Fliche Imal, bei 4 Hufi
16mal . f. w. Heiner fein, da ja bic Kugeloberflidhen fid) wic die
Quadrafzafhlen der Strahlen verfalten. Die Gefammterlendytung ift bei
ben berjdyicdenen Kugelflichen diefelbe; affo auch Bier eine Erhalting
ber fraft.

Um in ber doppelten Entfernung viefelbe Grlenditing einer beftimm-
tet Fliiche st erbalten, wie in der einfachen, miifite man 4 Wadigterjen
ben derfelben Lichiftarke anfitellen; in der dreifadjen 9 1. f. m,

Diefe Vetradhtungen gelten i aller Strenge von jeder andern Sraft,
bie ihren @it in einem beftimmten Punte hat 1und von da aus in einem
bejtimmten Stoffe nadh alfen Ridtungen Bin gleihmafig wivkt, fo baf
wir da8 Gefets aufftellen mitffen :

bie Wiviungen ciner Kraft in einem beftimmten Piuntte
mehmen in einem beftimmten Stoffe ab, wie die Qua-
dbratyafhlen der Entfernungen junehmen.

Die Abjhwadntng der Wirkung auf die Entferning ift eine itngefefz-
miflige, wenn bie Ucbertragqng der Rraft auf berfdhtedenartige, mit ein-
anber wedfelnde Korper ftattfinbet, wie wenn 3 B. der Sdyall gendthigt
wiirde, nad) efnanbder dutreh fuft, Papier, Holz, Steine, Luft 1. . w.
ju gehen, ober bas Lidit der Sonne burd) triibe nd heitere Schichten
ver Atmosphire,

Sufamuenfegung der BWriifte.

€8 fommt in dev Wirklicyfeit nie vor, dafi cin Rbrper dem An-
triebe mir einer Rraft folgte, Selbft wenn ein Gegenftand rigig auf
bem vithigen Tifdhe in einem nidt fdmwanfenden Haufe lige, theilt cr
bod) die Arendrefimg der Groe, ihre Beweging um die Somne wnd die
Fleine fdywanfene Vewegung, weldhe man Nutation nennt und fdreitet
mit dem gangen Sonnenfyftente im Weltvarie fort; er ijt alfo relatib
vubend fdon verfdhiedenen friften  gleidhzeitig unterivorfen.,  Anferdem
aber fann er nod) der Gtmwirkitng einer ober mebrer anderer Rrifte,
bte gleidyseitig auf thn wirfen, ausgefest fein; man fann ihn 3. B. fallen
laffen, im Rreife drefen, an einer Sdymtr {dwingen laffen, einen Stof
auf ihn augiiber.

BWie vielen RKedften aber audy immer ein Rorper audgefetst fein
mag, fo fanun er, wenn fie thn in Bewegitng feken, dod) ftetd mir einen
Wey einfdlagen, als wenn er dem Antriebe nur efner feraft folgte.

8 ijt mun fiir die Praxis von der groften Widytigeit st unterfucen,
weldien Weg er einfdhliigt und weldhes fein Bewegungsmoment ijt.
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Der Puntt eines Kovpers, auf welden chwe Kraft unmittelbar eine
wivkt, eifit der Angriffspuntt der Rraft.

Wemn eine einen Kivper jtofende ober jichende Sraft an eine
geraven Stange ober, wenn ¢§ eine ziehende ift, an ciner gerade gefpannuten
Sdue (Kette, Tour, Riemen) in der graden Ridhting wivtfam ift; fo
famn der Angrifispuntt der Kraft, ofjne cine Uendervung in der Wirfame
feit Bervorgubringen, in jeben belicbigen Punft der Sdhnur, Stange
u. f. w. verlegt werden, Wern man gunddyft von bem Gewidyte der
lesteven abjieht.

Die Rraft, weldye in a (Fig. 18)

it e S

~ g L ac 1 !

M 0> ut b ifven Angriffspuntt Haben, ofue

ben Grfolg it ftoven. Denfen wir 1nd

Fie 18) in b gwei gleidhe Krifte N und O witk

Ritiis fam, weldhe einander, wie e8 dic Pfeile

andenten, gevadlinig entgegengefetst twirs

fen, fo heben fie einander auf obder fie halten cinander Hag Gleichgemid,

und der fhwere Punft b bleibt in Rube. Greift in a eine den porigen

gleidge Sraft M an, welde a, wic e§ bder Preil andeutet, nady ¢ hin

bewegen will, und ijt a mit b unverdnderlid) verbunden, fo Heben and

bie Beiden gleidjen 1nd einanber geradlinig entgegengefetsit wirfenben Rrifte

M und N einanbder auf unbd 8 bleibt nuy nod) die Wirfung der froft

O in ber Richtung nadh ¢ hin itbrig. OO alfo eine Sraft M tn a o

greift ober eine ihr gleiche O in einem anderen Panfte b ber geraben

inie, in weldjer die Rraft den Korper bewegen {oll, ift gleidhgiltis

Paraus folgt: Der Angrifispuntt einer fraft fann verlegt
werden.

Greifen yumddhit pwei momentan  oder fortwabhrend und beftindig
witfende Qvifte einen rihenden wnd fehwer gedachten Puntt an, fo Fonnes
wiv und bdrei Fille vorftellen:

1) bie beiden Rrdfte wivken in verfelben Ridhtung mit einander,

2) in derfelben Ridhhng gegen einander,

3) ihre Ridtungen bilden einen Winfel.

Wir fonnen ung in allen Fiillen als Mafte Jowohl fitr die jufam
menfegenden ober fomponivenden, qls aud) fiiv bie alé Grgebnify ber
3111'n111111c11m_itfnug entjtehenden vefultirenden frdafte verhiltnifmafige
Yinien annchmen.

Lriebe fm erften Falle die eine Sraft den Rbrper in ciner Sehimbde
butd) 7, die anbdere durd) 4 Fuf, fo witrde jene Sraft 1m biefe ver
mebrt 1nbd dHas Refultat it die Summe beiber Rrafte, ober er witrd
butrd) Beidbe Rvifte jugleich getrieben, thatfad)lich) in einer Sehimbe bted)
11 Fuf geben.

ot die Strdmung bes Waffers in einem shiffe eine Gejdwindige
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Teit von 2 Fuf, und ift die Rraft efner Danpfmafhine auch nue fo grof,
daf fie dem Sehiffe biefelbe Sefdwindigfeit geben fann, fo wird e anf
berjelben Stelle ftehen bleiben, wenn 8 ftromaufwires fabren wilf,

Wenn fiir den pweiten Jall al8 Beifpiel diefelben beiden Rrafre
bort 7 unb 4 Fuf beibehalten werden, und man serlegt bie grifere )
in ywei Theile, bdie in gleicher Ridhtung mit der gangen Iirfen, und
bort denen bder eine gleich der sweiten Reaft it (7T=23 4 4); fo wird
biefer Theil die weite Rreaft anfheben, weil er ihr gleid) ift, und es
bleibt fomit al8 Refultat der amdere Lhetl (3) der groferen fraft mit
Beibehalting der Ridtung iibrig. Wirken alfo “Kvifte gevablinig ein-
anber entgegengejett, fo ijt die Refultivende ftetd der Unterfdhied der
betben Somponivenden.

Hat die Stromumg eines Shufjes bie Gejdywindigheit pon 2 JUE,
ein Dampfboot aber 5 SR, fo wird legteres jtromanfivdvts mif 3 Jug
Gejhwindigeit fahren (ftromabwirts mit 7 JuR).

Sdwieriger ju benrtheilen iit ber fo auferorbentlid) haufig vor=
Tomtende britte Fall,

Dat man an der Dede eines hoben Simmers an  einem gaben
citenn Apfel 1. bergl, angehangt und lapt benfelben pendelartig in einem
Eleinen Bogen hin mund ber fdhwingen, fo verdndert er bie Lage der Linie,
in welder er fhwingt, wibrend einer fitrzen Beobadhtungszeit nicht mert-
lid).  Wenn man den Apfel bei feiner Antunft im tiefften Puntte fetrer
Bahn mit dem dinger oder einem Stibden i ‘einer auf bdicfer Bahn
lothredyten Richtung ftoft; fo folgt v weder der Ridhtung des Stofes,
nod) bleibt ev in feiner alten Bahn, fondern fohlagt einen Bwifthemweg
etit, weldjer wm fo mebr in ber Stofirichtung Tiegt, fe frdftiger der Stof
war. Wiire die frafe des Stofies gerade gleic) dem Vewegungsmomente
bed Apfels in feinent tiefften Puntte, fo witrde e gevade den Mittelweg
swifdjen  den Ridhtungen beider frafte einfdlagen; iwdve die jtofienbe
Rraft Heiner, fo lige bie neie Bahn bdey urfpritnglichen nafer,

Wird eine Kugel auf einem Billard pox gwwet gefchicten Spielern
gleidhzeitis mit einem redit firvgen Stofie nach verjchiedenen Ridytungen
geftofen, fo fehliigt fie ebenfalls einen Bwifdhenweg e,

BWir mitffenr mm in
% z o allen Fillen die Ridtung
X T b bdie Grofie der veful-

\ tivenden Rvaft g beftim-
men fudjen fitr ywet in dem-
* '\'\3"“'-'&.\\ fetben Angenblice auf einen
i TV \;v Sorper a etnwirfende mo-
mentane frvdafte K und K
L R i (Fig. 19).

Zriebe die eine Sraft
K ben Sbrper in einer ge=

(ig. 19,)
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wiffen Beit von a big m in der Ridytung der am, die andeve K in der:
felben Reit von a big n in der Rifhtung an, welde mit am ben Winkel
men bildet, fo baf aljo am und an dag Verhalinif der beiden Krdijte
angebent; fo folgt ber Rbrper war feiner der Deiden Rrdfte eimgeln wn
bod) beiben, inbem er duvc) die erfte Kvaft vou der an weg unter dem
Wintel man wm die am fortgetvieben wird, duvd) die jweite Nraft vou
ber am weg unter demfelben Winfel wm die an. Gr muf aljo om
Gnde ber Beit in eimem Punfte fein, ber um die am von der an um
um die an von der am unter demfelben Linfel entfernt ift, und died
fonn mur der Gudpuntt der Diagonale ac ded aud den Seitenfriften
am, an und dbem von ihnen gebildeten Winfel man gejeichneten Pos
rallelogramms amen fein, worin nc gleid) und parallel der am nd
me 3= an ift.

Der Korper wird fidh aber oud) in febem Momente der Swifchens
et i trgend ecinem Puufte diefer Diagonale befinden miiffen. Denben
wir ng bdie gamge Beit der BVewegung 3. B. i vier gleiche Theile zer:
legt, {o Dhaben audy dic Wege fitr jedbe ber beiden RKrifte viev gleidy
Theile, weil die Vewegung, weldhe durd) eine momentane Kraft erzeugt
worden, cine gleidhmafige ijt. Werden aus den Kviften (ae, af), fil
ben erjten Beittheil, fiiv die betden erften (auw, aw), fiir die drei erften
Seitthetle (av, at) und aus demfelben Winfel man nad) dem Vorigen
die Pavallelogramme gegeidhnet, fo liegen alle ihre Diagonalen, aljo aud
alfe thre Cndpuntte, in derjelben Ridtung mit der Diagonale ac fi
die gamye Reit. Dieje Betradtung gilt fiiv alle nod) fo Fein gedadyten
Beittheile und fomit bewegt fih der fovper wihrend der gangen el
in der ®iagonale ded Pavallelogramms der Krdfte.

Diefe Diagonale gibt an
gl 1) die Richtung der Mittelfraft (Refultivenden) gegen die Seiten
vitfte,

2) bas Mafi filr die Refultivende, tndem. man mit der Mafeinhel
filv die beiden eitenfrifte die Diagonale nur jn meffen braudt, Bew
traten K und K 3 B. T und 5 Menjdhentvifte und wive die eint
WMenjdjentraft vertretende Maflinic in am Tmal, in an Hmal enthalten
fo wird ac {o viele Menfhenfrifte darftellen, ofs wie oft diefe Mafy
einfeit in ac enthalten ift.

B ©o8 Parallefogramm  der Rvifte fann e nad) ber Grife bt
©eitentrifte und dbes Wintels, unter weldhem fie auf einander wirken
jedbe der vier befanuten Gejtalten erfalten.

Die _E]Cc[:tEtircnhc ift ftetd fleiner, al8 bdie Summe bder Seitew
friiftc,-wcz[ in einem Dveifeite die cine Seite Heiner ift, ald die Simmt
ber [‘rL‘lb(’:!I anbeven;  fie wird fitv jei beftimmte Seitenfrafte um fo
ﬁt}”“‘, I groger h}*r Winkel wird, unter weldhem fie auf einanber
wirfen. %BCE einent fhtmpfen Winfel wirfen die Krifte mehr gegen eit
anber, bei einem fpigen Winkel mehr mit cinanber, al8 bei cinem rediten
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Wenn, wie bet ciner Mafchine g Ginvammen von Pfahlen, an
einer Stelle eines DHaupttawes. mehre Leinen angebradhyt find, an weldhen
Wenfdhen gleidhzeitig siehen folfen; o werben biefe am wirffamften
arbeiten, wenn bdie Seile mit einanber miglidyjt fleine Winfel bilden,
oie WMenfdyen alfo einander moglidjt nahe ftehen, wobei die Richtung
der Seile mit der be8 Tawes ziemlich sufammenfallt,

Soll aud mehren Seitenfraften die Rejultivende gefitnden mwerden,
fo felt man bdic beiden evjten Srafte aufammen, verfihrt mit der er-
baltenen Mittelfraft und ber dritten eben fo . . w. jo lange, als
bon den gujammensufeenden friften nod) eine itbrig ijt. Die julest
evhaltene Mittelfraft Fann danm fity alfe Seitenfrafte gefesst werden,

Dafiir fann ein abge-
fiirgtes Berfahren ange-
wenbdet werden, Bebeuten
(Jig. 20) oa, ob, oc, od
“m vier Seitentrifte, weldhe

in o angreifen, o jeichnet

man 3 B, durd) d bie

dm pavalfel und gleich dey

L oa, burd) m bdie mn pa-

81 20, vallel und gleidh bder gb,

burd) n bdie np pavallel 1nd gleid) ber oc und verbindet endlic) p mit
o, fo ijt die op die Refultivende aus allen Seitenfriften.

Unt 3wei ober mefre in etnem Puntte angreifende

TF Redjte im Gleidhgewidte 3u Halten oder den Puntt

| in Nube v erhalten, muf man eine Sraft amwenben,

welde dev Refultivenden aus jenen Srdften gleid) ift,

0 hr gradlintg entgegengefest wirft md aith) in diefem

a N Pauntte angreift. Bogen 3. B. an o (Tig. 21) 3iwet Krifte,

die duvd) oc und oa bdargeftelit fein mbgen, in diefen

Richtungen an Tauen und wire oe die Mittelfraft aus
7% ibnen, fo witrde bdic in ihrer Ridhtung legende, ihr

2 gleihe unbd ihr entgegengefelst wirfende or jie, folglid

. and) die Seitenfrifte aufheben.

(&g, 21.) &8 ift fehr hanfig der Fall, dafy die Sriifte nicht blos
in einemt Augenblide wirkam find oder daf fie, fortwilrend fich gleich-
bleibend, in bderfelben Rihtung eimvirfen, fondern daff bie Einwirfung
eine dauernde und ihrer Grife und Ridhtung nady cine vevdnderfiche ijt.

Cine abgefchlojfene Kugel witrde in ihrer urfpriinglichen Ridhting
gradlinig fortgehend fidh in den Weltraum entfernen, wenn fie nidt
bon der fortwdhrend auf fie einmwirfenden Groe 3 fallen gendthigt witrbe,

Jegen, Hagel, Shnee fallen bei Winbdjtille [othredht auf bdie Erbe;
je ftivfer aber babei cin Wind geht, in befto lingever unbd jdhragerer
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Diagonale fommen fie ferab und Schneeflodfen werden mandymal fogar
fajt Hovizontal getricben.

Qaft man vom Maftbaume eines fdnell fahrenben @diffes b
Windjtille einen Strict herabfallen, jo fallt ev nidt etwa rvitdwdrts auf’s
Sdiff oder ing Wajjer, fondern dicht am WMaftbartme nicder, benn o
macht and) wihrend ded Fallend gleichzeitig mit dem Sdhiffe die Bes
wegung vorwdrtd, wird alfo von jwei Krdften bewegt.

Man fann beimt fdnellen NRetten oder Fahren einen [othrecht aufs
wirtd geworfenen Ball leiht fangen, weil er aud) in der Lutft bdie Ve
wegung. vovwivtd mit der fritheren Gefehinbigleit beibehilt, alfo jehrige
aufiwirts fteigt und jdrige abwarts fallt.

Berleguug der Brifte,

©o wie pwet oder mehre RKrdfte, die in einem Puntte angreifen
burd) eine Kraft evjetst werben fomnten, jo [(aft fich aud)y eine Srafty
bie man af8 Refultivende betvachten fann, in wet oder mehre Seiten:
frifte aufldfen. Diefe Wnfldjfung ift in Jehr vielen Fillen von da
groften praftijden Widtigleit.

Cine mitteljt cined Stoffes auf einen Novver ausgeiibte Kraft
wickt nur vann volljtindig, wenn fie auf bie ‘getroffenen Stellen bed
Korpers lothredt wirkt; je fpiter der Winkel ijt, unter whlhem fie be
Stovper trifft, dejto gevinger tjt der Grfolg.

Die im Winter niedrig am DHovizonte ftehende Sonme vermag
wohl ben dhnee anf einem (drige gegen fie gevichteten Dadhe
jdmelzen, nicht aber dew auf demr Boriyoutalen Felde, weil tm lefbe
Galle der Winfel, unter weldem jie aunf den Schnee wivkt, Heiner iff
olé im erjten. |

Wird cine Kugel mit einer gewifjen Rraft anf cine weiche TWand
[nﬁ]wd}t gejdiofien, fo dringt fie tiefer ein, al8 wenn der Winfel e
[mtgcy_ift. Wenn der Winkel affyie fein ijt, o fann fie fogar abpralien
o i)t 6 mit jeber ambeven fdjief einmwivfenden Kvaft. Sdyiife man
ote Stugel pavallel mit der Wanb, fo witrde fre natitr(ich gar feine
Ginbdrud madyen, wie wenn Wafjer pavallel mit ciner Wand an derfelbel
hinflicBt, wobei cin Stof auf fie nicht ausqeitbt wivd. '

©oll der Wafferftrahl, welder bei einer oberfdhlachtigen Miihle ©
einem _Hciucu_}’jnogun auf die Rajten des Wafjerrades fallt, recht witka
feir,  fo mitffen miglidyit viele Waifertheile dicies Strahles anf Dot
gegenitberjtehende Brett des Naftens mdglidjit fenfrecht ftofen, cs muf
alfo das Brett angemefjen gefviimmt fein, damit das LWafjer nac) ded
Stofie feine ganze Gejdhwindigteit verfoven Habe.
~ Oowie cine beftimmte Linde ac (Big. 22.) als Diagonale vol
wfy: verjdyiedenen Parallelogrammen, 3 B. von amen und aocp aF
gefefen wevden faun, fo (aft figh audy eine beftimmic Kraft in vev
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fhicdene Paare von Seitentriften quf-
Idfen; aber es find nidjt alle Anfloingen
gleid) swedmagig. Am meiften praftifden
Werth hat die Serleging einer auf einen
Sorper {dhief wirkenden Svaft in pwei
S Seitenfrdafte, von demen die eine fenfrecht,
(Gig. 22, aljo volljtindig, die andere parallel, aljo
gav nid)t, auf den Rbrper wirkt,

BWird i etnem Shifie _ein
dofrzeng ac (g, 23) in einer
fhiefen Lage gegen bdie Sty
nung exfalten, fo wich cs putrch
die Strimung alfein unfehlbar
Creese——mitoy LIS ST e nad) dem einen Ufer hingetricben.

BWenn su pas Maf fitr die
(Big. 23.) Rraft  des Wafferftofies gegen
a8 Fahrzentg bedeutet, fo fallt man von & die Yothredite so auf Has
Gabitgena, sieht von s aus bie mit ihm Parallele sn unp bont u qus
3it s0 die andere Parallele un; o ift soun pes Parallelogramm der
Srifte so und sn, weldhe gemeinjdhaftlic) wirfens fitv su gefetst werden
tounen.  Bon diefen - beider Srdften geht sn fiir die Wirfing verloven,
Weil fie mit dem Fahrzeige barallel gebt; so dagegen fommt gang sty
Wirkung, weil fie lothrecht auf dag Sabuieng wirkt, und treibt e§ in
ber Richting so nad) dem Punfte r ang fenfeitige fer, Weif man
die abfolute Grife der Svaft su, fo (§ft fid) auch die der so bejtimmen,
tndem man nir ermitteln darf, tvie oft bie fiilt su angenommene Maf-
einfeit in so enthalten i,

&8 it jur Crreiding des borliegendent Swecfes hinveichend Hag
eite Dreifeit sou ftatt des gamzen Parallelogramms jit geidnen, ou ijt
davin gleid) sn. Rennt man die Grife der gejtofienen Flache 1tmbd die
@clﬁrtvinhigfcit ver Strimng, fo laft fid) leidpt bevechnen, wie viele
Subitfuf Waffer in einer Sehinde auf bas Sabrgeng ftofen wnd qus
dem Gewidite -Hes Waffers, welthes den Stofi ausgeiibt Dat, erfennt man
bann bie lebenbdige Sraft.

Wil ein Menfdh diber einen &hitf fdhwimmen, fo barf er nur
feitem Rbrper eine ridjtige fdjiefe Qage gegen die Strimung geben b
ftch darin erhalten; weitere Bewegungen fing nidt nothwendig, Fonnen
aber bie Beit des Hindiberfdhwinmens vevkitvgen,  IBill er auf dasg fen-
feitige Ufer forimer, fo muf er den Ropf gegen die Stromung Halten,

Hiufig werden in Slitffen und Kandlen dahraeuge mittelft Leinen
bom Ufer aus aufwirts geogert.  Wollte man weiter nidts thin, afs
blog siehen, o witrde das dabreng gar bald ang Ufer fommen 1nd fich
bavan fdhauern, wodurdh €8 verlest 1nd bie Arheit febr erfdhwert witrde,
Das Sabrzeng wird aber, wihrend es gesogen wird, dadburch vom Lanbe

Spiller, Phofit,
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in cinem bftande erfhalten, daf man dad Steerruder j}ﬂfﬁ bem E\fm}he
hinwenbdet, wodurd) ed jtehend einen fchicfen ©toRy borit Titcnril"hry_ TWaffer
ynd fahrend vom jtehenden Wafjer erhilt und mit bem Sdhiffe vom

Ufer abgehalten wird, —

e R — e e e s fet ac (Jig. 24) dod
il Fahraerrg, Iwelches von
\d}-—-—-—::u dem ‘_;a,"m:e ak ftromaufs
i e wirtd gejogen  tverden

— ——————  {oll, ofjne ba8 Ufer 3
=~ beviihren.  Bu  biefem
(Fia. 24.) Awede mup khaiﬂ Etc'nc‘rf
pder die Qage cr faben, Bedeutet nimlid) nr die Krajt ber jebef
bavauf wirfenben Stronutng, fo fommt mir die fothredite no ur f_:}cl.tung
und treibt das Fahrseng in der Ridhtung nm jenfeits. Statt no w 0
angreifen 3w fofjen, fann man ¢8 nad) dem bamit fejt _ncrbunbcncn_
Punfte a verlegen. Wenu nun as dem no gleid) und mat ihm parallel
ift, fo darf man bad as nur nod) mit dev am Taue angebradyten uud
burch au davgeftelften Rraft suformmenfekien und man befommt alg e
fulticende bie ae, weldhe bdie Nidtnng ded Fahrseuges bei feiner Bz
wequng angibt. Daf biefe Midtung diuvd) bdie Yage ded Steuerrubers
bei einer Dbeftimmten Gefdwindigleit des Waffers umb der ziehendel
fraft bebingt ift, verjteht fich wohl von felbjt. Bei ftavier f@triﬁnplﬁi]
braudyt der Winfel des Stemers gegen dasd Ufer nidyt {o grop zu feilh
al8 bet fdywader. .

Atfen Schiffen fann man wihrend des Fafhrens durd) bie Lage bed
Stenerrubers am Hintertheile eine bejtimmte Ridhtung geben. Legt mal
e8 nad) vedhtd, fo geht das DHintertheil bed Sdiffed nad) links und dag
Lordertheil nach redhts.

Alfen Vigeln dient beim Fliegen und den Fijdhen beim Schwimmet
ber ©dywang alé Steuer.

Die Windbmithlfliigel drefen die Welle, an weldher fte befeftigt fiud
mr bedhalb, weil ihre Flacdhen cine fdhiefe Lage gegen dem Horizontal
wefhenden Wind haben. Sie mitfjen alle fo geftellt fein, daf die Drehun
bed einen bdie ded andevem unterjtiibt. Bon dem beiden Seitenfrdyicd
ber fdjief auf die Fladgen der Fliigel ftofenden Kraft des Winbded wir?
dbie [othrechte Durd) Dem LWiderftand bder NRadbwelle aufgehoben und &
fommt nir dic andere v Geltung. Wetl die vom der Are entferntered
Lheile des Flitgels eine qrofere Gejdpvindigeit bet der Drehung Hhabew
al$ die naheven, wiirben fie, wenn die Fliigel eine Gbene bildeten, ehir
bemt anformmenden Winde oudweichen und jomit von ihm weniger Ih
wegt werden, al8 die ndfer liegenden Theile, ja jie fomnten fogar i
jelbe Gefdhwindigheit mit demt Winde Haben und witden gar nicht g
ftofien, ober etne grifeve und witvden nadytheilig wivfenr. Aus bdiefel
Orunde werben die Sproffentdher in der NRuthe in einer gewundeneh
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Linie gemacht, bdie ungefihr den awdlften Theil eines Sdraubenganges
ausmadyt, fo daR bdie Flachen der Fliigel gebogen find.

Daf ein Papierbrade, welder an Sdputren  fdyrdge gegen den
horizontal weBenden Wind gehalten wird, aufwirts fteigt, berubt eben=
fall8 bavauf, baf von den bure Berlegung bder Stoffraft des Windes
erhaltenen beiben eitenfriften die lothrechte duveh den Widerftand der
gehaltenen Sdmitr aufgehoben wird und mur bdie andere, aufwirts ge-
ridytete al8 wirtjam itbrig bleibt.

Die Benugung des Winded al§ treibende Svaft fitr dle Sdiffe
mit Segeln ift hochit widtig. Ueberall muf man durch die Stelling
der Gegel die Gefdhwindigleit des Windes moglidit auf fie fibersutragen
fudjen. — Vian fann gegen den Wind mir dann fabren,” wenn man
lavivt, b. . abwedjfelnd nad) den beiden Seiten bder RKuvdlinie oder im
Bidzad fihet, alfo jedesmal etnen fhiefen Stof bdes Windes benutt,
wobet die Segel abwedhfelnd immer umgelegt terben miifjen.

Bet den Sdyraubendampfidhiffen ift o8 wur. der fdyiefe Stof ber
dlidhe, ber fogenannten Sdyraube, auf dag Waffer, wodburdh bie Sdhiffe
bewegt werben. Durd) bas Dintertheil des Sehiffes geht wafjerdicht
unter dem Wafferfpiegel cine Welle, weldhe durd) die im Sdifféramme
befinbdliche Rraftmafdine georeht wird; an bdiefer Welle jfind in einer
idrdgen RNidtung nad) hinten gewendete Sdhaufeln, welde aus dem-
felbenr Gritnbe, wie bei den LWindmiihlen, nidht eben, fondern gefritmmt
fmd. Wenn diefe Schaufeln tin bei der Drebing der Axe das rubende
Waffer nach Binten ftofen, fo geht bdag beweglidie Shiff nach borne;
bewegte fih dbas Waffer dem ©djiffe entgegen, fo miifite bdie Drehungs-
gefd)windigleit, wenn das Siff vorwirts fommen foll, um fo groger
fein, fe fdmeller die Strmung ift, damit die Gefdywindigleit bder
Sdoufeln ftets grofer bleibe, ald dic Hes Waffers. ©Statt mehrer cin-
seler: Sdhanfelflachen fann -qud) eine eingige fdraubenformige Fldche
angewendet werden, dhnlich den fpivalformigen Papierftreifen, die am
warmen Ofen wegen ded aufjteigenden Yuftitromes fi) wmn ecine [oth-
vechte Ayxe drefen.

Lhiere Formen mit dem miglich grofieften Grfolge einen Wagen
pieben, wenn fic an “Puntten angefpunt find, bdie mit den Nrenm der
RNader in derfelben Horizontalen Ghene liegen und wenn fie felbft auf
diefer Gbene den Wagen Horizontal sichen fonnen. Sind die. Thiere
hober geftellt, a8 der Wagen, wie es aunf Gebivgdwegen vorfommt, fo
gebt ein Theil ihrer wirfenden Sraft verloren, wnd zwar um fo mefr,
je grofer der Wintel ber beiden Slachen i, auf denen fid) Wagen und
Lhiere befinden. Um bdiefen Verluft st vermindern, muf man bie

Thiere fo fury al8 miglid) an den Wagen {pannen.

Steigt bdie hortzontale Flide me (3tg. 25) von e an nadh n, be-
findet fid) iiber dem Horizontalen Theile in a der Widerftand, in c iiber
bent aufwirtd fteigenden Theile bie Rvaft, beren Maf ac fein mag
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ind ift av Horizontal; fo
seigt fid)y, daf bet ber
Berleging dber fraft ac
in bie Seitenfrifte au
unb cu mir der burd
an andgedriicdte Antheil

(Big. 25.) e @eltung  fommt,
Bird mn das Thier, weldhes um ck von bem Erdboden entfernt war,
fitvger an ben Wagen gefpannt 3, B. in r, wobei rx = ck feine Ent=
fermuing vom Grbboden ift und zerlegt man feine Kraft as, welde die
vorige, affo ac gleid) ijt, in die Seitenfrifte ao und so, fo ift far,
baB bdag Thier jetst befjer wirfen fann, al§ vorfhin, weil der yur Wirks
famfeit gelangende Antheil ao grifer ift, al8 au.

Andere Fille, tn weldjen Krafte nicdht an demfelben Puntte, fondernt
ait verfdhicdenen Punften eines ftarven Korpers angreifen, wemn fie nidh
tn berfelben Gbene, fondern in veridhicdenen wirffam und wenn fic vers
anderfid) find, werben bet fpiteren Unterfudhungen zur Sypradje fommen.
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