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mittelbare und grade Vevbindung nidht ulaffen, jdaffen it dunen,
©ind in Gartenanlagen Teidhe, fo [ift fich das Saugrofr der Diuc:
pumpe durd) den Boden eined Falrzeuges feifen, mit weldem man nad)
verfdhiedenen Punften fohren fonn, Sttt deffen lifit fich be Paumpe
auf einem fleinen Handfavren anbringen und von der unteren Wiindung
Ded @augrofhred ein Schloud) in bas nddifte Gewiiffer [leiten. Anf
viefe Weife fann man bas Waffer wohl ouf stemlidhe Weiten, aber nao-
tirlih nicht anf bebeutende Hiben anfaugen. Ve Feuerfprien wird
08 Waiffer in der Regel in bem fahrbaven ober tragbaven Koften ge-
goffen, in weldem die Sprive befejtigt it.

Sechster Abfchnitt.

Drud abgefpervier Gaje und Dampfe.

Alle Muftigen Kbrper fHaben das Bejtreben der allfettigen Ausvelh-
nung und nebmen fomit einen griiferen Raum ein, wenn die Krajt,
weldje ihrer Ausdehmumg das Sleidgemidht Hilt, fid) vermindert. Wenn
jie bei diefem Beftreben fich auszudehnen auf einen tropfbaven Kirper
treffen, weldjer dev briicfenden Rvaft folgen fann; jo fehen fie diefen in
Bewegung und treiben ihn unter Umftinden aud) aufwirts, jo daf man
an der Hihe der Fliiffigleitsfiule ein AMaR filv die driidende Kraft Hat.
Wenn . die bewegte tropfbave Fliiffigleit, welde jid nur duferit
wenig gufammendritden (if, auf ein abgefpervtes Gas wirft; fo wird
diefed durd) den vermefrten Drud in gletchemn Verhiltniffe auf efren
fleineren Rawm bejdhriintt, und badurd) ein npaltspunit fiiv die Spanns

fraft de8 [ujtigen Rbrpers, mag e8 nun ein Gas oder Dampf fein,
gemwonueit.

Da durd) alle Flitfjigteiten, voxziglich aber duvd) Diimypfe ein fehr
bedeutender Druct qusgelitt mwevden famm, weldjer namentlich bei
(ekteven oft fdjon fehv gefifrelich gerworden iit; fo ijt e8 widttg, Mittel
angugeben, diefen Druct ju mejfen, um aud), abgefefen von der auszus
nugenden Drndfraft, beurtheilen su fonnen, ob in gewiffen Fillen- die
Gefabr vorhanden ift, daf Seftifie gerfprengt werbern.

Wir werben demnddyit einige Mittel juy Deffung des Dyuces an-
geben und vann Jnjivumente anfiihren, bet weldjen dex Drud abgefpert-
ter” Gafe aup tropfbar fliifjige ®brper oder der Dynet tropfbar fhifjiger
Rirper auf abgefpervte Gafe angewendet wird. '
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Manometer.

Wiv adyten bet der Angabe der Mittel, bie Dructiraft dev (uftigen
Rovper zu beftimmen, zundchft nicht davauf, ob bdiefe Kvaft abhingig ijt
nur von der Didtigleit ded Kiovperd bei Deftimmter Temperatur, ober
von der Tempevatur bet bejtimmier Didjtigleit, ober von beiden jugleid)
mb da die ju exwdhnenden Jnjtrumente diefe Unterjdhiede nidht beviid-
fihtigen, fo find aud) die Venennungen: IManometer, Dafymeter, Ela-
tevonteter nidyt begeichnend; denn Wanometer heifit eigentlih) Ditmunbeits-
mefjer, Tafymeter Didjtigleitdmefier, Clatevometer Elaftizititdmefier.

Wemn eine gewijfe Wrenge eined (uftigen Kovperd abgefdhlofjen ijt
i etiern Dejtimmten Raume, jo Defit er eine beftimmte Didytigleit und
wird aud) bei Dejtimmter Tempevatur eine Dbeftimmie Drudiraft aus-
fiben; wenn nun diefer Kbvper in demfjelben Raume eine hishere Tempe-
ratur evlangt, fo faun {ih jwar jeine Didytigleit nid)t dndern, aber
feine Drudtfraft ijt eine grofere geworben, wie wiv e8 in der Lelhre von
Der Wiirme in Betvefj verjdyiedener Kovper werden genauer fenuen lernen.

Dag fritfer (S. 204) evmifnte Wagemanometer ijt aud) ein Did)-
tigfeitmeifer und bient jomit, wenn aud) nur mittelbay, den Drud der
Qift 3u bejtimmen, indem Gefanntlich dle Didjtigfeit der LYuft mit ihver
Dructhraft in gradem Verhiltniffe jteht und eine Vergleidjung der Be-
obachtungen biefes Wianometers mit denen de§ Bavometerd wohl aud
sum Biele fithren wivde; Gier aber wollen wiv nuv die Weittel Jur we
mittelbaven Beftimmung ded Druded angeben.

Diefes tann nicht dadurch bewirt werben, daf man den Drud br:r
[uftigen Rivper blos auf die inneren Winbde von Gefiifen, in denen fie
eingefchlofjen jind, wivfen lifit und etwa unterfudyt, unter weldyen Be-
dingungen fie ®efiife ausd verjdjiedenen Stoffen und von _u;r[c@nebener
Wanditirfe u jerfprengen im Stande jind, weil Ddies gefdlrlic) und
wegen der micht ju iiberwinbenden Schwierigeit, Gefiife E;eray[te[fen,
beven Wiberjtandefiphigteit ifrem Grade nad) vorher ﬁc[timmﬁql_: ijt, un-
ausfithrbar wire; fondevn muv dadurd), daf diefe lujtigen Kbrper ents
weder blog auf fropfbar fliiffige, welde dem Druce jolgen, obder durd)
biefe nodh auf [uftige, weldhe abgefperrt find, wirfen Fonuen.

Siderheitsrahren

Die Sidjerheitsrifren find doppelt gebogene, aljo ausd oret @fﬁe:t:
feln Deftehende Rbhren, deven mittelfter Theil in Dev &Rege[ fugelfnrmjg
ermeitert ift, wie e8 aceo in Fig. 149 jeigh TDu? eine Enbe a ijt
teidhterfivmig evweitert, um bequem fo piel Wajfex emgzefglen 3 fuqzjeu,
baf es bie Rugel und dag eine fummuulgireni_}_e 9’1‘0[]1: t[]El[l'E}EI[E }er[u[l_f.

$iilt man da8 Jnjtrument mit dem Wajjer in btfr freien Quft, fo
ftefen bie beidem Miveaus n und r in derfelben $Hortjontalebene. Jn
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viejer Stellung wiirde nidhts gedndert, wemn in reo jtatt
<7 ver atmofphivijhen Luft Gafe ober Dimpfe von derfel:
ben ©pamnfraft wiven. Somie aber die Spanntraft in

oer Heiner ijt, fteigt die Fliifjigleit in r und fillt von

n und gwav hier um fo mehr, je weiter die Kugel bel

< einent bejtimmten Steigen in ihv ift; witd aber bie
()| Spountraft in oer gviger, fo fteigt das Waffer in en,
Befindet fidh) nun o in einem Behilter, in weldem

A4 eine Yuftart entwicelt wird, o fann man aus dem Stande
n i r« ver ©yperrflitffigleit beurtheilen, ob bdag entwidelte Gas

elne gevingere ober grifere Drudfrajt bejitst, al8 bie

. atmojphdrifhe Cuft und ob die Grzengung diefer Lwitart
I | eine fehr tvige oder fehr lebhafte ift. PBei einer jelr

‘ tragen Gntwidelung und namentlic) bet der AOFiHHhmg
U ves GCntwidelung8appavates finnte o8 gefcheben, Dap Die
2 o ©penrfliijfigleit nad) o getvieben wiivde, wad nadtheilig
. werden finnte, weshalb man durd Hevaudyiehen der

(8ig. 149.)  Rihre diefem vorbeugt; bei eler febr lebhaften Cntwide-
[ung, daf die Sperrflitffigheit aus a gefdhleudert wiirde, wad unjtreitiy
wentiger unangenehu wive, al8 ein Berfprengen des Cntwidelungsgefifes.
Diefe Rihren dienen aljo nuv dagu, wim gegen Lebiteres 3u jichern, nidyt aber
um einen genaven Mafjtab filr die Grpanfivtraft ded betveffenden Gafes
3 Dhaben.

GefaBmanometer,

Bu einer gernaueren Bejtimmung der Grifie des Dindes abge-
fperrter Gafe find fdon die Gefifmanometer ober aud) Windmeffer
geeignet, weldje deshald fo genannt werden, weil man fle amwendet, um
ben Drud ber Luft in ver{diedenen Theilen von Gebliifeapparaten ju
beftimmen.

& LBon der Dede eines Deliebig geformten ®efiifes
(Big. 150) gelht cine Rofre eo nad) einem Vuftbehilter,
cire pweite Rihre xna geht von bem Boven Ddiefes Be-
hilters eine Strede aufwivts; der Behiilter und ein Theil
ver mit ifm fommumizivenden Rihre it mit Waffer gefitlit.

lf Dat die Luft tm Bebiilter die Didytigleit der dufeven,
Aldi U f0  fteben die Niveaus r und n in verfelben Hovizontal-
ebene; je mehr fid) die von o qus eintretende Suft vers
£ didytet, defto hiher fteigt das Waijer iiber n, wo man Den
U Nullpuntt eined Mafiftabes anbringen fann. Da die Rifre
na im Berhiltniffe ju der Weite Des Belilters. eng ift,
{0 fanmw n, oljue einen bedeutenden oebler zu begehen, al8
(8ig. 150 Nullpunft beibehalten werden und es (iRt jih aus der DHibe
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per LWafferjdule itber n auf den Drud bed abgejpervten Gafes ein
Sdluf ziehen.

Um fitc bedeutendeve Dxude nidht allzulange Rifren amwenden ju
miiffen, dient Quedjilber ftatt deé Wajjers. Da bei gleidem Stande
beffelben im Gefdfie und in der Riohre dad abgefpervie Gad [don die
©pannfraft einer Atmofphive befilt, fo mwiitde bei einem Hibhenjtande -
in ber Rihre, welder dem grade ftattfindenden Barometerftande gleid
wiire, der Drud des abgefpervten Gafes zwei Atmojphiven betvagen.

Rohrenmanometer.

Die Rifremmanometer bdienen ju genaueven Meffungen und man
wendet babel entweder gejdlofjene oder offene Glagrihren mit Qued-
{ilbexr amn.

Bei., geringeren Dvuden, etwa bis zu fiinf Atmofphitven, hat man
bie gefchloffenen Rofhren und e8 fommt dabei das mariottejdye Gefels
jur Anwendung.

o Steht eine etwa 10 Zolf lange, oben gejd)loffene und
o] iiberall gleihweite Glasrihre AB (Fig. 151) unten in
B:fEu Berbindung mit einer offenen, durd) eine Wetallfafjung
:1 i C gefdyiiten, diefe mit einem Raume, in weldem ver:
il bidhtete Gaje ober auch) Dimpfe evzeugt werden, und
&l iit in bem unteven Theile bev Mihren LVuediilber; fo
s fteht Diefes in betden Hdhren gleid) fodh, wemt die ab-

gefpercte atmojphiirijche Luft venjelben Drud ausiibt,
_ al8 das Gas oder die Diimpfe auf den offenen Scjentel,
E”\5| fo bdaR ‘in Ddiefem Falle lehteve Ddie Spanntraft einer
Ytmofphiive haben, wenn die abgefpervte Luft fie bejaf.
Man fest alfo an dad Gnde des Luediilbers i fane
gen Sdjentel die Biffer L.

®ivd der Dund auf bas Quedijilber im offenen
Seentel vevmelyt, fo pilanst fid) diejer grifere Drud
purd) bag Quedjilber fort bis juv abgefperrten Luft
und pwingt jie einen fleineren Haum efnguuefuen, wo-
purd) fie Dichter wird und aud einen guipeven ‘D}'ucf
nicht mir aushilt, jondern aud) ausiibt. (1"3 hitlt jest

(Big. 151)  iefer iGr vevmehrier Dvuct mit dem der ehdhten Lhued-
filberfiiufe das Oleihgemicht dem Drude, welder auf den offenen
Shentel ausgefibt wivd. Weil nun Ddie Riume, welde die abgefpervte
Quft etnnimmt, in demfelben Berhiilinijfe fleiner werden, i weldjem der
Drud quf fie fich vevmebhrt, fo LRt fid) leicht eine Gintheilung lIIl?JII:EII:
gen, welche ben Drvuct nad) Gangen und Brudjtheilen des Atmofphiven-

orudfed amgeigt. : wer
Bur Nejjung eined bedeutendeven Drudes fann man eine offene
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ftarfe und pinveichend lange Gladrihve amwenden, weldhe man fehy jorg:
fltig in ein efif von Scymiedeeifen einfittet, von wo aus nody eine
dimme eiferne RNihve aufwdrtd geft. Kommt in exftere und die damit
verbundene Wetallvhre Quedfilber, fo jteht e8 im Frelen in beiden
gleid) hod) und der Punft, bei weldem e8 in der Glasrihre fteht, wird
auf einem bdavan befejtigten eafijtabe mit Ging DGegeichuet, weil fo auf
oag Quedfilber aud) in der Metallviifre etne Atmofphiive drfickt. Wemn
nun auf dad Metallvohr ein vermehrter Drudt ausgeiibt wird, fo ftelgt
a8 Quedjilber im ®losvofre. Jjt feine Hihe grade gleich dem Baro-
meterjtande, fo {jt die dritfende Rraft tm anbderen NRofhre {don gleidy
vemt Drude gweier Atmofphiven, und man felit an die betreffende Stelle
2, weil fa auf das Quedfilber im offenen Schentel die frete Atmojphire
hevabbriidt. Auf diefe Wetfe [dft fih dle Cintheifung weiter fortfithven.

So fann durd) genauve Weefjung des Hihenjtandes des Quediilbers
i offenen Schenfel der Drud auf daffelbe im gefchloffenen genau bee
jftimmt werben. Daf bas Glasrohr genau lothredht ftehen muf, ijt eine
wefentlidhe Vedirgung, weil jede fdjiefe Lage deffelben bdie Liuedilber:
{aule verfingert.

Metallmanometer.

Komnen gliferne Manometer nicht an febr gefdhiisten Ovten ange-
bradht werden, mwie eS8 bei ftehenben Dampfmafdjinen allerdings wobl
suldffig ijt; fo wenbdet man Metallmanometer an, welde filv Lofomotiven
und Yofomobilen vortheilhaft find, obwoll ifre Suverldffigteit mit dex Beit
etwad abuimmt.  Jpre Wirtfambeit griindet i wefentlid) auf dafjelbe
Primgip, wie die der Aneroidbarometer: ndmlid), dafy die Lerjdhiedenheit
ved Drudes, welden jwet mit efnander verbundene ditmme Peetalljdeiben
von ungleidjer Fliadyenausdehmung exleiden; eine Bewegung an thuen ers
seugt, wenn fid) der Drud auf beide dndert.

Wird in elwemt qus diinnen Metallbleche in der Geftalt von wenigs
ltens %/, eined Rreifes gefertigten flachjen Folhre Luft vder Dampi ver
didhtet oder aud) verditnnt, wobei das eine Gnde bie Quft ober den
Dampf anfnimmt, da8 andeve aber gefdloffen ift; fo erweitert ober
verengt fich der Bwifdhenvaum der Ribbrenenden, weil der auf Ddie
augere, weniger gefritmmte und grifere Platte audgeitbte Druc bet dex
Bunabme ber dritfenden Svaft mehr unimmt, bei dex Abnahme dev
dvitdenden Rraft mebr abnimmt, afs der Dyud auf bdie inmeve umd
feinere Platte und deshald muf bdie bogenfivmige Rofre in jenem Falle
fid) mehr ftreden, in diefem mehr friimmen, al8 e8 bei dem urfpritngs
liden Drude der Fall war,

‘Iﬂenq nun das eine Gude a (Tig. 152) biefer Nohre, durd) wels
thes bas ag oder der Damypf geleitet wivd, befeftigt und dag anbdere
b mit cinem Reiger e verfehen oder mit dem furzen Gnde eines dref-
baven Beiger verbunden ijt; fo laffen fih an den Kreisbogen, weldhen
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ba8 Gnbe des langen Heigerd be-
fhveibt, bdie Bafhlen fepen, welde
angeigen, wie viele Atmojphiiven-
orude dad abgefperrte Gad aud-
fibt, @8 ijt nativlid), dag man
die %age biefer Balhlen aud ver-
gleichenden Beobacdhtungen mit einem
anbeven Manometer exhilt.

Das Gajometer, Asfpivator,

Wenn man verfdyiedene Gas-
acten entwicfelt, fo Dat man Ddie
Abficht, fie entweder bald zu be-
nugen oder fie aud) fiv {pateve
T Bwede aufjubemalhren.  Fir den

(Big. 192.) exften Fall ift e8 meift augreicdhend,
fie in umgeftivgten Flajhen, welde mit einer tropfbaven  Flirfjigteit
(Waifer, Duecfilber, el) gefiillt und mit ifrer Mitndung unter den
Epiegel der Flitifigteit gehalten werden, anfzujangern, wofiiy bie pneu-
matifchen Wonnen mit ifren Querleijten, worin i) Oeffuungen Defin-
ben, gany bequem {ind; aber fiir Den sweiten Fall Hat nan die trag:
baven Gajometer, die man and) Asfpivatoven nemut, eingexidhtet.

5 Ueber einen gejchloffenen Metallzhlinder ee (Fig. 153)

{ ) vor etma 1Y, over 2 Fuf Hihe und "1 Fuf Durd)-

l v| f; meffev Defindet fich ein oben offener kk von Y, TuB

b ole Hihe. Lon dem Boden Ddes oberen geht eine Robhre
T [ rn big in die Mihe des Bobdend ded unteven und von
Ee—L 7 ooy Dede Ded unteren eine fuvge ca duvd) oen DBoven

|
}-'ﬂ- Hix des obeven ®efifes. Peide NRofren fonnen durd) ie
-c,jﬁ SHiifue v und w, weldhe fich _3mjfd;en ven Gefiifen be-
[, finden, abgefpervt werden, Aufierbem ift am unteren
Il Gefifie tn der MNifhe des Bovens eine etwnd weitere,
| nad) oben gefritmmte Rihre u, welthe ficdh durd) etnen
Qorf verfdlicken [Aft; in der Nibe der Dece eine en-
| || gere Seitenvihre o, an welde fid) vevjdyieden enge 9n-
] ‘ jakrifren jdrauben lajfen und nod) ein Glasrofr ss,
& s pll| weldes quBerhald Des ®efiifes von Der Dece and bis
— . ¢ in die Niihe des Bodend geht und Geiderfeits mit dem
(Big- 153)  inneren Maume in Berbindung fteht.
Das unteve Gefif dient juv Aufnahme es ®iafes, das obere juv
Guzenqung eines Druces auf daffelbe, um o3 ausftrimen gu madpen.
Wil man das frgendwte entwidelte ©as anfommeln, fo fitllt man
suerft da8 unteve ®efid duvd) Ddie Rohre rn aué dem obeven

e

i iy Y ¢
— e
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Waffer, wobel u gefdloffen, aber die Hihne bel w, v und o gedffnet
fein miiffen, fo daf, wdibrend da8 Waijfer durd) rn eintritt, bdie Luft
aud dem unteren Gefife durd) a und o entweidhen fann. Reiht bdas
Waffer bereitd bi6 o, fo verjdlieft man e8 und suleht erft v und
vann w. ud) die Rihre ss wird mm bis anf ben oberjtert Theil mit
Waffer erfitllt fein, .

Wird jet u gedffiet, fo flieft dad LWafjer wegen ded von dev
Atmofphare davauf ausgeitbten Druded nidht au und man fann dle
Rohre, durd) weldje das entwicelte Gas fommen foll, Hinetnjteden, ofne
baf mebr Waffer ausflieft, ald der Raum der Rifhre einnimmt, welde
itbrigens vingsum nod) einen Spielvaum fiiv das Waijfer lajjen mug.
©owie aber duvd) u Lwft in den Behilter geleitet wird, fommt aus u
Waffer und e8 fillt aud) in bem Standbmefjer ss ebenfo tief, als in
vem damit verbundenen Gefife, fo daf man ftets die Menge des ent-
widelten Gafesd beuvthetlen fanu.

Dat man nun die gewitnfdjte WMenge Gas angefammelt, o unter:
wivit man daffelbe einem Drucfe, indem man in dem oberen Oefiife fitr
Woffervorvath forgt und dann den Halhn v offuet, o daf bas abge:
fpevrte Gas dem Drude der Wafferfaule vom Niveau bdes oberen bis
gum Nivean ded unteren Gefifies ausdgefett ift.

Stiirgt man iiber die Mindung a etne mit Waffer gefitlite Glode
m, fjo fann man nad) dem Oeffnen des Hahnes w diefelbe mit Gas
exfillfen unbd daffelbe dann ju Verfudjen antwenden; ftatt deffen aber fann
man e8 zu gewiffen Zweden aud) durd o ausftrimen lafjen. Hat man
3 B. Sauerftoff tn dem Behilter und (ift man davon einen feinen
Strahl durdy die Flamume einer Weingeijtlampe gehen, fo entjteht in dem
oabuvd) gebildeten Slammentegel eine fo qrofe Hite, daf man Platina
fdjmelzen fann, was erft bei etner Lemperatur von 1700 Grad C. ge
fdhieht. Jn betben Filfen muf in das obere Gefif Waffer nadgegoffen
werden, um dag8 Gad tm unteren unter dem jum Ausftrimen ndthigen
Dvude gu erholten und den Abgang ourd) Wajjer 3 exfesen. Der
Standmeifer gibt den Gasvorvath ftets an.

feudytgas - Bafometer,

Pean fat fitr ven Privatgebraudy swar aud tragbare ®ajometer,
um dbag gereinigte Leuditgas an beliebigen Orten i bermenden, ed find
aber theild fiir folhe Bwede, theils und voyzitglic) fiiv den dffent
lidhen Bevarf grofie Bebiilter erforderlich, um bas notfwendig werdende
®as redytzeitiy angujommeln und e8 von da qus mitteljt gufieiferner
Rihren oft auf grofie Gntfernungen und verfdhiedene Punkte zu leiten,
was mw miglich ift, wenn e8 je nad) bden FHetueren oder grijpeven
Stveden einem gevingeren ober Gebeutenbderen Druce unterworfen wird,
bamit e8 aué den Bremmern mit einer gewiffen Gejdhmwindigteit aud-
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ftrome. Gine fleine Flamme fann maon jwar evhalfen, wenn entmweder
bag Gag unter einem Fleinen Drude langjom ausdjirimt ober wenn man
ben Halhn jum Brenner nur weniq litftet, fo daf von fdneller ftrimen=
vem Gaje nur wenig durdhdvingen fann; eine grofe Flamme aber nur,
wenn da8 Gas einem griferen Drude ausgefet ift.

©oll ein folder Gafometer jwedent{predend fein, fo muf er anfer
ben Bu- und Ableitungsrihren fitv bas8 Gas bei miglich grofem JInhalte
einen Eletnen Raum einnehmen und dad darin befindlide Gad muf wih-
vend Dev gangen Lerbraudydseit einem gleidmifigen Drude ausge-
jet fein.

Da die Kugelform, welde allerdingsd bet bem griften Jubalte die
fleinjte Oberfldde DHat, Let diefen Apparaten nicht in Unmwendung fom-
men famn, fo wdbhlt man die dem Rwede am nddjjten entfprediende Zy-
lindexform und madt bdie Hiobhe gleid) dem Stvahle oder Radiud ver
Grundfldche. €8 wird alfo eine jplindrijde und wafferdidite Bijterne
gebaut; in jie pafit mit einigem Epielvaume an den Winben ein [uft-
oidhter Metallzylinder, welder oben abgerunbet eingedectt ijt und bdejfen
Settenmwinde aud ditnnem Bledje bejtehen. Statt der zylindrijden Form
tinnte man aud) die eined ifhm nahe fommenden Bielfeits amwenden,
alfo die Metalltafeln nidht evft fritmmen. Damit der BVebilter fiir das
aufsunehmende Gas mit feimem unteren Rande in allen Entfernungen
vom Boben jtets Horizontal bletbe und aud) an den Wiinden der ijterne
jich nicht vetbe, [afit man von der Decfe ded Velilters in der Ridtung
feiner ye etne Rihre hevabgehen, welde ofne Reibung auj eine von
ber Mitte bes Bobdend der Bifterne ausgehende lothrecdhte Stange pait.
Statt deffen fann man an der Aufenflide ve8 Gasbehilterd etnander
gegenitber Paave von Ringen anbringen, die jid) lingé Stangen an dev
Rifterne bewegen. Sur Herftellung ded ftabilen Gleichgewichted ijt der
Gasbebilter ftber Rollen anfgehingt und durd) geeignete Gegengewichie
balancirt,

Ghe der Behiilter mit Gad gefitllt werden fann, muf ev I)gmhg&
laffen 1md gang mit Waffer erfiillt werden, wedhalb eine %nﬂmgﬁ;rzuug
vorfanden fein muf, wm die anfinglich davin befindlide atmojpharijde
Quft Gerauspulaffen. Wird nun da8 Gas von unten Dineingeleitet, o
febt e8 ten Behilter mehr und mehr mnd ed wivde aus ihm, wenn ev
leiht gemig und nidht bloé durd) TWaffer abgefpervt wive, einen. l%[ernﬂ
ftaten ober Quftballon madjen, denn bdag Leudytgas Dat ein fpegthicf;gﬁ
®ewidht von mux 0,56, ift alfo etwas itber die Hiilfte leidhter, ald die
atmofphirijde Luft. - !

Qjt das Fiillen bes Behiilters evfolgt, fo muff nun dafir geforgt
wexden, daf dag Gas in thm ungeaditet feined a[[miﬂ]ﬁgep Berbraudhes
fovtwifrend einem beftimmien, bdurd) die Umitinde bedingten Drucke
ausgefetit werde, welder grifer fein muf, al8 ver, welden die jreie
tmofphiive augiidt, damit es aus dem Behilter durd) die Leitungdrihren
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und Brenner firome. Stinde dag Spervwvafjer tm Behiilter jo Hod),
wie aufechald um ihn, was fich mitteljt eine8 Standmeffers ober Inbdey
leidht beuvtheilen Lift; fo wiivden beide Gafe gleich ftarf driicfen; e8
muf alfo fiiv den vorliegenden Rwed dad duRere LWajjer hHbber ftehen,
al8 bas innere und je hiher ed jteht, dejto grofer ijt der Dvud, el
den das Leudtgas erleidet und ausiibt.  Jjt der dufere Wajjerjtand
fitr einen gewiffen Bwed, 3. B. um 1 Boll hisher, al8 der innere; fo
muf biejer Stand fortwdbhrend erfalten werden. Diefes fann nur da-
burd) evveidh)t werden, bafi der DBebhilter ftetd8 mit demfelben Geridyte
auf ba8 abgefpervte Gad Derabbriict.

Wiihrend der BVebilter nur mit feinem unterften Rande im Waffer
ift, tvigt diefes von feinem abjoluten Gewichte anur wenig; je tiefer be
per Abnahme ded Gafed tm Jnnern der Bebilter einjinft, ovefto mehr
triigt bag Waffer von feinem Gewidjte, dejto leichter wird er und dejto
mehr muf er belaftet werben, um Dden friiberen Drud audjuiiben.
Diefes Weehr feined Gewicdhtverlufted und der dadurd) nothwendigen
grofieven Belaftung betrdgt aber um fo weniger, je ditnner das Metall-
bled) zu feinen Seifemvinden und je grofer fein Rauminbalt ijt, wes-
hald man auch moglichit dimned Blech anwendef. Dagegen wird betm
Sinfen des Velhilters ded Gafes in ihm weniger, fo dak er aud) e
niger durd) dajjelbe gehoben wird.

Olidjen betm fortjdreitenden Lerbraudje des Gafes bdie Abnahme
ves8 Drudes vom Gasbehdlter nad) unten und vom [leichten Gafe nad
obert einanber aug, fo wiirde ber VBellter {tetd8 einen gleichen Unter-
fhied der Wafferjtinde vernrfadien und e8 iwive eine anderweitige Ans-
gleihung nicht nothwendig. Wian milfite natielid fiir grifere Gafo-
meter die Stirfe ved Mietallbleched 3u ber Seitemmwand in angemejfener
Weife vergrofern. Bei fleinen Gafometern wird der Drud nad) unten,
Dei grofen der rach) oben leicht grisfer fein Fnuen und deshald muf in
bEl‘s]hfﬁdjfn Fiillen etne Komypenjation odber Ausgleichung vorgenommen
wexrbert,

Wird der Gafometer beim Sinfen fdywerver (beim Steigen leidhter),
fo muf man, um einen gleidymiigen Druct su erhalten, von feiner Be-
laftung nad) und nad) abnefmen. Diefes fiinnte erveidht werden, wenn
man an Sdnuren von ungleider Linge,

{ weldje itber dem Gafometer angebunden find,

o oad gange VBelajtungsgewidht vom Hiditen

"I bi8 jum tiefjten Stanbde vertheilt angebradt

bﬁk 7 | Ditte, fo dbaf beim hHichiten Stande des Gajo-
v
o

£ L

o=

: meterd alle Gewidytstheile auf feiner Dede

L. rvuften und dann bei feinem DHevabfinfen

7] immer mehr und mefr an den Schmeren

(Fig. 154.) jhoeben blieben. — Gleidhmapiger geht di
Gntloftung vor fidh, wenn man den Gasbefilter mittelft feiner Ketten
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an das eine Gude e (Fig. 154) eines Kreisbogens eak Hingt, gu wels
denmt Der Nadiug oa der eine Wrm eined Hebel8 aoc ift, on Deffen
anderermt Gnde ¢ ein Bogen ner befejtigt ift, dejfen Punfte von n nad
r Din dem Drefpunfte o tmmer niher und ndfer legen und an wel-
demt bef n eine andeve Rette mit dem Gewichte m angehiingt ift.
Sinft der Gojometer in der Ridtung des Pfeiles bet s, fo fteigt das
Gewidht und weil feine Rette jidh dabei an den Bogen ner anlegt, fo
tommt e8 dem Dvehpunfte o tmmer niher, fo daf e8 immer wentger
auf feinen $ebelavm ziehend wivkt. Die Rritmmung des Bogens muf
nativlid) nach dem jedeSmaligen Gafometer eingevichtet wexden, um ein
angemefjener Gafometervegulator ju fein.

Berlangte der Gafometer bei feinem Sinfen eine yunehmende Be-
lafting, wie e8 1. a. bei einem hilzernen der Fall fein wiivde, fo mitfte
oer Bogen eine Reimmung Haben, welde das Gewicht vou dem Drel-
puntte entfernte.

Gasubren,

Bon gang bejondever Widhtigleit find die Gasubren, Gasdsifley,
oder, wie man fie gewdhnlic) aud) wofl nennt, die Gajometer, weil fie
die Wlenge ded verbrannten Gafes fehr genaun bejtimmen lafjen. Wenn
bet einem Beftimmten Drude im Gajometer die Flammen it einer un-
veriinderten Grife evhalten 1wilvdben, wie e8 wohl miglid wdve; fo
wiirde tn beftimmter Zeit aud) ein Dejtimmter Gasverbrand) ftattfinden.
Aber Ddefjen ungeadhtet wiive eine Kontvolle {iber die Gasflammen immer-
bin wm fo unausfithrbaver, je vielfeitiger der Vevbraud) ift. Die Gr-
findung eined Jnjtvumentesd fitv die
genaue Weejjung des verbrannten
®aje8 war aljo fowoll fitr Ddie
®asanjtalten, als uurls fitlr ~ die
Gagverbrandyer ein dringendes Be-
bitefnig, weldent in etner fehr jinn-
veichen und filv beide Theile ab-
jolut geniigenden Lleife entjprodjen
worden ift. Fig. 155 (1) seigt linfs
ba8  Suneve
ved Gasjil-

lerd nad)
Wegnalme
Der bordeven
Dedplatte
Don der Seite
und red)ts den
Luterjdhnitt.
(Big. 155.) Fift  efne
Spiller, Poyiir. 21
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slinberjbrmige villig abgejdhlofjfene Trommel von Cifenbled), um ihre
rihrenfirmige und Horizontal [egende Ure ijt eine aus Gifenlled) be-
ftebende Vorvidytung drehbar angebradt, welde aus 4 Abtheilungen be-
fteht, die am ihrem dufieren Umfange durd) die Oeffuungen o,0,0,0 mit
vem freien Spielvaume rr, alfo aud) unteveinander und an ihrem in-
neven Umfange duvd) Oeffuungen wie bei x wit dem mittelften Naume
a in Berbindbung ftehen. :

Das Gag gelangt von ben Ribhrenleituingen- aus durch die Rilre
a in den mittelften SMaum, wirde ofne die Vorvidtungen, ald die an-
gefithuten, buvd) die Oeffmungen x in die 4 Abtheilungen, aud ihnen
burd) die Oeffnungen o in ben Bwifdhenvawm r und endlic) durd) efne
bon fier ausgefende Rihre m ju den Brennern jtrimen, ofue daff man
eine Weffung vorgenommen fitte.

Ofept man aber in dle Trommel foviel Wajjer, bdaf e8, wie nn
ed angibt, b8 {iber bie Aye fteht, aber die Wiindung bes nad) oben
gebogenen Gasdvolres a, fowie die BVerbindbung x nadh) dem Raume 1
nod) freilift; fo fann dag uftrbmende Gas nur in den oberjten Theil
biefe8 Raumes gelangen, und da e etnen Dyuct fowolhl auf das ab-
fpevrende und abgefpervte Waffer, alé aud) auf einen Theil der Wand
vev erften Abtheilung ausiibt, jo wid diefe Abtheilung und natitlid
aud) bdie mit ihv feft vevbundenen eine Drefung in der Richtung der
Bieile annehmen. Dabdurd) wird die evjte Abtheilung nach) und nad
gefitllt, ihre Wimdung bet ¢ bis zum Nivean bes Waffers gehoben,
bas Gas ftromt aus thr in den Raum r und von da nad) m; ingwifden
ift aber an bie Stelle der evften Abtheilung bie sweite getveten und dies
felben Bovgiinge wiederholen fich fiiv alfe 4 Abtheilungen. ~

Da der Raum alfer 4 Abtheilungen genau befannt #t, o welf

man audy genaw, iwievtel Gas nad) einmaliger DOrehung der inneren
Lvonumel durd) a ein- und duvd) m ausgeftedmt ift. Hat die Drefungss
are ein geyabntes Rad, weldhes mit andeven gexdhnten Ridern in Ver-
binoung 1ift, bdurd) weldhe unter Glasideiben ungugingliche Seiger in
,‘Bemeguug_ gefet werden, fo fann man aus deven LBemegung 3u jeder
Beit den Gasverbraud) evfennen; ohue daf man felbft an ber Bemwegung
irgendwie eine Stivung Hervorbringen fonute, fo dafi diefe Borvidhtung
gegen lnvedlichfeit oder Unvorfidhtigheit vollforumen gefidjert ijt wmd
fichex ftellt, '
St der Gaszifler mit Waffer gefirllt, jo muf man ihn Gei gré:
Bever Winterkiilte vor bem Ginfrieven jdjiiken oder mit Sypirvitus fiillen.
Da aber ber Spivitus. allzuleidyt verdutnftet und oftever eimer Crneue-
rung bevarf, o hat man eine Glycerin(ifung vorgejdhlagen, welde bei-
ven Uebelftdnden Degeguet.
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_ Heronsball und Sprivflalde. -

Wenn Lwit, welde einfeitiy auf eine tropfbave Flitffiglett wirken
tann, eine grifieve Spannfraft befist, fo, wird fie dann diefe Flitffigteit
in Bewegung fegen, wenm der Gegendruct gevinger ift.
Hat man ein Gefdf (Fig. 156) von Deliebiger Geftalt
gum ZTheil mit Wajfer gefitllt und geht (uftdicht durd
feine obeve Miindung ein Glasrihrchen OIS in die Niihe
ves Bobdens, weldes oben etwas jugefpitit ijt; fo fteht
vag Waffer in thm ebenfo Hod), als tm Gefife, weil
p Die abgefpervte Ruft itber dem Waffer bdenfelben Druct
auf daffelbe ausiibt, mwie bie freie atmofphivifhe auf
bad Wajfer im Rihrdhen.

T Blift man mun aud den Lungen foviel ald miglich
| Quft burd) das Rohrchen ind Gefifi, fo entjteht iiber
§ dem Waffer verdidhtete Quft, weil dbag Waffer durdy die
~ bimgugefommene LQuft fich mur duerft wenig ujammen:
(Big. 166.)  driiden [afgt, die hineingebradhte Luft alfo mit der vor-
handen gemwejenen faft deufelben Rawm einnehmen muf.

Hirt man zu blafen auf, fo fpringt aus der Rihve fofort ein
Wajferfirahl, weil bdie innere Qft auf das abgefperrte Waffer einen
griferen Dvuct ausiibf, af8 die fufere und bdiefer grifere Dvuct duve
da¢ Wajjer bi8 in die RNihre fidh fortpflanst. Daf der Strahl anfing=
lid) um fo Bisher fein wird, je mebhr die Luft jujammengepret war und
oag er nad) und nad) niedriger werben mug, ift flav, weil bei dem Ab-
gange bed Waffers bdie innmeve Lwft einen grifeven Raum etunehmen
fann, wodurd) thre Dichtigleit und Denctiraft vermindert wivd. Sdlief-
lich) bleibt wegen der griiferen Verdidhtung bev tnneven Lwft nur nod
ote Riobhre gefillt.

Stellt man einen Hevondball mit nidyt verdidteter Luft unter bdie
Olode einer Luftverbitnmungépumpe, fo fingt er bet der ftattfindenden
Berdiinnung fofort gu fpringen an, weil aud) jept die Cuft auj das
LWaffer in ber Robhre weniger dritdt, ald die abgefperrte.

Man fopn and) durd) Luftverdiditungspumpen in dag Gefif Lwft
preflen, wenn das Rohr mit einem Habue verfehen ijt und fidh auf etne
jolde Pumpe {drauben lift. Dadurd) fann man leidht etnen Strahl
bi§ ju 100 FuR DHibe und daviiber erfalten.

@ine Heine Abdinderung des DHevonsballes ift die in den Apothefen
und djemifden Labovatovien fo hiufig gebraudte Spriflafde. Das
Ausflufrohr geht, jowie e8 aus der Flafde tritt, tn einer Biegung
jdrdge abmirt8 und filr bas8 Einblafen der Lujt ijt oben auf der an-
veven ©eite nod) eine weite, bequem eingevichtete Robhre angebradyt.
Somie man durd) leteve bIft, fommt aud) aus dev evften ein Wajjer-
{trafl.  Auf bdieje LWeife fann man ftofweile nad) Belieben Strahle be-

_ 94
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tommen, odurd) die mon demije Prdpavate mit deftillivtem Waffer
abjyiilt. .

Leuexfpribe mit WindkelJel.

Das Pringip ded Hevonsballes wixd aufevordentlich widhtig, renn
man einen ftirferen und dauvernden Wafferftvafl erhalten will, burd)
weldjen einem Feuer viel eher und fiderer Ginhalt gethan werden fann,
al3 wenn man bloé mit Unterbrechungen Waffer ind Feuer jdyledert,
fo baB e8 fid) in den Bwijdenzeiten immer wieder etwas evholen fanm.

Jn einem RKaften befindet fich) in ver Meitte ein umgefelhrter Seifel
au$ ftarfem Mietalle; an feiner Bodenfliche mitnden die Ribren von
gwei einander gegeniiberftehenden Saugdructpumpen, die ifr LWaijfer aus
vemt RKajten erhalten; von der Nihe des Bodens geht ourd) den Seffel
ein Wetallvohr, an weldhes fich anferfald ein wafferdidyter Sdyland)
mit einem Ausgufrohve an feinem Ende ober auch ein blofes Ausgufi-
volr, weldes dann brehbar fein muf, anjdhrauben ligt. Die beiden
Pumpenjtangen befinden fich an einer gemeinjdjaftlichen Querftange, bdie
um ihven Wittelpunft duvch Ddie an den beiden Gnbden angretfenden
Meenjchen auf und ab bewegt werden famn.

&8 ijt flar, daf bei Ddiefer Berbindung ber betdben Pumpen wih-
rend jeder Beweguug jowohl auf als aud) abwdrtd in den Windleffel
Wajfer gedritdt und dadurd) die darin enthaltene Luft jufammengepreft
witd. Die verdidhtete Luft driickt igrevfeits auch, fortwibrend fich aus-
defnend, auf dag Wajfer, weldjes feinen anbdeven Ausweg Hat, als durd)
vag ©@ypringrohy, und fomit evzeugt fie einen ununterbrodenen - Stral,
mennt nur die Dendpumpen den Kefjel Hinveichend mit Waifer verforgen.

Wendet man ftatt der Dienjdjenhinde die Dampfraft an, fo laffen
fich foldje Sypriten von Debeutenberey Augdehuung und einer erjtaun:
liden Wirfungsfihiglett bauen. Jn New-Porf 3. B. fojtet eine nad)
dent beften Grundfigen Hichft elegant gebaute Dampfjprige 4000 Dollar.
Wean unterhilt bet eingelnen fovtwifrend ein mipiges Feuer, und bie
angejdjiveten Pferde ftehen pabei, um fie jofort benuten zu finnen.

Springbrunnen mit WindhefTel.
G8 liegt aufievordentlich nabe, daf man das Waifer, weldes von

oev iiber ihm in einem ftarfen Keffel befindlichen verdidhteten Quft durdh
e@n von der Nibhe bes Bodens ausgefended Rofr getrieben wird, u
emem fortwilhrenden Springftrahle bemuten fann, G8 ijt Hievbel nidt
nothwendig, daf der Windiejfel i)t unter bem Springrofre liegt, fon-
oevit Diefe§ fann mehr oder minder weit fort und juletit aufwdets ge-
leitet werben.  Iuf diefe Weife hat man in vielen fladen Gegenbden,
o e8 an einem Biher gelegenen Biafjerbehiilter, von weldhem aus bder

Dreud ginge, fehit, foldhe timftlige Sypringbrunnen mit feitwivts ge




325

legenen Damypjmafdinen. Dad bdoju ubdthige Waffer liefe fich dburd
bie Wiafdyinen aud) auf Anhshen in Behdlter fdaffen, von wo aus ju
Deliebigen Heiten die Springbrunnen in Thitigleit gefelst werden finnten.

@8 ijt gleidhgiltig, was fiiv ein fuftiger Kivper den Drud auf das
Waffer ausiibt. Wiven e8 Wafferddmpfe, fo miifte das Waffer, auf
weldes {ie unmittelbar driidfen, diefelbe Temperatur haben wie fie felbit,
weil, wenn die Temperatur eine niedrigere ift, ein Theil diefer Dimpfe
3it Wafifer wird, wodurd) ifre Drudfraft geringer geworden ift.

Jn Buderfabrifen wird der in den unteren Riumen ded Gebiiudes
purd) Prefjung evbaltene juderhultige Saft in gleidher Weife in obere,
oft 40 Fuf Hihere Bebilter gebracht, um ihn von da durd) Kohlen-
filter abfdven ju lafjen.

Bie Geifer.

LWein nun in feuerfpeienden Bergen innere Gewifjer, ~weldhe ein-
feitiq abgefperrt {ind, mit dem Feuer in Veriihrung fommen; jo werbden
jie thetlweife in Dimpfe verwandelt. = Wiederholt fid) diefer BVorgang
unter {idh gleidybleibenden Bedinguugen, fo fonunen die entwidelten
Ddmpfe endlicdh eine foldhe Spannfraft erhalten, dap fie im Stande
{inb, gettweife bedentende Waffermaffen emporzujdhlendern.

Diefe Cridetmumg eigen undé auf J&land in groRartigjter Weije
die Geifer, mit weldem Namen man alle dovtigen Heifen Uluellen
mit “den verichiedenartigjten Wierfmalen begeihnet. Selhr merbioiirdig ijt
pmidjt der Aufdjrolin oder der britllende Verg. Aug einer Veffnung
in einer etwa 4 Fuf betvagenden Erhvhung von erhirtetem Bolud jtrimt
Dampf mit einem Getife gleid) dem eines Wafferfalled; wirft man
Steine Dinein, jo wird dag Toben gewaltiger und die Steine werden
hod) empovgefdhlendert. RKurge Reit bdavauf bredhen von verjdjiedenen
Stellen dide Dampfwolfen und Sypringjtrahlen von focdhend Heifem
Waijfer bevvor. Nad) etwa 5 Mrinuten tritt eine Pauje von etwa
2 Minuten ein, um diefelben Cridjetnungen ju wiedexholen. — Jm
Thale Reifholt find anf etnem Hiigel 16 heife Tiwellen, von Dbenen jwei
alfe 4/, und 3 Winuten mit einander abwed)jeln, bie eine einen Strahl
von 12, dbie andere von 15 Fuff Hihe emportreibend. — Die Dbedeu-
tendften heifen Quellen jind zwet Tageveifen vom PHefla entfexrnt, bei
Stalholt wmweit Haufadal, wo bdie umgebenden Eisberge bid in Dbie
Wolfen reihen und etn wunderbares MNaturgemdlde darftellen, wenn da-
neben die yum Himmel gefdylenderten Waffermaffen mit den wmgebenden
Dampfwolfen den Anblicd nidhgt tritben. Unter den etwa 50 Luellen
ift der grofe Geifer befonders zu bemerfen. Gv fpringt aud einer ge-
gen 70 Fuf tiefen Rijhre, weldje unten 16 bis 18, oben 10 618 12 Fuf
Durdymefjer Hat, in der NRegel auf 80 bis 100, bisweilen aber Di§ 3u
200 Fup Hihe und nod) davitber in einem 8 big 10 Fuf diden Strafle,
welder in ein fladhes Baffin von etwa 50 Fuf Durdhmefjer fallt. Vet
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ifm findet der peviodijde Wedyfel nicht vegelmdifiig ftatt, tndem Das
Waifer bisweilen melhve Tage ausbleivt, bisweilen aber and) in fuvgen
Unterbredjungen erfdjeint.  Jnpwifchen bt man aber ftetd efn unter:
ivdifhes Getdje, dann fommt Dampf und Waffer tn etugelnen Stifen
und bisweilen wird bann pfeilfhnell ein in Dampf gehitliter Waffer-
ftrabl 80 bis 90 Fuf Hod geworfen, von weldjem aber eingelne abge-
[8fte Theile eire unglaublide Hihe erveiden.

Ber BHeronsbrunnen.

Bemwegung uud Leben fefjelt ung mebr, al8 Rube und Abgeftorben-
fei.  Daber hat man {dhon im Alterthume felbft tn den Wohnviumen
fpringenbe Brunuen Hevsujtellen gejucht und vermodht. Der Heronsball
gibt einen muv fuvge Reit andavernden, nicht hod) gehenden und in fel-
ner Hihe bald abuehmenden Strahl; die in Hiher gelegenen Riumen
und ouf den Diichern pey iiufer angebradhten Wafferbehiilter, von
welden aug Rihren mit Springdffmungen Herabgehen, bieten mandye
Unbequemlidfetten und felbit Nadtheiliges dar, fo daf man fie mur
felten  amwenbet; Ddagegen gemdfren bdie tragbaven
und wenig Raum einunelmenden Herondbrunnen eine
gewiffe Annehmitcheit.  Jhre Form ift mehr oder
weniger einfach oder elegant. G ijt wefentlid) ein
Herondball, bet weldem aber bie Berdichtung der basd
Sypringen des Wafjers bedingenden Luft odurd) bden
Dvuct einer Wajferfiule bewivkt wnd erhalten wird.

S Fig. 157 it B ein gefchlofiencs Gefiif von
Metall oder Glas, davitber befindet fich ein jeites
A, ebenfalls gefdhlofienes, mit einem offenen "Beden
C; ouvd) die Mitte des lesteren qgel)t big8 in bie
Niihe bed8 Bobdens vom oberen Gefiifie etne offene
Rihre i, welde etwas iiber dem Becen in eine enge
©Sypringdifnung endet, fo daf das obere Gefdf die
Dienfte eines Hevonsballes thun famn; von dem Bo-
ben bes Bedend aus geht durd) die Decte des obeven
Glefiifies eine offene Rihre cae bis in die Niife bdesd
Bovens vom unteven Gefiie und eine anveve aud
offene Rihre ubo von ber Decte des unteven bHis in
vie Niihe der Decfe des oberen Gefiifies, fo dap die
betden Riume der Gefiife nur durd) diefe vritte
Rihre mit einander verbunben jind.

Dat man nun dag obere Gefilf jum grisften
p Thetle, alfo bis tn die Nihe der Mitndung o, mit
; blofem ober aud) mit wollriehendem Waffer gefitllt
(Big. 157.) und gieft man damn in das Beden Waffer, fo flieht
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dafjelbe durd) die Rihre cae in dad untere Gefif ab und bdie Miin-
bung e, alfo aud) die Luft in den Gefidfen, wird bald abgefpervt. Das
von nun an Devabfliefende Waffer nidthigt die Lwft in bden  GefiRen
einen Fleineven Paum eingunehmen und died wird nady wnd nad)y unt jo
mebr qgefdehen, je linger die Nihre cae und fe hHiher der Wafjerftand
tm Becfen {jt. Wird ingwifden die Springdffmung jugehalten oder
burd) einen Hahn abgefhlofien, fo tritt endlid) ein Beitpuntt ein, in
welthem dle Spannfraft der abgefpervien Luff und die Drudivaft ves
Waffers einander das Gleichgewid)t balten, fo daR vom Beden aus
Wafjer nid)t mehr Hinabjltefit. Beim Oeffuen der Springriihre evjdjeint
natiivlich der Strahl und behilt siemlich eine gleiche Hihe, wenn Ddie
Flitjfigleit in dag Beden hevabfiillt, nad) dem unteven Gefife gelangt
und fo die Spannung der Lwijt erhilt.

Gtsas, wemit audy nidht viel, nimmt aollerdingd die Hihe des
Sypringjtvahles ab, weil mit vorfdreitender Fiillung ded unteven Ge-
fifies die $Hihe der driifenden Wajferfiule abnimmt und die jufammen=
gebritcfte Quft mit ber Abnahme ver Flitffigleit im oberen Gefife cine
tmmer hiber werdende Siiule der Flitjfigheit innerhalb der Springrifre
felbft 3u tragen Bat, wibhrend fie fuilher von dev duferen Flitjjigleit in
diefemn Gefiige mehr getragen mwurde.

Die Reit, wihrend weldher der Stvahl {pringt, wivd um fo grofer
fein, je reiter bdie ®efiifle find und je engey die Springéjumng ijt.
Hivt dag Syringen des vollen Stralles quf, fo werden dann einelne
Theile von Flitffiglett abwedfelnd mit verdidhteter Lujt herausgeworfen
und die evjteren damn ju einer gvifeven Hibe, ald der volle Strall,
weil etne Geftimmte Drvudraft einer fleineven Miaffe eine grifeve Se-
fehmwindigfeit geben muf, als es bei dev griferen der Fall war. Reidyt
bie Springrohre faft an den Boben bded obeven Gefiiges, fo witd ed
aud) faft gany geleert.

Die Walerfaulenmaldyine.

¢ fommt in Gebivgen fefr hiufig vor, dbaf Giefibide mit wenig
Wafjervorrath tr Swijdenviumen, welde durd) lingere und wenig ge-
neigte Fladhen gebildet werden, ein giemlid) Dedeutended ®efille Haben.
Nicht felten ift ihre Waffermafje fo unbedeutend, dak Withlen und dhn-
fihe Wafdhinen mit Grfolg dadburd) fich nicht betveiben lajjen.  Sind
aber tn folhen Gegenden, wie e hiufig der Fall ift, Bergwerfe, in
benen fith das die Avbeit hHindernde Grubemwaffer einfindet, fo fann
man jene Wafferfraft auf dev Grdoberfliche u. a. aud) wohl dagu ver-
wenbden, diefes Grubenwaffer ju Tage au fordern. Wan benuft ju Oie-
fem Rwede dag Gefe vom hydroftatifden Drude (S. 172), bag der
ungefdwidhten Fovtpflangung eines  Druces (S. 170) und die Wirkung
per ufammengedritdten Luft in Vindiefjeln.
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Leitet man Waffer von einer bedentenden Hihe in verfiltnifmigig
nid)t weiten Rihren abwedfelnd tn die beiden Abtheilungen eines wetten
Otiefels, in weldem ein Kolben oder Gmbolus wafjerdicht beweglidy
ift; fo mwitd e8 biefen Kolben hin wund ber Dewegen, wenn nur bdafiiy
geforgt ift, baf bas Wajfer aus dem Raume, nad) welhem Bhin die
Bewegung gefdyieht, rvedyizeitiq abflieen fann. Die Grife der Drud
Fraft de8 Waffers lift fih aus der Grife dex Kolbenfliche und Hihe
dber Wafferjdule leicht bevedhnen. Statt 0los einen Stiefel 1 gebrau-
dhen, Faun wan pwei mit abwedjjelndem Kolbengange ober einen Dopypelt
wivfenden amwenden, wobdburdy man ben Bortheil erveidht, daf man ein
Sdyoungrad anbringen fann, weldes die gleihmigige Beweqng dev
Meajdyine exhiilt, wobei aud) das DOrudwafjer in Bewegung bleibt und
fomit friiftiger wivkt; denn bei den einfad) wirfenden Majdinen fommt das
Orudwafjersum Stili-
jtande, wdfrend ber
Stolben ben Riicdweg
antritt, und es wihret
immer einige Reit, bis
jie wieder gang in Bemwe-
gung gelangt. Daff man
hievbel  Srviimmungen,
und vovziiglid) fharfe,
miglichit  vernteiden
mu, ift wohl felbjt
verjtdndlid), Nean fann
bet gutem DBaue bder
Majchinen bis 0,8 der
berechueten Kraft wivt:
lid) evveichen, wie o8
Det den von v. Reidyen-
bac) fitv das Seben
von &alzfoole in Batern
mehrfach gebauten der
dall ift. Das Wefent:
lidhfte einer  bopyelt
wirfenden  Wajjerfin-
lenmmafdyine, weldhe mit
. etnem Drudmafjer von
y 145 Fuf Hihe bdie

Salzjoole auf 370 Fuf
bebt, wird durd) fol-
i gende Darftellung fidh
b : exgeben. — Qu Fig. 158

(Big. 158.) fommt das Drudhvafjer

"%
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in der Rihve dd Herab und fann abwed)felnd unterhald und oberhald
bed Rolbens k in den Kraftzylinder bb geleitet werden. Nad) dem unteven
Raume geht die. Bulettung durd) aa, nad) dem obeven durd) ee. Die
Deitndungen in diefe Riume Finuen durd) ein Schieberventil i der
nebenanftehenden BVerbindungsriihre Deider mit Den an efner gemein:
{daftliden Stange befinblidhen Schieberfolben v und w abwed)jelnd ges
{dyloffen und gedffuet werden. Diefes Verbindungsrohr miinbet bei xx
in einen Kajten rr, welder dad verbraudyte Druchwajfer anfnimm.

Jn bem burd) die Betdynung davgeftellten Falle gelangt das Drud-
waffer von dd durd) aa nad) u und prefit den Kolben k aufiwdrts;
bem diber k etwa befindlichen Waffer ift von o aus der Wey nad) x
offen, inbem bie Sdieberventile die ihnen geftattete Hichjte Stellung
baben. S bem Uugenblicfe, in weldhem der Kolben oben angelangt ijt,
miiffen dle LVentile v und w {oweit Hevabgehen, vaf bas Waffer von
dd durd) ee ‘nad) o gelangen und dag von u dwrd) a nad) x ab-
fliefen famn. :

Die Kolbenjiange des Kraffzylinders geht an der Dede und am
DBoden deffelben wafjerdicht durd) Stopfbiidyjen; ihre obere feine Duer-
ftange hilft, wie wiv fehen werden, die Wafdhine veguliven; der unteve
Theil fept die Uvbeitdmajdine, ndmlid) eine Saugdrudpumpe in Bewe-
gung. Der darvan befeftigte Kolben s bewegt fidh in einem Stiefel cc,
deffen Deide burd) ihm gebildete Riume p und q mittelft jweier Ver-
bindbungsrifren ju jwei Kajten z und y fithren, bdie threrfeitd mit dem
in die Tiefe herabgehenden Saugrofre hh in Verbindung ftehen. IJeder
diefer Detden Rajten hat zwet nad) oben fid) Offnende Ventile, dad eine
am Boden, weldes di€ Verbindung mit der Saugrihre hh Herjtellt
und auffebt, dad andere an dey Dede, weldeé die Soole durd) 1 in
einen Winodfeffel ¢ und von dba aud in dag Steigerohr m gelangen [Gft.

DBei vem in der Betdhnung dargeftellten Gange bed Arbeitéfolbens
nad) aufwirtd geht oud) s anfwdrtd, wobdburd) dag DBodenventil bdesd
RKaftens y gefdylojfen, dag Dedenventil gedffuet und die Soole nad) dem
Windfefjel und von bhier durd) die jufammengedriictte Luft weiter auf-
mirt8 geprefit wird. :

®inge ver Arbeitsfolben, alfo aud) s abwirts; fo wiirbe bie Soole
von y aud durd) hh gefaugt, von z audé nac) 1g gedvitct; alfo ift bei
Diefer boppelt wirfenben Saugdrudpumpe mit einem Avbeitsftiefel ein
Etillftand fowolh! bdes Drucdwaffers, alé auc) der ju- und abfliefenden
@oole nid)t vorhanben, wodnrd) die Leiftunysfipigleit der gangen Wa-
{hine eine grifere ijt. ‘

Soll aber der Gang -ves Werfed pwedentiprechend fein, fo darf
man den redhtieitigen Bu- und Abfluf des Druchwajfers nicht Denjdyen-
hinben iiberlaffen, fondern iibergibt bas Gejdift einer viel Fuverldffige-
ven Kraft, nimlich der Wiajdhine felbjt durd) eine jogenannte Selbjt-
ftenerung.
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Die Stange, weldje die beiden Sdhieberventile v und w, von beren
vedhtzeitiger Bewegung dev Bu- und A6fluf des Drudwafjers abhingt,
frigt, hat oben eine Fovtfepung mit einem oritten Rolben u, welder
fid wafjerdidyt in einem fleinen Stiefel bewegt. Die beiden Rifume
diefes Stiefeld befommen von der Nilhve e aus duvd) bdie Rifre ¢,
weldje fid) nad) unten und oben vevyweigt, ihy Wafjer, weldjes fich duvdh
ben Dei f angebradyten Bievweghahn abwedfelnd nady. dem oberen nnd
unteren Jtaume feiten [@Ft und gwav in den Augenblicfen, in welden
ber Avbeitsfolben k begiehungsmwetie feine hidite und tiefite Stelle ev-
veidji hot.  Durd) diefelben wei Nibhren wnd den Hahn wird dad in
vem Tleinen Stiefel verbraudite Waffer in den Kaften rr abgeleitet, was
man {id) leidht denfen fann.

Alled foummt nun davauf -an, dak bder Hahn vechtzeitig gedveht
wird.  Diefed gefchieht, tndem derfelbe mit ctnem BHiex nidht gegeidhneten
orehbaven ®ejtinge mit jwet Seitenavmen, an deven Gruden fidy Tuge
Bogen befinden, verbunden ift. Sowie der Kolben k fich den Enven
feiner Bahn nibert, |tift das Querftitd dex Stolbenftange an den be-
trefjenden Bogen und das Gejtiinge bewivit die angemefjene Drvehung
0ed Halhnes.

Die bemerfensmerthefte Anwendung  fat die Wafferjaulenmajdyine
wohl in Baiern gefunbden, wo etne Salfoole aus einer holzarmen Ge-
gend 870089 Fu weit dburd) unebene Gegenden gefithrt worden ift und
tn verfdiedenen Abjiigen im Gangen auf 3727 Fuf gehoben werden
mufite, obwohl der Hihenumterichied des Audgangs: und Endpunitesd
nuv 282 Fup befvigt. Von der Grube ju Jlfang bei Berdtesgaden
bis Reichenhall befucigt die Reitung 97281 boitijhe Fuf und die Soole
witd fn bret Abfisen 50, 311 und 1218 Fuf geioben; von PReiden:
hall bis Hammer auf 72618 Su Cntfernung find fedhs Hebungen von
44, 190, 220, 400, 125 und 370 Fuf; von Hammer big Fofenfain
200190 Fuf weit, wird die Soole fimfmal gehoben auf 200, 175,
200, 180 und 44 Fuf. lnter den Majdinen find nur dret blofe
Pumpenwerfe.

Ber Stofheber, hydraulifdye Stifer.

Dat anan fliefendes Waffer, gleidhgiltiq vb das Fliefen duvd) das
Oefiille eines Badjes oder Fluffes oder dureh) ven Druct von Waffer
in etnem hiher gelegenen Mehiilter bervorgebradht worden ijt; fo fann
man bdie in bem Beharvungdvermigen des bemwegten Waijers liegende
Rroft benutien, wm einen Theil viefes Waffers zu einer oft nahmbaft
gripeven $Hilhe gu bingen, al8 wober das treibenbde LWafjer fommt.
Wan fonnte ftatt deffen aud) bedeutenbdere Waifermengen auf verhiiltnipe
maglg . gevinge Hihen bringen, was . a. sur Bewidfferung von Wiefen
und anderen Bweden niifglid) fein wide, jumal die Anlage wenig Fojt-
fpielig und obne grofe Umitinde aud) verlegbar ijt.
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Fig. 159 gibt eine Boy-
jtellung Ddavon.  Auf der
obeven Seite einer 3lemlich
weiten Rihre A, welde bei
B eine Grweiterung hat, ijt
eine Definung, welde von
tnnen Der durch) das Ventil
v gejdhloffen 1werden fann;
0a8 Dbenad)barvte Enbe bdiefer
Robhre geht aufwirts und hat
jwei i) nad) aufen febr
leicht Dffnende Wentile b, b,
welde unmittelbar in einen
g Windleffel W fithren, von
Ao i Deffen Boden eine offene
(Fig. 159) Nihre aufwirts geht.

Wil man die Mafdhine in Thitigleit feten, fo 3ieht man Ddas
Rentil v an die Rihrenmwand, fo daf es die Rihre {dhlieft. A ift mit
W unbd dem Steigerohre unmittelbar verbunden, und daher wivd lepte=
ved nad) dem Gefese der fommmnizivenden efilfe ebenfo - hody gefitllt,
alé das Drudwaffer in A fteht; ift aber der Windfefjel vorhanden, fo
wird ein Theil dicfes Keffel8 auch erfitllt, dle Quft davitber in W ju-
fammengedriickt, fo daf fie thverfeits ben Druc auf das Niveau wieder-
gibt und mweiter auf das Waffer an dev Miimdung der Steigrifre und
in fie fortpflanyt, wodurd) bdiefelbe Hihe erveidht wird.

Xt diefes gejdhehen, fo wird dag Ventil v, welded nidht febhr
fder fein darf, durd) den Drud ves jtillftehenden Wajfers fejtaebalten;
britcft man e8 aber hinab, {o Degiunt bet thm der Ausfinf des Wajfers
und die gamge Wajjermajfe des Drudrohres A geriht in Bewegung.
Qift man dann bas Ventil (o8, fo wird e durd) den Drud des Waj-
fers wieber gefoben und bas bewegte Waffer hat bei ihm feinen Aus-
roeg miehy; aber da e8 nad) dbem Vehavrungdgefese in DBewegung blei-
ben mwiff, fo ftoft e das Bentil b auf und dringt theilweije in den
Windfefjel und das Steigerohr, wodburd) e8 in leptevem ju einer efmwas
griferen $ibe gelangt. Da aber die Kraft Dded ftoflenden Lajfers
dure) Den Tiderjtand bes anmberen in der Steigrifhre und im  Reffel
bald aufgehoben witd, fo fingt e8 an durd) die BVentile bb theilweije
wieder juriicjugehen, wodurd) fie aber fofort gejhlofjen rwerden und das
Renttl v, feinem Gewidhte folgend, und bei der Berminderung Des
Drudes auf dafjelbe, Hevabfillt. _

um beginnt bet v wieder der Ausfluf des Waijfers; Ddie gange
RWafjermaffe in der Drucd- ober Fallrifre fommt in Bewegung und
hat diefe elne gemijfe Gejdywindigleit exlangt, jo wird dadurd) v wieder
sit= und bb wieder anfgedriift, fo daf das Waffer in der Steigrifre

-----

————— T e——— e
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nod) Diber inaufovingt. Die erveidhbave grifite $Hihe Yingt von der
Sraft ded ftofienden Waiffers ab und biefe jteft tn gradem Berhiltnife
3u feiner Maffe und der Duadvatzahl feiner Gefdhmindigleit.

DMan wird demnadh durd) eine grifeve LWhaifermafie von gevingever
Sallhihe eine fleinere Waijfevmenge auf etue grifere $Hihe fordern fin-
ne. Der Windteffel forgt nuv filr eine ununterbrodene Ausftrimung;
ev mwiirde in vlelen Fiilfen, 3 B. fitr die Bewdfferung- von Linbereien
unentbebhrlicy fein.

Dot widtig it es, dofi man das Gewidht des Ventiles v nad)
Der Sraft des fjtoflenden Waffers einvidtet, wemm die Wajdyine wnunter-
brodjen tm Gange bleiben foll. Tritt audy bei fonjt angemejfener Gin-
vidtung etnmal nad) lingever Beit ein Stillftand ein, fo tjt ein fleiner
Stoff auf bag Ventil v hinveichend, um fie wieder in Thitigleit u
fegen. Diefes Ventil fann aud) am Gude der Buleitungsrifre ange:
bracht fetn, und aus einer lothrecht ftefenden Rlappe beftehen, die durdh
ein duferlid) angebradtes Gegengemicht gedffnet wird, wenn der Stof
e Wajjers aufgehirt Hat.

Pan fat vergleidhen Mafdhinen je nad) der ju Gebote ftehenden
Wafferfraft von fehr verfdiedenen Dimenfionen gebaut.

Um einen Vegrifi von ifrer BWirtungsfahigleit zu  geben, wollen
wiv einige Beifpiele anfiihren.
et einer Buleitungsrishre von 5 Boll Durdymeffer und 12 Fuf
Ninge wed)jelte das Spiel der Ventile in einer Minute 12 big 15 mal
nd die Steigrihve Hatte bei 1,5 Boll Durdymeffer gegen 30 Fuf Hike.

S einem anderen Falle war die Leitrohre 4 Boll 7 Linien mweit,
25 Fup lang und fotte 18 Boll Gefiille; Die Stetgriihre hatte 9 Fuf
9 Boll Hihe und dbas Ventil madite 30 Stéfe in der Minute. Die
Majdyine hob die Hiilfte des verbraudyten LWafjers.

Bu Clexmont-Otfe wurde eine angemwenvet, bderen Leitrifre 0,027
Meter Weite, 33 M. Linge, 7 M. Fallhishe und beven Steiquihre
420 2. Linge, 60 M. Dibe hatte. Sie [ieferte bei einem Whaifer:
aupvande von 12,4 Liter in jeder Minute 0,972 Liter, 1was einen
Nuperfolg von etwa 62 Progent gewiibut.




	Seite 312
	Seite 313
	Seite 314
	Seite 315
	Seite 316
	Seite 317
	Seite 318
	Seite 319
	Seite 320
	Seite 321
	Seite 322
	Seite 323
	Seite 324
	Seite 325
	Seite 326
	Seite 327
	Seite 328
	Seite 329
	Seite 330
	Seite 331
	Seite 332

