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Sedyste Abtheilung.

BVou den Werfzeugen und Majdyinen.

©ie Natur Tiefert ung ofhne unfer Buthun eine Menge von Stof-
fen, weldje fitv und in der dargelotenen Weife fehr oft wenig oder gar
nidht brauchbar find, und wiv pflegen fie Robjtoffe 3u nennen, weil fie
fiv unfere Bwede erft einer Bearbeitung obder Umarbeitung und Ber-
wandlung bediirfen.

3u diejer Umformung und Abinderung ihrver Bejdjaffenheit Geditr-
fen wiv entweder einfacher Wevfyenge, bei deven unmittelbaren An-
wenbung durd) die menjdhlidhe Hand, d. §. bel deren Handhabung wir
unfever Peustelfraft nad) unjerem jedesmaligen Willen eine bejtimmte Rid)-
tung, Oejdwindigleit und Stiivte evtheilen, oder wiv bediivfen gujamnt:
mengefester  Werlzeuge oder Mafdjinen im engeven Sinne, Ddeven
Wirkungsart bei einer beftimmten, auf fie angewendeten Kraft, und
wenn ¢3 aud) unfere Wuskellraft ijt, nidt mehr von unferem Lillen,
fondern von dev Form bes Werlzeuges abliingig ift.

Da eine Krvaft auf einen mateviell gedachten Punft mn dann voll:
ftindig wivft, wenn ev in ihrer Nidjtung liegt, diefe Art der Ginmwiv-
fung aber in bden meiften Fillen unmoglich ift, weil fich bie Punite
auferfald diefer Ridtung und nidht unmittelbar sugdnglicd) vorfinden;
fo Dedarf man einer Vorrvidtung zur Uebertragung der Kraft.
Abgefehen von dem Widerftande diefer BVorvidhtung gegen einen vers
tmdevten Bujtand wird die duvdy fie vermittelte Wirbung nur die Grife
per Kvaft evveidjen, niemal8 aber Ddiefelbe iibertreffen ¥innen.

Die Wirtungen beftehen nun davin, daf man gemwiffen Diajfen ge-
wiffe Bewegungen: gradlinige, frummlinige in offenent oder gejchloffenen
Balnen, hin- und Hergehende mit gewiffen. Gejdhmindigleiten, evtheilen
will. Durd) eine gewiffe Kraft fann man einer grofen Majfe eine
tieine Gefdhwindigleit und einer Heinen Mafle eine grofe Gefdhvindig
Feit evtheilen. Die Cimvidhtung der Majdjine muf dem jebesmal vor-
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fliegenden 3medfe entjprechend gemadt werden, und jie wird dtefem Swecke
um o bejfer entipredjen, je weniger fie vom bdev urjpriinglidy wivfenden
Sraft in §idh felbjt durd) die Widerjtinve vernichtet.  Gine Griparnif
pon Sraft an fid) wird niemals erjielt: wenn wiv 3. B, mit unjever
Mustelfraft durd) Venubung eines Werlzenges over einer Wiajdjine im
Staube ftnd, eine grofe Qaft u bewegen, fo wird dodh) ihre Gejehwin:
bigteit nur gervinge fein, und wenn wiv diefelbe Kraft auf eine fleine
Qajt ober Diajje amwenden, fo wid ihre Gefchwindigleit eine grifeve
fein, dod) tmumer fo, daf fil eiven gewijfen Reibungswiderjitand das
Produft aus bder Wiafje umd der Gejdpoindigleit in allen Fiillen
baffelbe 1jt.

Wenn dle und inmohnenve Niustelfvaft ung Bbefiibigt, n einer De-
jtimmten Reit eine beftimmie MWajje ju tragen, jo fommen wiv Ddiefe
Majfe als vag Maf jener Kraft anjehen und jagen: wemn wir unferer
Mustelfraft eine grofe Gefjwindigleit geben und jie auf ein LWerfzeug
iibertragen, was fie nicht vernidhfet oder fdmadyt, fondern mur fort:
pflanzt, fo wird daduvd) eimer gropen Mafje eine fleine Gefchmindigheit
extheilt, Ddie grofe Waffe wnd bemiiftigt, obue daf wiv eine diefer
Maife gletde, fondern vielmehr eine ffeinere Sraft angewendet haben,
und in diefemt Sinne pflegen wir zu fagen: ‘i haben durd) Anwens
bung jenes Werkenges, jener Mafdjine, an Kraft gefpart.

Der arbeitende Peenfd) foll tmmer mehr wnd mefr nuv Veiter und
Auffeher der ihm durd die Matur felbft davgebotenen Is’{riirtf: werdett, er
fann und foll fid) auf diefe LWeije immer mefr geijtig heben und um
Beberrjdher diefer Kriifte maden. Wir brauden wohl faum an Die VOR
dem Dampfe fdhon jest evfangte ungeheure fu{tuﬂ;iimn]rhc“Qicbn;unmg
j evimmern, Demm er hat Dereitd Die induftvielle _"-Jlrbcltssfu'l!u_]flnt 0es
Menjchengefchlechts auf eine unglaublidie Hohe gefobent und. ijt itberdied
su zabllofen Smwifchenarbeiten, 3. B. in den Bergmerken, den gropen
Majchinenfabrifen, weldhe fiiv unjere Dundarbeit villig llliellﬁfllﬂrl'bllr
wiiven, beveits volfjtindig unentbehriid) geworden. Die vl pnunu[rd;en
Majdyinen fest vollfithrte Arbeit hat fdjon Ddie von jammlichen Wien= -
fhen wivtlich geletftete tndufteielle Arbeit iiberholt. X

Das et allen Werkzeugen und WMajdjinen vex ungqﬂenbgcuhlruft
entgegenjtehende Hinberni oder den U bewiiltigenden LWiderjtand, _”-“:
er aud bejchaffen fein mag, wollen miv immer £aft newnen, ILf Dag ee
fibevall auf bie Veftimmungen vON Sraft und Lajt mit oen ihnen
gehirigen Gefdmindigteiten antommen wird. : ;

Bei einfaden Niafhinen fommen nur swel Fm}mber 11:)[1)? s
ling entgegengefest wirfende Svifte vor, wimfid) Stvaft und ,"“”.}Fiﬂl.
entmeber v eimmal, oder, wenn niehre Viale, fo Dod) _ﬁﬂg m gleu }L["
Amwendung; bei gujammengejepten Majdinen find Die ‘j_ﬂm.“?il}“:
elbft verjchicoene etnjache Majdinen, fo vab minbejtens gwet paar

grad:
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von Rrdften, in verfdjiedener Weife angerendet, vorformmen, Weldfer
Jatur Gierbei die RKriifte find, ift vollfommen gleidhgiltig.

In jeder gufammengefetsten Majdyine muf man nady den verfdyie-
denent BVorridhtungen wefentlich dref Beftandthelle unterfdeiven:

1) Die Rraftmafdjine oder den Motor. Sie dient nid)t etwa
dazu, eine Rraft u evzeugen, denn dle fraft al8 joldhe fann nidt qe-
fhaffen werben, fomdern mur, um eine fm der Natur vorhanbene (bie
fraft der Menjden und Thiere, des Wajjers, des Dampfes, der Wit
avtem, ber Wiivme, Cleftrizitit und des Magnetismus) uns vienftoar 3
maden, fie ju lenfen und ju diefem Bwede ihre Wirtungsmweife jo ab-
sudndern, daf jundchft eine drehende Bewegung von gehisviger Kraft
entjteht. :

2) Die Bwijdenmafdine oder die Uebertragungs-, Trans-
miffionsmafdhine, welibhe nidf mw eine Leitung nach andeven Drten,
fondern audy eine Ummandlung der Bewegungsarten evjeugt und

3) Die Arbeitdmafdine, weldye unmittelbor das efiillt, was
wir duvd) die gange Majdine beywedfen und wobei bie Bewegingsarten
jehr verfdhieden fein fiunen: bald bin und Ger, bald auf und abgebend,
Dald drehend und dabei bald langfant, bald jdnell, bald jtofiweife 1. {. m.

Gs ift fo, al8 wemn der men{dliche Wille al8 Rraftmajdhine die
Musteln fitr eine Lransmiffion jur Leiftung einer duerlidjen Avbeit
anrvegt. Ju dev Tlhat mitffen wiy in den vorhandenen Weajchinen die
Bertirperung des menjdhlichen Berftandes bei- ihrer verftandesmigigen
Thdtigleit oft anftaunen. IWiv haben die Keiten glitlicherweife Ghinter
s, in demen man feindlid) gegen bie Mafdinen auftvat, in denen man
eine Vevavmung der Vilfer im grofien. Gangen Deforgte; denn man fat
eingefehen, baf fie ein grofer Segen fiiv die WMenfdyheit find. Die-
jenigen Bevdlferungen fegen fid) allerdings grofen Nadtheilen aus,
weldje in threm Drange, an dem Althevgebradten ju Dingen, ber Wia-
jdhinenarbeit es Qleichthun mhten und fih von ber Handarbeit nidyt
[o8jagen wollen. Sie follten bei Betten [feber ihrer Thitigleit eine
andere Ridtung geben, ald einen fil fie felbjt nadjtheiligen Sampf
unternelmen.

Criter Ubfhnitt.
Bon den Werkjeugen.

Bet einem blofen Werfzeuge will man dveh die auf e eimvicfende
Svaft unmittelbar an einem anderen Ovte und rad) einer anderen Rid)-
tung, al8 wnad) der, weldje bdie Rrajt Gat, einen Grfoly ober eine TWir-
tung exzielen, mag e8 nuy fet, daR man einer grofen Diajfe eine Heine
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Gejdpwinbdigleit oder einer fleinen WMajfe eine grofe Gefdymindigleit ex-
theilen oder aud) der Kraft jum Bovtheile threr Wirkungsfibigleit eine
andere Ridtung geben will. Diefe unmittelbave Uebertragung fann mur
burd) einen fejten Korper gefchehen, welder durd) die auf ihn wivfende
fraft felbft nid)t ald Ganged in eine fortjdyreitende Bewegung vereft
merden darf.

Ber Hebel

Eire grape ober aud) ivgendmie gebogene Stange oder aud) ein be-
lieblg geformter fejter Kovper, melder wm irgend einen Punkt, als einen
feften, Drehbar angebradyt ijt, beift ein Hebel Dabei it e8 gleid)-
gilttg, ob buvd) den Drehpuntt eine Are geht, welde entweder an
vem Hebel befejtigt ift und auf einer Unterlage fid) mit ihm drehen tann
oder [ofe durdy eine Oeffnung defjelben gehf, jo daf dev DHebel um die
fefte Are fich dreht, ober ob eime auferhalb des Hebels bejindliche lnter~
lage (ein Hypomodylinm) voranden ift, um welde bdie Drebhung er-
folgen Fann.

Aufer dem Drehungspuntte find beim Hebel nod 3u bemerten die betden
Angriffspuntte fitv die auf ihn wivfenden Krijte, von denen Ddie eine
augjdlieRlic) Kraft und die andeve Laft Geifit, obmohl legtere jeder
befiebige Ttderftamd eines Korpers, 3 B. die Kohdjion, fein Ffamn.
Die graven Linien wifden dem Drehungspunfte und den Angriffs-
punften dev Suviifte Geifen ble Hebelarme. _ y

Hierbet ift nicht nothwendig, daf diefe Krdjte an dev feften Maife
bes Sebels feldft unmittelbar angreifen, fondern fie tounen an Stangen,
weldhe mit diefen Punften in dvehbaver Perbindbung {teben, oijer an da-
felbft Gefindlichen Schuuven, Stviden, Tauen oder Netten wirfen. €8
find unter alfen Umftinden diejenigen Puntte al8 Ddie eu]eut[uijm}w@ln:
qeiffspuntte per Quifte amjufeben, in welden fid) die Schuven, Stan-
gen 1. f. w. von bem Debel abldfen, weil ed fiv die "J...%}Lrl'yugafg_[Jlgfgtr
b ben Grad der IWirkung einer Kraft vollfommen gleidigiltig 1],
weldjem Punfte ecimer graden Linfe fie angveift, wenn jie wir in der
Richtung diefer Linte wirkjam bleidt. Wenn man 3. H. mit emer gro-
den Stange einen Gegenftand forifdicben will, fo it es, abgefehen uen
dem ewidte der Stange, gleichgiltig, ob man fie ur Geringer oDeY
grifiever Gntfevmug von bem Sveffungspuntte anfaft. Ebemjo wenn
man mitte(jt einer jtraffen, affo graden St jieht, ob man fie furz
oder [ang anfaft. ; ¢

3.}13 &EilEtI];et[ung ber $Hebel gefihieht nad) der ¥age be§ Drehrugé-
puntted tn Betvefj der Lage Der :l[ugriﬁﬁpunl'te._ beiber Si't:u[te. pe

1) Qegt ber Drefungspuntt in graver Ridytung swifdyen den An~
griffépuntten der beiben Svifte, fo ift der Hebel ew gmetariniger
und dabei entmeber ein g{eidjﬂrmiger pDer I'Elll liI'lﬂ[Elml'll'mlgtI,
jenadjbem bie Avrme einander gleid find oder midhi.

©piller, Bhufil e
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2) it der Drehpuntt einer der beiden Endpunfte, {o Deift der
grablintge Hebel ein einarmiger.

3) Qiegt Dder Drehpuntt auBerhalb der’ graden Bevbindungslinie
amifden den Angriffspuntten dev beiben Kvdfte, jo ijt e8 ein Winkel-
Bebel, Det weldyem alfo die beiden Hebelarme einen Lintel bilben, wie
3- . bdie Hafen der RKlingelsiige.

Bei alfen Hebeln wirfen die Kvifte nur dann volljtindig und un-
gefdmidgt, wenn die Ridhtung, in welder jie wirfen, auf den Hebel
armen [othredyt fteht; in allen itbrigen Fdlen geht von ben Rriften
perfoven und man fam den v Wirkung fommenden Antheil von ihnen
nur divd) dag Pavallefogramm der Krdfte finden, wobei ftetd bdie Loth-
redhte vom Drefungdpunite ded Hebeld auj die Nidtungslinie der Kvijte
(3. b. auf die grade Linie, in deven Ridhtung die Rrdfte wirfen) als
ber in Yetvadtung ju jziehende Hebelarm angejehen wer-
den muf.

Alg wir den Einfluff der Gravitation unfever Erde auf bie an threr
Oberfliiche Defindlichen fejten Rivper betvadhteten, Haben wir eigentlid)
fdion von eiver Avt von Hebeln gefprodhen, denn bdie dort angefithrte
®leihmage ift ein gleiharmiger Hebel, die Sdhnellwage und Britden-
wage find ungleicharmige Hebel. Die beiden Kvdfte find die angehing:
ten Gewichte, weldje auf den Hovizontalen Wagebalfen lothredyt wivfen.
&g it aber flax, daf} ftatt der Gewidite aud) andere RKriifte genommten
werden finnen, ofue bdie Vedinguugen ved Oleihgewichted und das
Gefes, nad) weldhem eé erfolgt, aufjubeben. LWerden andeve RKrdfte ge
nommen, 3 B. die MVustelfrafjt eines Wienfden und der LWiderjtand
trgend eined RKbrperd, den er durd) feine SKohdfion oder fein Gewidi
entgegenfeist, fo ift e8 fiix da8 Gleidgewidht nicht nothwendig, daf
ber  Debel eine forizontale Lage fHat. Unter allen Umijtinden gilt
alg Gefets:

ein Hebel ift im Gleidhgewidyte, wenn die Produfte
aud den Krdften und dem Entfernungen des Dre-
bungépunites von den Ridtungslinien dev Krdfte
einander gleid jind.

Statt deffen fann man and) Jagen: ein Hebel ift im Gleidhgewidte,
wenn fid) die Krifte verhalten wie umgefehrt die Lothrediten vom Dre-
fungspunfte auf ihre Ridtungslinien. Jene Produfte nennt man iibri-
gens die ftatifden Vomente.

Qft Fig. 208 aa’ ein gradiiniger gleidavmiger in h unfer-
ftiister $Hebel, fo werden gleid) fdwere Gewidhte P und Q, weldhe an
gleid) fhweren Sdnuren hingen, einander im Gleidgewidte und den
$ebel in Dovizontaler Lage erhalten. Statt ded Gewidjtes Q Fonnte
man mit der Hand ebenfo jtarf abwirts jiehen, ol8 es dad Gemid
thut, ofne den Grfolg ju ftoven. Wendete man aber eine etwad grifere
Qraft an, bdie itberdies aud) nod) die NReibung bet h itbermiinde, fo




(Fig. 208.)

mitvde man dag Gewidht P heben, wober mohl der Nante Hebel entjtan-
ben ijt. @8 ift flor, Daf diefes Heben fequemer b erfolgreider ge-
dieht, wenn man bet a‘ an einer Schnur abwivts 3ieht, alé wern man
bet a aufwivts ziehen follte; man fann ndmlid in jenem Falle nithigen-
falls nod) fein eigenes Gemidht wivken [affen, itberdied aber ijt Die Ber-
legung deg Angriffspunttes der Kraft von a nad) a’ unter Umijtdnden
evmiinfdt.

_ 559& man Det a‘ nidt tn (othrecyter Ridtung auf den Hebel, jou-
dernt in dem fpitsen Winkel nadh Q/, fo ijt die auf a’ Q* lothred)t ge-
sogene h i, weldje Hivger als h a* ijt, al8 Hebelarm angujehen; sbge man
endlic) bei a‘ von Q“ qud in der Ridtung Q“ i/, fo ijt bie pon b
f‘“l'mﬂ lothredyte h 1, weldje nody fiwzer alg hi ift, der Hebelarm.
ijf_frl bebiirfte alfo im Ddritten Falle der qriften, im evften Falle der
geringften Krajt, wm bie Laft P im Gletdygewidite gu evhalten oder ihr
eine Bewegung 3u evtheilen.

Sind beim gleiharmigen Hebel die beiden Ruifte in Bewegung, fo
¥ find die Wege einander
T gleid), und da fie Die-
fefben tn devfelben Feit
suvitcflegen, fo befigen
jie and) gleide ®e-
{dmwindigteiten.

Qft der Hebel ein
grabdbliniger  un-
gleidavmiger, wie
Fig. 209, fo Dalten
miv ungleide Gewidyte
einander im Gleid)ge-
widjte, und 3war o,

g i

(g 209.)
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bog Ddie Gewidte wie umgefehrt bdie Avme, an denen fie hingen, fidh
verhalten. Jft ah nur Y, von a‘h, fo ijt dbas an jenem Arme Yiin:
gende Gewidht P vag8 Bievfadhe von dem an diefem befindlide Q.
ikt man jekt an a‘ unfere Mustelfraft wirfen, fo darf fie
diefemt Deifpiele nur der vievte Theil der Laft feir, welde an dem
fiirzeren Avme wivet. Man fann alfo 3. B. mit einer Kvaft, welde
jum Halten von 50 Pfunden nothwendig ift, ein Gewidht von 4 .50 =
200 Pfunven tm Gleihgewidhte Halten. Wire der Fivgere Avm nuy

Y10 von dem ldngeren, fo fdnnte man mit 50 Pfunden Kraft 500 Pfunbde
Qajt tm Gleidgewidte Halten oder eine Neenfhentraft Bnnte einer Plerde-
fraft die Wage Halten. Das BVerhilinif dber Hebelavme finnte fitr die
fen Rwed ein nod) giinftigeres fein.

Bergrifert man in diefen Fdllen die Kraft etwad, {o tritt Be
wegung ein, aber die LWege find jept filv die beiden RKrviifte nidht aleid,
fondern verfalten fich wie die zu ihmen gefivigen Hebelavme. Nimmt
ver obige $ebel dbie Lage b b’ an, fo hat der Punft a‘ einen vievmal
griigeren LWeg bi8 b’ zuvitdgelegt, al8 a bis b . {. w. fitr jebes anbdere
Berhiiltnif ver Hebelarme. Daraus folgt natielich, daf die Gefdhwin:
digleit der Rraft dad8 Sovieljadie von der Gejdywindigleit der Lujt
fein wird, als es bas Verhiiltnif des fivzeven jum Iliingeven Hebel:
arme angetgt.

Bleiben fitr den Fall, daf fidh der Hebel bemegt, die Ridtungs:
linien der Rvdffe auf den Hebelavmen nicht lothrecht, jo tritt aud) eine
Stirung des Gleidigewichies ein und die Krdfte miiffen ju veffen Hev-
ffellung wm jo mebr vevgrifert werden, je fletmer der LWinfel wird,
unter weldyem fie wirfen.

. Wenn man demnarf) beim ungleihavmigen Hebel dann an Kraft,
5 B. an Wuskelfraft fpart, wenn man fie an dem [ingeven Avme an-
bringt, fo muf man einen der Kvafterfparnif verhiltnifmdpigen Anf
wand an Beit fitv eine gewijjfe Gefdhmwindigleit oder an Raum fiiv eine
gewifie Beit fid) gefallen laffen. Wiihrend a bet feiner Bewegung bis
b 3 B. 1 Boll pwitdlegt, fo muf a‘, um big b’ ju gelangen, durd
einen LWeg von 4 Sollen in derfelben Aeit fich bemegen, alfo eine vier
mal grifee Gefdmindigleit annehmen oder e8 braudite eine viermal
[ingeve Reit, wenn feine Gefhwindigleit die Des a fein follte.

Wir werden uné des mgleicharmigen jwetarmigen $Hebels nad
diefen Darvjtellungen mit Vortheil fitr swet Bwede bedienen Finmen:

1) Wenn wir einen bedeutenden Wibevftand mur auf eine furge
Strede fiberwinden wolfen, fo bringen wiv dle lebenbdige Rraft an dem
lingeven Hebelarme an.

2) Wenn wir eine grofe Gefdrindigleit bei geringem LWibevftande
erreidhen mwolfen, o Dbringen wir die Rvaft an bdem Fivzeren Pebel-
avme an.  Jn diefem Falle aber muf uné ein Uebermaf von fraft ju
®ebote ftehen.
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Fir den gradlinigeinavmigen Hebel gelten bei feinem Gleidh-
gemichte und bei feiner Bewegung feine anderen Gefege und Bedingun-
gen, al wiv fie fiir ben jwefavmigen fenmen gelernt haben.

Wenn Fig. 210 o ber Dreh- odex
- ‘l Stitgpuntt ijt, a und c die Angrifje-
punfte der Deiben Rrdfte find ud oa
3 8. % von oc ift, fo barf die Rraft
in ¢ von der Laft oder bem Widerjtande
in a nur der dritte Theil fetn, wm das
T € leidgemidt su exhalien. Soll Beregitng
eintveten ober ber Widerftand iibermunden
(Big. 210, werdent, fo muf man bdie Kraft etwas
* peegeifiern.  Der Weq der Krajt wird in diefem Falle das Dreifade
von Dem Wege der Laft fein. Ehenjo ijt es filv ein anbered Berhilinip
der Hebelarne.

Bet dem 3melavinigen Hebel muften die betben Kvifte nad) Der-
jelben Richtung Himvivken, wenn Gleicdhaewid)t over, bet Dem Uleber:
gemidhte Der einen, Drvehung erfolgen jollte; bet Demt einavmigen Hebel
miiffen filv bdiefe Fille die beiden SKrijte nad) entgegengefeten Seiten
auf ben $Hebel wirfen, wie e8 bdie Preile in der Jeidyming uuge.hen.

Bet etnem Winfelhebel ift es nicht dnvdhaus nothwendig, dap
ble Hebelarme gradlinig find, fondern fie Fonnen i verfdjiedener Weife
gebogen feir, wie e8 Fig. 211 seigt. it h der Drehungspuntt, find

e et

(Big. 211.) :
a und a‘ die Angriffspuntte fiiv die beiden Ruiifte P und hQ mlt;, I'Eli‘
fen biefelben lothrecht mach dem Horioute, fo find gwar: b a M

bie $Hebelavme, aber weil die Kuifte auf diefelben fihie] mir’fgn. " ml"!f
fen Eh‘ jur Beftimmung Ded ur Wirkung fo_mmenhcn_?lnﬁ;{eﬂaé ag\g{?:li
Ridtungslinien dev Krifte die Perpendifel b1 b s 5iEI]FH" ¢ ebel
die Rrifte P und Q, welde jett in 1 unlb i/ Bel dem grav {l}}jﬁen D i
ihi’ angreifen, einander Da8 Gleidygewicht ﬁ“mn'riﬂl il iﬂ? s
verhalten wie umgefehrt diefe Perpendifel, affo wie b1t juw Al
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Bivlen bdie Krifte nicht (othredht nach dem Horizonte, fonbern unter
irgend einem andeven Winfel, fo bleibt die Beftimmung der Hebelarme
und der Yothredhten auf die Ridtungslinie der beiden RKrdfte ywar die
felbe, aber hier bilden nidht blod die $Hebelarme ha und ha’, fondern
and) bdiefe Yothrediten hi und hi‘ einen Winfel. IJm Uebrigen gilt
diefelbe Proportion.

Anwendungen der FHebel.

Sdyon der einfadje Hebel findet im praftijden Leben o ungemein viel:
fade Amvendung, vaf eine, wenn aud) furze, Vefpredhung der widhtigeren
Fille geboten evidjetnt, um jdhon Hiev auf mande Bortheile fitv eine
angemefjene, namenili)y Muskelfraft fpavende Anmwendung zu maden.

Eingelne Hebel Gaben wiv gelegentlidh fhon erwibhmen mitfjen, wie
oen Hebelvegulator bei den Gafometern, welder troh des Tiefer:
finfens de8 Gasbehilters ing Wajjer nitht dbuldete, bdaf der Druct auf
oag nod) vorhandene Gag ein andever wurbe, weil bas angehiingte
Gewidyt wihrend des Sinfens dem Orehungspunite ded Hebels immer
uiber fam. €3 it dies ein gwetavmiger Hebel,

Unter den Sidjerheitdventilen fiiv Gafe mit ftarfen Drude wurde
ein Hebelventil ermihnt, welded su den einarmigen Hebeln gehorte.
@in anderer und fehr Bhiiufig angewendeter Hebel ift der ‘Hebebaum,
deffen Ctuvidjtung und Gebraud) verjdhieden ijt.

Gine blofle Stange aus Holy
oder Eifen fann ald zweiarmiger
ober al8 einavmiger $Hebel ver:
wendet werden. Wil man ivgend
einen vedht Jdhmeven Rirper k
(Fig. 212) 3. B. einen Stein,
eine Rijte, einen Balfen heben;
o ftedt man bdie Stange ca
etwad unter den Kbvper, [legt
vor ihn gany in feime NMibe
eine wnnadhgibige Unterlage von

(Big. 212.) muy geringer Ausvehnung, damit
die Stange fie nur in wenigen Punften berfifre und dyitdft mun am an
beven Gn-e der Stange abwirts. Hier ift alfo dle Stange ein ywet:
avuiger Hebel und fie wird um jo wivkjamer fein, je linger und ge-
widitiger fie it und je niiher k dem Dvehungspuntte o liegt. — Will
man aber den Kivper k (2) vorwiirts fdhieben, fo ftedt man die Stange
swar aud) unter ihn, bedarf aber nidht eine$ andeven Stitbpuuttes, als
dert Gubpunft o der Stange. Dritdt man bie Stange aufwirts, indem
man {id) diefelbe etma auf die Sdultern legt, fo geht der Rirper vor-
wirts,  Die BVebingungungen filv dle Krafterfparung find diefelben.
Diefer Hebel ijt ein’ einavmiger.
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‘Eﬁ_‘,\gebe[uhe ift wefentlich ber exjte von Ddiejen betden $ebeln
nyr dap e jtets filv beftimmte Zmwede vermendet WD, wie 3. B. un{
':ﬁ'lE Are von Lagenvidern behufs des Cinjdmierens ju fheben. Deshalb
fit ber Drehungspunit oder pielmelr die Drehungsage des Hebels oben
an_etnent sweibeinigen Geftelle angebradit und an dem t]emb;.'uhrih‘fenben
Hebelarme ein Qettdhen, weldjes in das Gejtelle eingefaft werden fan
Hflﬁjﬁﬁjfl man Hinreichend gefoben hat. ;
s Der Sgepeba.iljxl 1|n§.hte angefiirte Hebelade geftatten nidt, eine
vajr ju Elfmu%-gtflnerer $Hihe gu evheben, was boch oud) bismeilen e
yedt wird, ofune daff man fidy sufammengefebter Terlzeuge bebtent.
Au diefem Bwede ift Die
Hebelade mit geafnter
S tange (Fig. 213) geeignet.
ss ift ein Cijenjtander vou
6 Rolf Breite und 1 big
2 Bolf Dide, an den beiben
Setten fat er jtufenformig
abuedfjelnd nad) abodrts
gehende Einjdynitte. Uuger-
bem ift eine Hebeljtange ¢ a
mit einem dAugfdhnitte,
qoelchen ss Dequent pafit;
qegen dag eine Ende find an
ifir bel r und o el Haten
prefibar angebradt, welde
unten el Gegengemwidte
haben, damit jte nidht
nad) oben, jondern aud) nad
(Hig. 213.) ner Miittellinie Des Stiindersd

gerichtet bleiben. it Der Hafen bei r i cinem  ahne linkd fejt, fo
faun_man bet ¢ den ju febenden Kbrper anbringen und die ©Stange el
a fo lange mod) oben bewegen, big oer Hafen bet o in ben llijd;ptcu
Bahn ved)ts eingreift. it viefes gefcheen, fo priicft man die ©tange
jo weit fHerab, 0af Der Pafen bei T in pen nidjt boberen Rahn
fafit w. §. w. '
Ru den gweiarmigen Heveln qehiren nody folgenve Werkzeuge:

Die Bredjtange ift eine etferne Stange VoW etmﬂ_4 %}uf: Liinge,
glauft, indem ewe

weldje gegen dag eine Gnde L eine ftumypfe Kaunte ou :
bon ben betden breiteren @eiten dort fidh) abvuudet. Mian fHift bet ifrem Ge-
brauche diefe Kante in Den ©palt eined barten Gegenjtandes oder 30l
jden 3wet Gegenjtinden (Brettertt, vauerfteinen, Pilajterjieiien il. Lm.)
wid dritft damn auf dad amdere GEnde ber ©Stange jo, Dag ewne ’;*::teﬁ.t:
ey gevundeten Flide geftitst iff ODEY pen Drehpuntt bifvet. _‘I‘.}e_ti
fetever dem Ende, wo Dev geideritand fid) finvet, jefr nabe Liegt, 10
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find Diefe Stangen fehr wirtfam, weshalh Diebe fid) leider Dexfelben
febr gern bedienen. €8 it wofl felten, daf fie al8 einarmiger Hebel
gebraudyt wird.

Der Balancter bei den Dampfmafdhinen dient nidit blos um die
Kraft der Rolbenftange e Dampfylinders auf die Triebjtange bes
Sdwungrades itbersutvagen, fondern dient aud) i den Angriffépuntten
fitv die ju Nebenvorrihtungen gebrauchten Rrdfte.

Lentt - iibrigens bei einem Hebel mehre Rrifte an verfifiedenen
Puntten angreifen, fo findet das Gleidygemicht nur dann’ ftatt, wenn
vie ©umme bder ftatifden Domente der beiden Avrnmre efit-
anber gleid) find. Hingen an dem einen Arme 3 B. 10 Pfunde
i der Entfernung 3 (Boll) und 7 Pfunde tn der Gntfernung 2, an
bem anderen Avme 4 Punde in der Cntfernuug 5 und 6 Pfunde in
ver Gntfermmg 4, fo finde Gleichgemidht ftatt, weil 10.3 4 7.2 =
4.946.4=44ijt. So ift es in jedem aubderen galle.

Dat man vas Gifen eine8 Spatens einwentg {drdge in den
Crdboven geftochen und driicft man mum den Stiel abwirtd, {o wenbdet
man aud) einen jwetarmigen Hebel an, well die gedritdte KRante bdes
Erdbodens das freilidh) ehwas nadygibige Hypomodlinm ift. Dean wird
mit einem linger geftielten und jhmweren Spaten ein leichteres Graben
baben, al8 mit einem tursftieligen unbd leichten.

Yegt man betm Schiffen das Ruber auf den Bord, fo muf man
fid) et diefem smeiarmigen $Hebel um fo mehr anjtrengen, je weiter bas
Ruder hinausveicht, efe es ing Waffer fommt. Um und die Arbeit ju
erleichtern, miifjen wiv bdas Waffer mit dem Ruder in miglidhiter Niihe
vem Drehpuntte (vom Borde) u ervveiden fuden.

Aud) bas Steunerrubder ift ein swetarnriger Hebel, deffen Arme
fih in 3wet verfdhiedenen borijontalen Gbenen um eine [othredyte e
orefen.  Der eine Yem ift auf dem Sdjiffe in der Hand bdes Stewer-
manng, ver andere im Wafjer.

Der itber eine Schulter gelegte Tragftab witd und wm fo effeve
Dienjte leiften, fe niber bdie auf dem Dinteren Arme angefiingte Laft
dem Stitbpunfte deg Stabes, alfo Dder Sdyulter liegt, und das lange
Borderende efnes etas ihweven Stabes ijt oft fdhon allein Hinreidend,
etne siemliche Lajt an bem fuvzen Enbde tm Gleidygewidite 3u erfalten.

I Amerifa bedienen fid) die Btegeltridger, um die Manerfteine
und den Mrtel in die $ibe 3u tragen, einer ganz angemeffenen, hier-
ber gehbvigen Vorvidtung, Bwei etwa 2 Fuf lange und faum 1 Fuf
breite Brettchen find der Vinge nad) unter einem vedten Winfel jufam-
mengefiigt; bas eine Gnve diefer Rinne ift mit einem Brettdhen vbon der
dorm eine8 Bievtelfreties gefchloffen und an der RKante der Rinne ift in
ver Meitte ein Stiel von etwa 3 duff Yiinge angebracht, um dadurd
beim Ginpacten der Stetne ein Defonderes Geftelle entbehrlich su madjen
wnd bie FRinue beim Tragen auf der Sculter am Stiele mit der grif-
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tent’ Bequemlichlett tm Gleidhgewidhte ju halten. Wo die Rinne auf die
:Cﬁﬁdguiter gelegt wixd, ift fie gepolftert ober mit etwas Pelmert vers
jefer.

Bei den Btehbrunnen ift auf einem Hohen Stiinder eine lange
dideve Stange in ihrer Mitte unterftiipt, trigt an dem einen Ende be-
weglich eine ditnne Stange unten mit einem Wafferetmer und an dem
anderen @nde ein aufgelegtes Gegengemidyt (Stein), weldyes, um ange-
meffent gu fein, dem $Hebel auf diejer Seite ein Heines lebergemidyt itber
ben mit Wajjer gefitliten Eimer gibt.

Die Scheeren find aus gwet Hebeln mit gemeinjdjaftlichem
Drehungspuntte zujommengefest; der Widerjtand ijt hier die SKobifion
be8 3u zertheilenden Gegenitandes. Jfhre fonjtige Ginvichtung vidtet fid)
nach den vorfiegenden Bweden. Gine Metalljdeere muf einen lan
gen ®riff und furze Sduneiden Haben, um Mustelfraft ju fpaven; eine
Papier- ober Beugfdeeve hat einen furrgen Gretff und lange Senei-
ben, inbem Bier der Widerftand gering und dagegen ein Ulebermaf von
Svaft vorfanden ijt, um mit einem Drude eine gange Strede in grader
Ridhtung 3u jeridyneiden, was meiftens beswedt wird.

Die Bangen find in ifrer Bufammenjefung den Sedjeeven mit
furen Schnetden dhnlich. Wian wird mit {huen einen Gegenjtand um
fo fefter Galten, je linger Die ®viffe find, und deshalb faben bie Wietall-
avbeiter Giufig foldje Bangen. Bieht man mit einer Bangeeinen am Kopfe
gefaften Magel aus, tnbem ntan et etnen Theil bderfelben n ver Niibhe
de8 Drehpunfted auf eine fefte Unterlage fritgt, fo wirft fie auperdent
nod) mie ein Hebebaum und jwar auferordentlich fraftig.

&8 fonnten jwar nod) Oiele Hebelvorridtungen diefer Axt, 3. B.
bie Rlappen der Blafeinfivumente, die flaved der Klavieve, Dic'f:‘ncd;uufalﬁ
bretter, erwihnt werden; aber die gegebenen Gylinterungen find wohl
aud) fite die anbderen Fille Hinveidend. :

Bu den etnavmigen Hebeln gehoren bie ©dub- und {ért;rghl_e-»
farren. Beide Huben jwel Holme jum Unfaffen it den Deiden Hune
Yen und et Helnes Jad unterhalh und vor dem Gejtelle, weldjed duvel
bie Deiden $ofme getragen wird; die etnen haben vor bem Jtade einen
Rajten jum Aufuehmen von lofen @egenitiinden, Die auberen blo§ etne
offene und fiber dag Rad finaus gefithree Qagerftitte fiir die Aufnahme
der fortaufdaffenden Sadhen. - Die Radaye ift der TTE[}““Q}‘W““H& bed
$ebels, bie Gnben der Hofme find die Angrifispuntte der Straft. Pan
wird bie aufgelegte Caft um fo weniger ju tragen haben, I¢ ““Uﬂ[‘w
dem Rave fiegt, und fanu fie efwas fogar nod) davitber inaus geleqt
werben, fo ift e8 auf einem fovizontalen Wege am bejten, roeil bann
etn Theil der diesfeits bes Haded {fegenden Yajt von er 1eu$c¢f§. liegen=
den im Gleihgervichte gehalten wird, und mar, - den E?\“U-e"‘, um;
wiirts zu fchieben, nur dem ?]teihum]émtt?zrfmub an Fm.‘}“m“{*L un
am  Groboden ju fibevoinben fat. Tl man GUT eter  foiefest
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@bene aufmdrts fahren, o ijt biefe Bertheilung bder Lafjt nidht fo an:

gemefjen.

Die Tragbahren Dbeftehen aus jwet mit einander durd) Liuer-
hisler verbunbenen Stangen, an bdeven beiden Euden Menfdhen anfaffen.
Die Stellen, an denen die Hinde vded einen anfaffen, find die Stirg
punfte fiilr die Rvaft des andeven. Sollen beide gleid) viel fragen, fo
muf die Cajt genau in der Mitte [egen; ift der eine fdymiidher, fo
witd man verniinftigerweife die Laft ndher an dem anbdeven bringen.

Das Hanbdruder, weldhes man beim Gebrandpe nidht auf den
Bord des Kalnes legt, gehort auch) hierher, denn die Stelle gegen das
obere Gube, wo bdie eine Hand angreift, ift der fejte Stitppuntt; da der
Angrifispuntt der andeven Hand ihm ndber liegt, alé dex zu itberwin
bende Widerftand tm Wafjer, fo wird man Hier eines grifeven Krajt:
aufwandes bediivfen, der nur dadurc) etwad vermindert werben fany,
dap man die jweite Hand von dem Stitgpunite miglid)jt entfernt.

Yehnlich ift es bet der Wurjjdaufel, d. §. etner Schaufel, mit
weldjer man einen Gegenjiand, Getreidefirner, Sand, Grdboven u. f. mw.
wirft. Der Angriffspuntt der in der etnen Hand [egenden Kraft it
dem Drefungspuntte, weldjer fich in ver anbeven Hand befindet, niber,
alé bie Lajt oder der zu werfende RKirvper.

Die Sdaffdyeeren befteben aus zwet Sdeerenfcnetven, welde
ourd) einen elajtifden Pietallbitgel in 'einiger Entfernung von einander
gefalten und beim Gebraudje durd) den Drud mit der einen Hand
sufamnrengebracdyt werden. Auch Hier it iiberflifjige Kraft vorhanbden,
weshalb fie dem in der Witte ved Biigels [(egenden Drehungspunite
niher angebradyt fein fann, al8 der LWiberjtand.

Bei den Prefien gur Herftellung eines Siegeld, eines Abdrudes
von einem Meitnzjtemypel (Prdgemajdhine), von einem Bilde oder von
ypen (Buchdruderpreffe) oder einem Briefe (Kopiermafdhine) u. f. w.
fann entweder ein blofer einavmiger $Hebel angemwendet werden, bet
weldjem aber die Sraft wegen bdes griferen Widerftanded an dem lin-
geven Hebelarme angreift oder e8 fonuen damit nod) Sdhrauben, Wal-
sen, -Bobrer u. dergl. gedreht werden.

Die Glieder unferes Kbrpers und auch die der Thieve find
ebenfall® als einovmige $Hebel angufehen, bet welden die Kuodjen die
fejten Hebeljtangen vevtveten, deven Drehungdpunfte die Stellen find,
an denen bdie Gelenffuodien zujammentreffen und auf welde die in der
Nidhe bdiefer Stellen an fie gewadfenen Niugfelbinder als Kuriijte
pivfen, indem diefelben fith zufolge unferer Willenstraft verfitzen.

Sn Fig. 214 jtellen bdie beiden erften Heichnungen einen Theil des
Ober: und Untevarminodend mit dem Ellenbogengelenfe und bdie an fie
i deffen iihe befeftigten pavallelen Mustelfajern ¢ dav. BVerfiirzen
fid mum die festeven aud) nur wenig, wie eé die jwelte Beidhmmg
seigt, und Dbehiilt der Dbevarmfnodien a feine Lage, fo madyt dad
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Gnoe  des  Untevarm-
fnodjens b jdjon einen
grofien Weg und einen
nod) grifeven die daran
ju Denfende Hand. Jnn
gleicher Weife gejdhieht
bie Rritmmung der Fin
ger, wobon die britte und
vierte Beidnung etne Bors
ftellung geben. b 1t ein
Thetl des  Wittelhand-
fnocjend, davan fchliefen
fiy die dret Glieder desd
Fingers, weldye unteveins
ander durc) Biinber De-
weglid) verbunben find,
aber aud) nod) durd) eine
Sehne a, weldje von einem
Pusfel des Unterarmes
ausgeht und durd) Die
Hohlhand fortliuft, ein ge-
meinjdaftliches Band Ha-
ben. Lird biefe Selne aud)

(Big. 214.) mur etmventg verfiiryt, fo
ffmmt fidhy der gange Finger fdhon bedeutend. Man faun diefe Vers
bindbung und die damit perfniipfte Grideinung an etnem Futfe eined jeden
aeichlachteten Bogels (Hujn, Sans) exfenner.

Die gange Thitigleit unfjerer Gliebmafen fiegt alfo tn der Ber:
fitsung8fiihigteit bev Meuskelfafern; aber bie meijten Wusleln leijten nuv
bann eine vbeit, wenn fie vonm Den mit ihnen sujommenbingenden
Nevvenpavtien Ddagu aufgefordert merden und ben [eteven witd oev
Befehl von dem duve) unfeven Willen auf nod) unevflivte Weife gelei-
teten Bentralovgane evtheill.

Der Mmitand, daf die thitigen Musteln febr nafje an den Drehungs-
punften der Kuodjen befeftigt find, bietet ywav den Vovtheil, day fie Det
ifver unbeveutenven Ve filvpung die Gejtalt unferer @lieder nuv jehr
weniq veriinbern und ihuen dabei eine Beieguug durd) ewment GrOBeN
Raum und, wenn evjorderlich, audh mit grofer Gefdmindigleit extheilen;
aber aud) den Vebelftand, baf ihve bewegende raft weit grifier ein
nuf, af8 dle Caft, yumal fie auf die Knodjen nidt Iut[}ted]t_,‘ jondern
fdhtef wivfen. Bei dex Verfiirzung pes grofien Miusfeld am Dberavme,
des Deltoides, mur wm 2 Joll bewegt fich per Arm burd s Dalb-
freis von 3 JFuf, fo daf die and bei bev Ecnelligheit Der Bextitrzuug
des Mustels eine qrofe Gefdmindigheit erlangt, weldje fiiv viele Zwede

T —
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febr erwiin{dt und angenehm ift (Tajdenfiinftler u. a.). — Die Bu-
fammengtehungsfraft bes Deltoides betrigt {iber 2000 Pfunde, wenn am
Clfenbogen mur 50 Pfunde hingen und nod) 5 Pfunde alé das Gewidht
oed Avmes Dingugerechnet werben. — Wenn ein Mann, welder jelbft
120 Pfunde wiegt, auf feinem Naden 200 Pfunde trigt und nur auf
etnent FuBe fteht, wie e8 dodh auch) beim Gefen in fursen Beiten ge-
{dieht, fo bhaben die Musfeln an der Rundung des gebogenen Kniees
gegen 6,320 = 1920 Pfunde u tragen,

€8 ift aus bem Oejagten leidht erflivlidh), daf man i) das Tvge
gen etner Laft auf den Hinden ober Avmen daduvd) erleidhtert, daf man
jie dem Drehungspuntte (dem CElenbogen, Adfelgelente) miglichjt nabe
bringt. MNit audgejtvedtem Arvme Fann man eine felbjt gevinge Laft,
3 B. ein Glag mit Waijfer, nidht lange Halten. — Hiilt man einen
®egenftand in der Hand, fo wid e8 und wm fo jdhwerer fallen, ihn
u_erhalten, je weiter fein Sdymerpunft von der Hand entfernt legt,
alfo fann man einen Degen am ®riffe linger Halten, als an der Spite,
eine Stange in Tothredhter Lage ftber dem Stithpunfte, wie ed beim
Balanciven gejdhieht, Linger, als in flhriiger Coge. Auf foldhe Umitinde
mufp man Dbeim Tragen von Gegenftinden adhten, wenn man feine Kraft
nidht unniig vermenden wifl.

Die Brot- und Tabatffdneidemafdinen, die Nuffnader und
viele andeve Werkjenuge gehoven zwar nod) Hierher, wir wollen ungd aber
an den angefithrten geniigen lafjen.

Bu den Winfelhebeln gehirt bie
Sniepreffe oder bas fnie Fig. 215,
weldhe aud) al8 Siegel- und Prige-
preffe berwenbdet wird. or und on
jfind gwei bet o, r und n drehbave
Mietallftangen, die Stange or ftemmt
fidg bei r gegen bie fejte Wand m m,
dDie ©tange on gegen eimen auf der
fejten Unterlage u befindlichen Stem-
pel; in Goriyontaler Ridhtung [ifE man
in o eine durd) ao bargeftellte Kraft
jo wirfen, daf jie den Winfel bder
betbent breRjtangen - vevgrifiert, alfo
die Stange on gegen den Stempel
oriict. Die Kraft oa fann zerlegt
werden in die beiben Seitenfrifte oe
mo oc, weldhe in der Ridtung der

(Big. 215.) beiden Stangen wirfen. Je mehr mm

beim Angiehen ber Stange ao, oder

jtatt oefjen aud) beim Stoffen auf o von der entgegengefehten Seite,
ver Winfel vergrifert wird, welden Die Defven Stangen mit einander
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piloerr, oefto grifer werben aud) die beiben Seitenfrifte und da oc
eient feften Wdiderftand findet, fo verdoppelt fid) die Kraft der Stange on.
@3 fann affo durd) dag Kuie ein {ehr grofer Druct auf eine geringe
Entfermung ausgeiibt werden. Die Amerifaner Gaben diefe Prefle juerft
fitr ole Budydbrudevei etngevidhtet.

Die Wiegemeffer beftehen aus jwei oder mefhren pavalielen bogen-
fovmigen Mieffern mit jwet gemeinfajilidhen Gviffen fitv bie Deiden
Hiinde und dlewen zum jdmellen Jevfeinern von verfhiedenen Gegen-
ftinden, 3. B. Fleifh ju Wiirften. Sie gehiven zu ven Winkelhebeln,
wie aud) die Kltngelziige, Thitvklinten u. a.

Die Rolle.

eht durdy die Weitte einer freisfirmigen Scheibe aus etftem fejten
Rirper (Hols, Eijen, Dieffing) (othredyt eine feft mit dev Sdjeibe vexbunbdene
Ape und ift fle um ihren Umjang swifchen den Begringungsreifen fo
ausgetieft, daf man eine Sdnur, ein ©ell, ein Tau, einen NRiemen
oder eine Rette fegen famm, ofme Daf fie abgleiten; fo heifit bie Bor-
vihtung eine Rolle. Jjt die JRolle muw um igre Are auf etner feften
Untexlage duehbav, fo Beift fie eine fejte; Dhat fie aber jammt ihrer
Are eine fortjdhveitende Bewegung, fo beipt fie jdmwebend oder
bereqlich.

f'_ -
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(ig. 216.) il

Wenn Fig. 216 bet Dder fejten Stolle, deven ye rmiiteh’t einer Gabel

an einem feften Gebdlf A B bingt (1), an den beiden @d)puz&nmben
jwet Rvifte tn parallelen Ridtungen wirfen, wie wenn et ':-Jenud;t,e
P und Q angefingt find, ovex swet Weenjchen i T[‘f}FﬂﬂEl‘, t‘IE_]E?‘f pumﬁ’e‘m.-
Ridhtung ziehen (2), fo ijt die Borridhtung als ein g].r_ubim'tﬂfr g[ud_}j
armiger Hebel angufehen. Der Deittelpuntt der Scheibe 1t peryDrehungs-
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punft und die beiden Hadien nad) den Stellen, in mwelden fidh die
Sdjnur von dex Sdjetbe ablift, find die betden DHebelarme, weldhe fii
ben angenomimenen Fall in einer graden Linie liegen; die Sdnuren, in
beven Widjtungen Ddie RKrlifte wirfen, {ind al8 Tangenten angujehen,
welde auf den Hebelavmen [othredit ftehen, fo daf die betden Krifte
volljtindlg sur Wirkung fommen., Soll hier Gleidhgewicht ftattfinden,
fo mitffen die Rifte einander gleidh) fetn.

Sind die Sdynuventheile nidht pavallel (3), jo bilden die Hebelavine,
weldjes ftetd Radien find, einen Winfel und die Rolle ift ein Winkel-
hebel; aber aud) Bier wirfen die Rviifte auf fie (othrecht, fo daf aud
jept mur gleihe Ruiifte einander dag Gleihgemicht Halten und formit
nicdgts an Dusfelfvaft gejpart, wohl aber der BVortheil erveidht wird,
daf man die Kvifte nad) beliebigen Ridjtungen fann wivken laffen, wie
e8 die. jut Gebote ftehenden Krijte (Vienfdhen, Thieve) oder die Devtlidy-
fett grade witnfdyendwerth madjen.

Lill man eine Lajt aus der Tiefe zichen, 3 B. aus einem Sdadt
aun die Grdoberfliche und etwa ein Pferd dagu gebvauden, fo ift Fall 4
amvendbar, wobet die Aye der Nolle hoviyontal liegt. — Solfte abex
va8 Pferd eine Rajt auf dem Crdboden um eine Cde giehen, 3. B. aus
einem vielleicht engen Gange auf die Strafe, fo milfite die Are ber
Jlolle, ftatt deven man aud) eine Walze neh-
= men fonnte, lothredt ftefen, wie e8 der Tuer-
E = 7§ jdnitt 5 andeutet. — LU man eine Lajt,

£ 3 B. einen Kvonleudhter, von etnem entfern-
AR ter Orte aus mit den Hiinden aufwirts jiehen,
al

Ve jo mwendet man jwet Rollen an, wie e8 Fall 6
6‘b seigt. — Wollte man aber ein Pferd an-
/ fpamen, o miifiten die Detden Jollen wie
I / im 7ten Falle angebradyt fein.
\F Weil man durd) joldpe fefte JRollen an
Kraft nidht8 fpart, fondern ihr-mur eine
andeve grade eviviinfdyte Ridhtung gibt, nennt
man jie aud) Ridytrollen.

Det der jdpwebenden MRolle (Fig. 217)
gebt pag Tau, weldes mit dem einen Gnde &
an einem ®ebilfe nn fefthingt, unter der
Jolle fort und dann nad) oben, wo eine
fraft nad) oben giehend angreift. Die bloge
Jolle witrde nur im (abilen Glethgerwidte
fein und fehr leicht aus der Sdynur fallen;
ihre Ayre aber ruht auf eine Sdheere obder
Gabel a, weldje unten einen Hafen hat,
umt an ihn eine ¥aft r gu hingen. Lemn
(Btg. 217.) dadurd) der ©dywerpuntt ded Gangen unter-
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halb bes tiefjten Punftes der Nolle gelegt worden ift, fo it jtabiles
®leidhgemicht vorhanden oder die Lajt mit dev Rolle fiingt in Taue,

elen gunichft die beiden Tauenden pavallel (1), fo [egen die et
bent nad) ifren AbHBjungspuntten o und ¢ gegogenen Radien ao umd ac
i einer gqraben Linte und die BVorvidjtung ift afé ein gradliniger ein-
avmiger ebel angufebert, denn o ift, wie weif audy K aufwdvtd giebt,
fteté der Stithpuntt des Durchmeffers eo; ao it ver $Hebelavm dex
Qaft, co bder Hebelarm bder Krajt. Da der Hebefaym der Krajt ald
Durchmeifer dag Doppelte von dem der Lajt, ndmlidy vom Radiud ijt,
fo braudht die SKraft nur die Hilfte von ber Lajt u fein, um dag
®leichgemicht ju evbalten, und foll die Qaft gefoben werden, fo braudt
die Rraft nur etwas vermehrt ju werden. Wit 1 Jentner fraft fann man
9 Rentner Qujt erhalten. Die 2 Bentuer Qajt vertheilen fidy anf die
betden Theile Des Taues gleidhmipig, jo baf jeves mur 1 Bentner trdgt.
Wenn man nun aud) hier die Hiilfte der feaft Tpart, o muf man mit
bem freten Ende de8 Taued dagegen einenn Weq guviiclegen, weldjer das
Dopypelte von dem Wege der Yajt {it. ©oll dle Lot 1 Fup aufwdrts
gehen, fo muf jedes Der beiden Toutheile um 1 Fuf vertitsyt und ovon
K finanf gejogen mwevden. — Statt a8 freie Gude ded Taned un-
mittelbar aufiwirts ju iehen, Tamn ed aud) iiber efne oben angebradyte
fefte olfe geleitet und dann nad) unten gejogen werden

Sind die Deiden Taue nidht pavallel (2), fo verfhiilt fidh) vie Kraft
jur Qajt wie der Halbmeffer av ber Rolle ju der Selhme
vw, melde ju Sem vomw bem Taue nmjpannten IB_ﬂgen_gehﬁ_rt_.
Man wird alfo jett mit derfelben Krajt nuv efe wm o Heinere Xajt
im Gleidgemicte evhalten, je grofier ber Winkel ift, weldjen die ver
liingevten Theile ves Taues bilben.

Die [diefe Ebene

Gine Ghene heift eine jdjiefe, wenn
M’ /F fie mit dem Sovizonte trgend efnen
: | fpitien Wintel bildet. Lenn Fig. 218
‘ ABC ben fenfredhten Duerfdnitt einer
|
|

jhiefen Gbene bedeutet und A B liegt
hovizontal, fo it A i ‘J?E.Iglljig]lﬁ--
minfel, AC bdie Yinge, CB bdie Hishe

4 \'\N p und AB ifre Bafis over Grundlinie.
\/ Das Verhiiltnif der Hihe guv Liinge
i wennt man. die Steigung oev jdytefent

(B19..208: Ehene.

Aus dem Verhiiltniffe jweier von biefen Drei Linfen ift aud) dad
Berhiiltnify dev dritten ju jeder von thnen, fo mie dex -:'I:Ctl_.]llth.i‘.llﬂlifi‘[
bejtinumt; aber aus dem ‘J’teigungémmfel and einer von thnen aud)
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die abfolute Grofe von jeber der beiden andeven beftimmt; der Neigungs-
winfel alfein qibt nur ihr Verhiltnify an.

Wir Haben beveitd bet der Betradtung des Sdywerpunites erfannt,
bafy ein fejter Rorper auf einer fdyiefen Ebene zwar im Gleidgewidie
fein, 0. b, auf v ruben famm, daR er aber nicht mit jeimem gangen
abjoluten Gewidhte auf fie driicft, und daf er das Bejtreben hat aud) nur
mit einem Theile der in feinem abfoluten Gewidhte liegenden Kraft
herab su geben, felbft wenn er auf ihr rubt.

Liegt auf ber fdjiefen Ebene ein Rirvper K, bdeffen abjolutes Ge:
widt durd) bdie Unie K S ausgedritdt jein mag, jo iwerden mwir juy
Beftimmung der Griife dev driidenden und gleitenden Kvaft diefe KS,
welde auf die Gbene A C {djief wirkt, in jwei Seitenfrifte K N und
KM auflofen miiffen, bon denen die eine K N lothrecht auf die jdjiefe
Gbene wirtt und, fie dritfend, durd) deren Ldiderftand aufgehoben mwird,
die andere K M aber pavaffel mit ihr und fomit al8 gleitende SKraft
volljtindig zur Geltung fommt, wenn man von ber NReibung abiiedt,
wie ed bei einer polivten Kugel aunf einer polivten GEbene wohl ge
fcheben fann.

Je fteiler die Gbene AC, oder je grifier ihr Meigungswintel wird,
vefto grifer wird ihre Hihe und vejto fleiner ihre Vafié und in gleis
dyemt LVerhiilinifje wird fiiv eine bejtimmte abfolite Krvaji die gleitende
grofer und bie driidende FHeiner. Jft der NMeigungSwinfel ein vedjter
gemordenr, fo ift die gleitende gleid) der abfoluten geworden und die
oritcfenibe  Null; ift aber der Meigungdwinfel Wull ober bdie Ehene
hovizontal, fo ift bdie driidende RKraft gleid) bder abféluten und Ddie
gleitende Meull.

Die fdhiefen Ebenen werden angerwendet, um Kraft zu fparen,
wenn man Kivper auf- und abwirtd bewegen will. E§ find in Ve
jiehung auf bie Nidtung bder zu Ddiefem Awede augemendeten Kraft
vorzitglid) pwei Fdlle praftifdy widtig:

1) die Kraft wirft pavalfel mit der Yinge der {djiefen Ebene,

2) bie Kraft wivft pavallel mit der Bafid der jdhiefen Ehene. Fir
den jweiten Fall ift e& nidht unbedingt nothwendig, daf die Bafié eine
horizontale Yage habe.

CGriter Fall. Liegt ein Kirper auf einer jchiefen Ebene und mwill
man ihn durd) eine mit der Linge parallel wirfende Kraft davauf in
Rube oder im Gleidgewidyte erhalten, fo muf fie der gleitenden grad-
linig entgegen wirten (durd) einen Dryud pon unten oder eimen Bug von
oben) und ihr gleih fein, wenn man auf de Reibung nidt Riidfidt
nimmt.  Diefe Kvaft wirdh man aber mit Veriidfidtigung der Jetbung
um jo mehr verfleinern fonmen, je qrofer die Reibung ift, welde den
Kovper: fefthalt

Wl man aber den Kivper aufwirts bewegen, fo muf die Kraft
grifer fein, al8 die Summe der gleitenven Rraft und der Reibung;
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will man ihn abwivts gehen (ajjen, fo wird die angimwendende Kraft,
bermelrt um Die fie unterjtiigende Reibung, gevinger jein miiffen, als die
gleitende Rraft.

Sn affen Filfen vevfilt fid) die vefpeftive Rvaft einjdlieflid
ber Heibung juv abjoluten Rraft wie die Hohe der fhiefen
Gbene gur Ydinge. Wid)jt daber filr eine beftimmte fehiefe Chene bdie
abfolute Kvaft, {o widit aud) die vefpeftive in oemfjelben Verhiltnifje.
Wenn aljo auf demfjelben fehiefern Wege zwei Wagen fich befinden, von
venent Dev eine mit 20, Dev andeve mur mit 10 Bentnern Belaftet ijt,
fo tevden die Pferde Bei jemem die doppelte Rraft anwenben miifjen,
wm ihn in Yube gu erhalten. G8 fillt den Pfexden demnach aud
jdmwerer, einen fdyweven Wagen beim Hevabfahren ju jtewern, alg einen
leichten, und man ijt bei jenem eber genithigt, thnen durd) einen die
Reibung vermehrenden Hemmichuh su Hilfe su fommen, af8 bei diefem.

Davaus ergibt fid) aud), daf ein jdhwerer Wagen auf einem Wege
bon gewifjer Steigung die NReibung eher iiberwinvet, al8 ein leidhter.
Do mun bei Gifenbahnen die Reibung jo geringe ijt und die Bewegung
eines Wagenzuges nur durd) die an dben Triebydvern der Lotomtotive
jtattfindende Reibung miglich ijt, fo folgt, dak bei dev Dbedeutenden
Vaft derfelben die Gifenbahuen nur eine geringe Steigung Dhaben Ddiivfen.

Jn Franfreid) diivfen die Chanfjeen eine Meigung von hichjtens
nr 4° 46/ Haben, aljo auf 13 Fuf Linge 1 FuR Erhebung. Eine
Crhebung vor 5° oder von 1 Fup auf 11,5 Linge verlangt firr ein
Bferd bei volfer Ladung eine Sugkvajt von 310 Pfunden, welde eSvauf
eine fange Beit mit Siderheit nidht bejiht, wihrend bei dem vovigen
Wintel die Sugfraft auf 282 Pfunde hevabjinft. Rednet man bet vollig
ebenem unbd Gorizontalem Wege etwa 31 Rentner alé volle Lajt, d. h.
Wagen mit Belajtung, weldje ein Pferd 3u ziehen vermag, fo davf ver
Weg auf 25 Fuf Linge mur 1 Fuf Steigung Haben, oder der Neigungs-
minfel darf mur 2° 18¢ fein, wenn e8 olne iibertviebene Anjtrengung
den Wagen Ginaufziehen foll, wobei die Heibung /s der Yajt s]e‘ff-‘d]}"-‘f
{jt. — Ginen Berg mit 15° Neigung faun man e volfer Yadung nidt
mefir Devabfahren, demn wenn man aud) auf die durd) einen Hemmidhuy
bewtrfte eibung 4, der Lajt vednet, fo ift die nod) wiviame refpet-
tive @raft tmmer nod) ju grof. - Nimmt man das Gewid)t eines vier-
fpinnigen Wagens zu 800 Pfunden an, fo wiide auf jeded Der_.@tu_r:gen:
perde eine Schubfraft von 313 Pfunden und et eiernt mit 1600 Piun:
Yen beladenen Wagen fitr jeves Prerd gar 2819 Pfunde fommen, 1was
audiubalten unmiqlidy ift. = X

: l}:ﬁ ift alfo guﬁijnlxé nothwendig, dag man fn:ifle Aege _I_Ill(fl %’JEL‘FF
licheit. vermeidet. 1lm auf hohe Berge, wie §. B. in dev Scywes, o
gelangen, legt man ben Weg i 3ic‘55n1cf an, _Ib..E}._ it '@u:t;llmulen[ltm-u
mit siemlich vajchen Wenbungen nad) einer miglichft lange in jddger,
aber graber Ridhtung fortlanfenden Strede.

Sviller, Bhuit Y
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Wollen wiv felbft bergauj fteigen, fo wird und died nur o lange
miglid fetn, al8 wir duvd) dbaé Vormdrtslegen bded Oberfirpers unfjeren
Sdymwerpuntt durd) die nad) oben gevidjteten Fufjohlen nodh unterftitgen
tonnen und al8 diefelben turd) die Reibung nod) feitgehalten werben,
Da Gigrbei dbag Schienbein mit dev Fuffohle einen um fo Fleineren
infel madt, je ftetler dev Berg ift, und da wir diefen Winfel nidt
gut tleiner, al8 etwa 53° madjen founen, fo barf eine glatte Berg:
fliche, die etwa mit furjem Rafen ober mit nacten Felfen ofne Her-
vorragungen bededt ift, feinen griferen Neigungswinfel, ald 57°
(90°—53°) bilven, wenn wir nod) aufwdrts fteigen wollen. Kann
man mit den Fiifen Stufen in den Boben maden ober find Hervor
ragungen vorhanden, fo fann der Winfel wohl 68 42° wadyen. Wire
bte Reibung an den Fifen nidt gvifer, al8 '/ ber Laft, fo muifte
man jdon bei 20° Neigung ausgleiten und Herabfallen.

Wenn wir heute nod) die ungeheuven Maffen anftarnen, weldye die
Egyptier bei thren Pyvamiden auf fo bedeutende Hiben gebradyt haben,
ofne baf fie fo. wivfjame Majdhinen befafen, wie wir fie jebt ge:
braudjen; fo fonnten fie diefen Erfolg wofhl nur durd) Anwendung der
fdjtefen Gbeme und FRolfe erveichen. Auch fegt werden bet griferen
Baumwerfen nod) die fogenannten Laufbritcden (Rampen) angemwendet,
um die PMaterialien Hinauf zu jdajfen.

An den YVergwerfen legt man in den Stollen {dyiefe Fahrbahnen
an, die man aud) auferhalb weiter fortfithrt und benutst die herabgehen-
ben gefitliten Wagen, um tmmer einen leeven wieder hevauf zu jiehen,
inbem fie an den Gnden eined oben um eine Rolfe gehenden Taued be-
feftigt finD.

Auf gleiche Weife [affen fidh zwei folde Wagen benuben, um Hiigel
ober Berge abzutragen.

Die jogenannten Rollwagen Baben Ginten eine Gerabyuflappende
fhtefe Gbene, welde aud jwei pavallefen und durd) Querholzer jujam-
mengefitgten ftarfen Stangen befteht, wm die Rajten mit Krafterfparnif
entweder von dem LWagen Gerabzulaffen ober fie hinaufujdaffen. Solde
Sdrotlettern mit Widerhafen werden aber anud) nad) dem Beditefuiije
frei aufgelegt. LBill man turdh fie vunde Fiffer in Kellex Hinablafjen,
jo umfdlingt man bdas Faf wiit einem an dem obeven Tiuerfolze der
Leiter ober der Rutfdhbalfen angebundenen Tawe und ikt dbad anvere
Ende deffelben nad) und nady los.

Gine der intevejjanteften Anwendungen bdev {dyicfen Ebene it bet
ven fogenannten trodenen ©dleufen gemadt worden, um Siffe
itber Anhihen zu bringen. Um die bet Worsley tn Englano ge-
grabenen Steinfofhfen bi& an den Fiuf Werifey zu jdaffen, miijjen
ble ©djiffe den Unterfdhied bes Waffevftandes von 106 engliffe Fuf
jwoifden den Theilen bes 52 englijhe Wieilen flangen Kanald avf
etner fitefen Gbene von 453 Fuf inge, bet 1 Fuf Steigung auf
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4 Fuf Linge, fiberichreiten. Nod) im Wafjer werden die Siffe auf
Mollmagen gefalren, anf denen fie die Fabhrt auBerhald des Wafjers
fortfesen. — Jn nenefter Beit ift and) in Preufen etn dhnlider Bau
vollendet worden.

Un GroRartigleit .aber itbevtrifit woll feine jdhiefe Ebene die, weldpe
im Jabre 1816 in der ©dyweiz vom Pilatusberge herab gebaut worbden
ift, um auf ihr die BVaumijtimme ded Urwaldes berabulaffen. Sie
wurde aué 25000 gejddlten Stdmmen muldenfivmig, 6 Fu breit und
5 big 6 Fuf tief, obhne Gifen jufammengefilgt und [ef die oben [og-
gelajfenen Stimme einen Weg von 3 Stunden in 2%, Winuten juviid-
fegen. Jn die Ninne lief von vielen Seiten jtetd Waffer, um Feueve-
gefabr zu vermtetden.

Wenn man mit Anwendung einer {diefen Ebene eine Yajt hinanf
ober Gevah fdhaffen wifl, jo verhdlt fih awar die Kraft jur Laft nur
mie die $Hibhe sur Linge: der Ebeme und man fpart jomit an RKraft,
aber diefe Krafterfparnif wird exfauft buvd) einen verhiltnipmdgig ebenfo
grofen ufand an LWeg ober an Gefdwindigleit bei einer gemtifen
Relt, denn man muf die gange Linge der fdjiefen Ehene suriidlegen,
um nur den Gochiten Punft ihver fleineren Hihe ju evveihen ober 8
verhiilt fich die ®efdhwindigleit der Kraft zu der ver ¥aijt,
wie die Linge der fdyiefen Ebene ju ihrer Hihe

Bweiter Fall. [n bdem jweiten oben angcgeﬁenen Falle mirft
auf einen dle fhiefe ©bene belaftenden RKivper die ﬂim_ﬁ parallel mtit
ber Bafis und bdann verhilt fid) diejelbe u vem Widerjtande nur mwie
die Hihe der {diefen Ebene jur Bajis. ¥ :

Wenn bei einer johiefen Gbene die Hibe 3, die Bajis 4 und Die
Yinge 5 Gllen (ang wire und 8 ldge auf ibr e'm'c Yaft von Iii} -‘J_ﬁfuﬂlf
den, fo witrben dief [ben, abgefehen von der Feibung, hull‘ai; etne mit
ber Linge pavallel wirfende Krajt von 72 und burecf) eine mit ber iBleT‘@*
pavalfele Svaft erjt von 90 Pfunden im @Iend}_gemid}tf Elﬁi}ﬂiffﬂ-“ (3m
exjten Falle fteht k: 120 Bfunbde = 3 : 5, tm pweiten Falle k : 120 Ppunde
— 3:4), Obwohl cljo die Srajterfparnif im wetten Falle etne ge-
vingeve ift, fo wird derfelbe dodh, wie wiv bei dev Sthraube jeben mwer
den, filr die Prayis febr widhtig.

Der Reil

LWenn man e fdyiefe Ebenen mit pol{fommen g[eiL:I?eu ?Ilngefgun:
gen, deren lothrechte Tluerfdnitte ‘r_nurt{g eak und sak {ﬁsg. Qh' f} e?::
geftellt fein mobgen, mit ifrex Bajis anetnander fo Ie.gt: .[af;_ lerc E_“;
anber decfen, fo hat man”einen Ketl er.{;ulien. IE‘EI Sic:“ 1.11 _;1 fo by
R6rper, mweldjer begrenzt witb von ovel red;nmqthgcn i’.lmfejj:u be::
jwet  gletchjchentligen Duelfeiten, es, weldjes die Doppe teb @uge s
fdjiefen Ghene ijt, Beift dev Riiden bes Reiled, ae wud a8,

az?
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jriiberen Qadngen bder {diefen
Gbenen, find feine Seiten,
und die Treffungslinie Ddiefer
@eiten, von  welder a Dder
Durdhjchnittépuntt mit dem
Qwerfdynitte  ift, Deifit Ddie
Sdneide ded Keiles.

Pian wendet diejed fehr witt:
jame Juftrument 3u verfdiedenen
Bweden an, namentlidy um einen
e Rivper 3u fpalten obder feinen

(Big. 219.) Aujommenfang in einer gewijjen
Ridtung su vernidhten, wm gwei Gegenftinde jujammen ju preffen und
um Gegenjtinde 3u heben.

S affen Filfen wird dle Schneide ded RKeiled fo in einen Spalt
geftectt, daff feine Seiten in gwet Punften r und n, welde von der
Sdneide gleihe Cntfermingen Gaben, von dem widerjichenden Gegen-
jtande getroffen werden, und dann ikt man ftetd, wenigjtend am vor-
theilbaftejten, etne Sraft lothrecht auf den RNitcfen, alfo tn ver Ridhtung
ka ober in ver Ridhtung der Bafis der {dhiefen Cbenen wirfen. Da
nun die Widerftdnde in r und n (ofhrecdh)t auf die Seiten des Keiles
wirfenr, fo find ihve RNidtungen ro und no fdief gegen die ak.
Wollen wir den jur Wirtung fommenden Anthetl dev LWiderftinde finven,
fo mitjfen fefe fdhief wirfenden Redfte aufgeldft werden in wet Seiten-
frdfte, bon benen bie eine lothredht auf ak, die anbdere mit ihr pavallel
witft. Sind ro und no die Mafe der gleichen Widerftiinde, fo ijt
ber erfte aufgeldit in re und ev, bder jweite in ne und nx. Die
Detden Seitenfriifte r¢ und n ¢ wirfen einander gradlinig entgegen und
find gleidh), Yeben alfo einander auf, und e bletben mur nod) die beiden
anberen Seitenfrifte rv und n x, welde der ¢ o gleid) {ind, ald Ldider
ftdnde itbrig, demen bdie auf den RNiiden dDes Keiled wirfende Kraft grad-
linig ujammengefet wirft. LWenn jeder diefer Wiberftinve W und die
auf Den Riiden wirtende fraft K heitft, fo wivd Gleidygenicht der Kriifte
vorhanben fein, wenn K = 2 W ift, und ijft K etwas grisfer, jo wixd,
abgefehen von der Jeibung, der Widerjtand iibermunden und dev Bwed
erveicht, weldjen ntan duvd) Anwendung des Keiled begwedt.

&8 entjteht nur nod) die Frage, in weldem Verhiltnijffe hier die
angimendende Kraft mit dem ifhr entgegen wirfenden Ldiderjtande jteht.

- Jn dem Dreifeite cor ftehen co und or genaun in demfelben Verfilt-

niffe, wie ke und ea von dem Dretfeite kea, b. §. ¢8 verhdlt fid
in Beglehung anj die eine Hiilfte ded Reiles bie jur WirHamteit ge-
langenbe Rraft ju dem vorhandenen LWideritande, wie die Halbe Vveite
ved Mitdend zu einer Seitenlinte. Wad von den Hilften ded Keiles
gilt, Hat aud) fiiv ven ganmgen feine Ridhtigleit, und da mam fitv dasg
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_ﬂ}ur!jit'{mif; der Breite des NRitdens 3u einer Seitenlinie das ber Flide
vesd Ritdens ur Seitenfliche nehmen fann, o heiBt vad Gefes:

dte (othredyt anj den Hiiden ded fetles wirfende
fraft verhalt fid su dbem ganjen Wiberjtande, wie
die Flide ves RNitdens ju ven beiden Seiten

Daraus erqibt fich, daf man bet der Amvendung eines RKeiles um
io mehr an Kraft fpaven wird, je jhmaler der Ritden ijt im Verhalts
niffe jur Seitenlinie, oder: jhmale Keile find bei einer gewijfen jugebote
iteenden Rraft wirtjamer, o8 breite. Je breiter ber Jtiicen Dbei ge-
wiffen Seiten ift, defto grofer ijt aud) dex Winkel, weldjen die [epteren
bilben. Sdymale SKeile Haben aljo unter diejem Umitande audh eine
iarfe Schueide, fo baf bie RKeile mit {darfen Sdyneiden wivtjamer
find, al8 die mit ftumpfen.

@8 ift micht nothmendig, daf der fenfredie Querjdnitt eined Keiled
ein gleidhichenfliges Dreledt ift; e8 faun aud) em rechtwinfliges. odex
et jchiefminfliges ungleihfeitiges fein. Fitr den fetsten Fall milfjen die
dret Linten, weldhe bdie auf die dvei Hliden lothrecht wivfenden Krijte
davjtelfen, einander. aud) in eimem Punite idymeiben, wenn OGleidge:
wid)t vorhanden jein jolf, weil fonit eine Drehung erfolges mi‘:rj}e.

Bei der jchiefen Chene wurde die Lajt auf berfelben. bewegt, wih-
vend die Gbene yulete; beim Reile wird diefe fdhiefe &bene gegen Ddie
w bemdltigende Lafjt bewegt, mag aber in oo Theorie feimen lUnter-
jhied madht. |y

Bebdient man jicd) des Reiles jum Spalten ded Holzes, der Otelne
u. dergl. oder jum $Hinaufiveiben einer Qajt, jo ftect anan i in etnen
Spalt und in diefem muf er duvd) die Qeibung feftgehalten werden
und Davf nicht bei jevem, auf feiven Kopf augeiibten Sdjlage yla_rqaf’
ipringen, wemn ev nidyt fetne Wirfjameeit verlicren _11){[. Diefe fitr jeme
Ynmendbarteit nothendige Reibung it affo gewid jebr bebentend und
[dfit einen Theil der auf ihu vevmwendeten Sraft verloven geen. Die
Reibung  ift mindeftens fo qrofi, al8 ber gegen 1[}}} 'uu@gs_:ubie Drud ded
widerftefenden Kivpers. Der durd) ihn exgielte Crfolg ift aber wefents
lih) durch die auf ihn audgeiibten Schlige odev Etife (nidi -’-Drmfe!,
o B. eined Hommers, Dedingt, inbem bier Die Kraft ud graden Bev-
hiltnifje von bex ftofenden Wiafje und der Quabratzafl ihrex Gejdywin-
vigfeit abfhingt.

Gine Miafje von 1 Phmd gibt bet
| Setunbe etmen Grfolg von 0,47 Pfunven. - : :
in 1 Sefunbde elne Gejdhwindigleit von 50 Fup 3 geben bermag, TL‘[
({ft fich bem Hammer von 1 Phunde Gewidjt an _E““’“‘,_,Et.fe.[.e-m?ﬁ,
eie Gefchmindigeit von 100 Fuf ertheilen "“F‘,?_“EEJEF.“‘.J““T.‘ i
triigt bann 1007 x 0,47 = 4700 PRfunbe, bei dU TuE Gefdywinoig:

teit aber nur 1175 Pfunbe.

1 Fuf Gefdhmindigleit in
Da man aber der Hand
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Jelhmen wiv fiir diefe Fiille einen Reil, deffen Seitenflichen einen
Wintel von 15 Graden bilden und daf die Hiilfte der Rraft duvch die
Reibung verloven geht; fo ift die Wirkung fitr den erjten Fall 9079,7
und fiiv den gweiten nod) 2270 PBunbde.

Wendet man jum Schlagen Hinmer an, weldje bedentend fdwerer
find, 3 B. 10 bi8 12 Pfunde und nod) fHwever, fo LRt fich leicht
entemen, bdaf man durd) Reile ungemein grofe Grjolge ju evreidjen
im Stanbe ijt, 3 B. bedeutende Schiffe u. a. ju Heben.

Bu ben RKeilen {ind ju vednen: affe Avten von Mejfern, die
Sdjneiden der verjdhiedenen Scheven, die Meifel ober Stemmeifen, die
Dobeleifen, die Beile und Aeyte, von denen die fogen. Schellirte jum
Gpalten ganzer HolzEloben einen breiten Ritfen und eine ftumpfe Shneide
haben; ferner bie Bifhne, namentlih Schnetde: und Nageyihne, von
Weenfhen und Thieven, die Pflugjdhaven, Grabftichel, die Siibel, Degen
und ©piee, die Nigel, die Nadeln. Vet den letsteren ift die bei den
fritheven Gegenftinden (inienfovmige Sdnetde mehr su einem Punfte
geworden und die bei jenen ebenen Seiten find jdhmaler und abgevumbdet,

Bet den Gewilben find bdle etuzelnen Bogenausidhnitte auch Keile,
nur daf diefe RKeile durd) eine mit dem Hiiden pavallel gefegte Sehnitt-
flidje verfitvst find. e flacher die Wdlbung, defto grisfer ijt ber Wintel,
weldjen die Seifen eines jeden Reiles bilden und defto geringer ijt bel
einer gewiffen Belaftung der Druct, welden bdie Seiten ausditben wnd
evleiden und daher fann ein flaches Gemwilbe mentger tragen, al8 ein
hobes; dagegen ift ber Drud auf unbd gegen die Wiberlager oder Strebe-
pfeiler bel dem fladjen Gewiilbe geringer, al8 bet den fteilen. Die
Beredymung de8 Druces unterliegt feimen andeven ald ven oben ange-
fithrten Gefepsen.

Bie Sdhraunbe.

Um pon der Gniftehung der Scfraube, bdiefes in der Prayis
lo Ddufig vovfommenden, duferft wirfjamen und fonft nodh widtigen
Snfteumentes, etnen miglidyft Flaven Begriff s befommen, wollen wiv
ung eiren graden Zylinder aus irgend einem fejten Kbvper, 3. B. Holy
oder Metall venfen und auferdem etn vechtwinfliges Dreifeit aus Pa-
pier, deffen eine Qathete (ein Schenfel bes vedhten Wintel8) genau gleid
et Umfange bded. 3ylinders ijt. Stellen wiv nun den  Iylinder
(Fig. 220) [othrecht und fleben bas Dreifeit ace fo um den Sylinder,
baf bie RKathete ac, welde gleidh dem Uinfange des Bylinders ange-
nomunen mwurve, hovizontal liegt; o fteigt die Hypothenufe ae al8 wie
eine fchiefe Ghene ringd um den Bylinder empor. Nimmt man mm
et pmeite§, mit dem evjten vollfommen itbeveinftimmendes Drelfeit,
orefif e8 um in die Qage von rok, fo daf jeht die Bajis oben und
aud) Gorizontal fiegt, und Flebt ¢6 jo auf den ylinder, daf o in e u
liegen Tommi, fo wird die jesige Hypothenufe ald dortfebung der vorigen
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evfdjeinen.  Jum nimmt waon
ein Drittes Drveifett rkn .und
flebt e wie dad erjte, ein vier-
te usx wie dad jweite, und
man echilt durd die Hypothe-
ptfen eine wmunterbrodene, fid)
um  den  Sylinder windende
Sdranbenlinie; die einma-
fige Sypothenufe Heiht gt
Sdraubengang, die Entfer-
nung ded IUnfanged wnd 0es
Gudes eined Sdjraubenganges,
: — | eldhe Duxdh die weite Rathete
ca bes  umgewicelten  Dretfeited,
alfo durd) ce, angegeben wird,

(Fig. 220.) heifit dte Hohe eined Sdrau-

benganges.

@s it wohl leidht eingufefen, daf man pie Sdjraubenlinie aud)
badurch erhilt, baf man fidy ein Papier in der Form eined rvedhiwint:
ligen Pavallelogrammed wie uxca fdhneidet, defjen Bafis ac v Uimn-
fange und bdeffen Hihe an bexr Hihe des Bylinoers gleidy ijt; bag man
ble e in gleige Theile us, sr, 10 und oa gerlegt, durd) die Thet-
(ung@épuntte Linfen pavallel mit vev PBafie jeichuet, wodurd) man [auter
fleinere Porallelogramme evbilt b in Ddiefen endlid) die Dingonalen
sx, rn, ok und ae jeidmnet. Ficfelt man nun die fo evhaltene Figur
wm  den Rylinder, fo Dbilben bie Diagonalen Ddie ununterbrodjene
Sdyranbentinie. A

~ Wolfen wir nun ein brand)baved Jnfrvument faben, fo mijjen Wit
dafite forgen, dafi Die fdiefe Cbene, Seven Lage burch die fdhiefe Linte
bavgejtellt wird, aud) wivflid) porbanden 1it.  Dian wmuf 3 diefem
! 2 Bme(fe (i¥ta. 221) in

ber  Midhtung  diefer
Sdraubenlinie nod
eine weite, aljo mit
ifr gletdlaufenDe seidh-
nert upd  ben wifden
if;ueubeﬁublidjcn@treis
fen Des maffivent Ay
e finperé big auf etne
(Fig. 22L) gewifje Tiefe auéidnet-

ben, .1oobei Die Sdynittfldden umtereinander pavallel umd gegen Ddie LR
Dadburd) befommi

linderfliiche lothrecht fimd, wie e8 Fig. 1 andeutet.
man bie fogen. fladen & dyvaubengdnge. Statt biﬁf_:u fann man _auda
pon der Scraubenlinie aus jdjrige U petpen ©eiten umier gletden

|
1
y
i
4
|
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Winfeln gegen die Rylindevoberfliche einfdhueiden uud beformmd fojdaxfe
Sdraubengdnge, wie e8 Fig. 2 seigt, deven Kante aber bei grofien
Widerjtiinden leidhter ausbric)t, obwofl fie den Borgug haben, daf bet
verfelben Hihe der Ginge die Bafis breiter ijt. — Diefer jo ausdge- i
{dhnittene maffive 3ylinder feifit die S draubenfpindel, welde aber !
fir fih nod) nidht braudjbar ift; s ijt dazu nod) die Sdraunben- |
mutter erfordevlidh), weldje ein Hofhler Sylinder ijt, in Dejfen innere
dldde ebenfolthe Sdyraubenginge fo eingejdnitten find, daf die Spin-
vel mit ben ihrigen fich ofme grofe Reibung auf ihnen Hin und Her bes
wegen [aRt. €8 ift flar, daf Spindel und Mutter mr damn U ein-
ander’ pajjen mwerden; twenn  die Giinge bei beiden entroeder flad) oder
jdharf find.
Stellt man die Sdyraubenmutter mit hrer Are Tlothredht, oreht
man die Spinbel Hinetn und [iifit jie davin rulen, fo legt auf der
jhtefen Gbene ber Mutter eine Lajt, welde duvdh die Reibung fejtge-
Dalten wird.  Diefe Lajt wird natitvlich verguifiert, wenn man bdie
Spindel befdhwert ober auf fie einen Druct ausitbt. Wenn man nmn
die ©pindel drefht, indem man fie an ifrem Umfange angveift, fo fchiebt
man auf dev fdjiefen Ehene eine Rraft, welde Horizontal, alfo parallel
mit' der Bafis der fdjiefen Gbene wirft, Aus dem bei Her jchtefen
Gbene Angefiihreen wiffen wiv aber, daf filr dag Gleidgemicht in die-
jem Falle fid) die Kraft sur Lajt (bem Wiberftande) verhiilt wie bdie
Hihe der fdhiefen Gbene 3u ihrer Bafis. Hier it nun doie Hihe der
jdhiefen Gbene aud) die Hihe eines ©dyraubenganges, bdie Bafis von
jener ijt der lmfang der Spindel (ober Der inmeve Umfang der Mutter,
geredinet von der Mitte der fehiefen Fliche). Alfo Geifit hier dag Ge-
fes fitv das Gleidhgewidht, wenn die Reaft am Umjange der Spinbdel
angueift I
oie Rraft verhdlt fich jum Widerftande wie die Hihe
eined ©draubenganges jum Umfange der Spindel. 1

oll Bewegung anfoivts eintreten, fo muf die Kraft etmwasd ver- |
melhrt werden. Bei der [djiefen Ghene war es wefentlic) einerfei, ob
die Najt auf einer rulenden fohiefen Gbene bewegt ober ob unter bie
rubende Lajt die Ehene gejdhoben und padburd) die Laft gefoben werden |
follte.  Hier aljo ijt e8 aud einexlei, ob in Dder vulenden Piutter
bie - Delnjtete ©pindel obder auf der tufenden Spindel bdie belaftete ‘

o Wentter bewegt werden folf.

~ Die Krafterfparnifi oder die Wivffambeit der Sdraube bei einer
gewiffen Kraft ift um fo grofer, fe ndher die Sdjraubengdnge anetis
auder [liegen oder je gevinger bie Dobe iedes einelnen und je griifer
der Umfang der Sypindel oder Mutter ift. Do aber Spindeln von
febir grofem Durchmefjer febr unbequem fein und foldhe Sdjrauben fid)
aud)  widgt leicht anfertigen lajfen wiirden, fo ftedt man, wenn bie
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©ypindel gedreht werben foll, lothredht su ifrer Are szwet oder mehre
Stiibe alé* Hebelavme durdh fie und wenn die Wiutter gedreht wird,
verfieht man fie ‘mit zwei verlangerten Eriffen, weldjes auch die Avme
| vont einarmigen” ebeln find, deven Drefungspuntt tn der Aye Dev
Sdivaube liegt. G8 verhilt fih mm mit Beviidfidhtiqung eines ange-

wendeten Hebels
dte Rraft jur Lajt wie die Hihe eines Sdranbens
ganges 3u der vom Angriffspuntte der Kraft durd:-

, faufenen Peripherie.

Um zur Grzeugung fehr grofer Wirfungen nidt alljulange Hebel-
arme anjubringen, befeftigt man an dem mifig langen Arme ein el
idlingt diefes wm bdie Welle einer LWinde und dreht diefe mitteljt einesd
langen Hebelarmes.  Die Wirfung fann hievdurd) fo gefteigert werden,
baf felbjt 6 30llige. eifere: Srauben zevdreht ober ifre Giinge jer-
brochen werden Eounen,

Qft- 3 B, die Hishe eined Sdyraubenganges e 1 Boll ober
Y, Fuf, der am dev ©pindel angebradte Hebelarnt aber 10 BuE,
folglich ~ dev: 'gange von feinem  Endpunite befdvichene Rreidumiang
10. 2. 3,1415 = 62,83 Fuff und [ift man am GEnde ded Hebelarmes
nod) eine Winde wirfen, weldhe die Kvaft um das 10fadje vermelyt; fo
ijt- alfo bie- Kraft eined mit 50 Pfunbden wirfenden Dienfdjen .g[ezdj
50 X 62,88 x 10 x 12 = 376980 Pfunde, went au'f'igle_‘i}femuug
feine Mitdficht genommen wird. Wirkte ein Menjd nur mit 30 Phumn-
e Rraft, jo wive der Erfolg 226,118 Pfunde. :

Wenn man i Amerita Hinfec jammt thren Bewolnern, ja ganse
Sitiidte hebt, wie e8 frither mit Shitago gefdjelen ijt, weldjes den Ueber-

I fhwemmumgen ausgefet war; fo evjdjeint diefes ber den 10 5?{’31@1{‘9!1
Grfolger, welde man fdon duvdh Ymwendung einer einzigen -&;tf}l\a_l!lbe
| evteithen fam, gar nidht mehr fo fehr wunderbar, ja jabelhaft Wian
' weribet aber fir foldje Swede etwa 150 gleidymapig wirfende Sdjrauben an,
fellt u jeber etnen Uvbeiter, KiRE alfe auf e gegebetied Aetdjen IBTE
Sjvauben in eine gleichmifige Bewegung vevjegen und fan damit oL
fo ‘gewonnenent Naum, weldyer i bem  angefithrten Beifpiele '{?’Jmt__,-m,
eiie Hihe von 9 Fuf Hatte, umtermauent. Die h};brtlllillti)Eli Prefjen
jind indeff nod) wivijamer. gk e i
Wenn audy durd) Venupung eine Sdjvaube mit e Uﬂﬂhsﬁ et
tmmer nod) hinveichend wiberftandéfihigen Sdngen und fangen e Gcs
avimen bebeutend an Musfelfraft gejvart mlf‘b} 10 _]iel}t mit bt.eigﬁ- 5
fparnif et Aufwand an Feit in gleicdhem i‘:er[m!ltmﬁe,_men[ b'm“t ube';
ftaitd e wm die Hife eines Sdyranbenganges T derfelben et ; ¥
Wwinden ird, wibhrend weldjer die Strajt Dent AMEN Shﬂfml?”?m} 'n;r
idjreibt, beffen Radius die Entfermmg iby2g Ungriffspunites voI

Axe der Sdyraube it
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€8 verhalten fid) alfo die Gefhwindigleiten von
fraft und Laft 3u etnander, wie die von der Kraft
dburdylaujene Kreislinie jur Hobhe eines Sdhrauben-
ganges.

Da man Baufig felbjt mit Aufwand an Beit grofe Widerfiiinde
auf furse Streden ju befeitigen und babei vedht fanfte Bewegungen ofjne
Rud und Stof ju evreichen wiinjdyt, fo gehiven die Sdyrauben aud in
Diefer Begiehung zu den nitglichften. Werfzeugen.

@8 ift iibrigens wofhl flar, baf man bet der Anmwendung die Aye
vex Scjranbe nid)t grade lothredht auf den Horizont ju ftellen braudt;
wir Gaben bdiefes anfinglich nur angenommten, um die Buritdfiihrung
de8 Bier geltenden Gefeses auf das bet der fhtefen Gbene ju erleichtern.

Die Wirlung einer Schraube fann ofne Verlingerung der Hebel-
avme vergrifert werdem, wenn man an bdiefelbe Spindel jmei
Gewinde von verjhiedenem Durdymeffer etnjdnetdet imd jeded in einer
Mutter gehen [ift, o bafi beide Muttern einander fidg nibern oder
von einander entfernen laffen. &8 it Gier eine Wirkung hnlich der
von Diffevenzialvolfen und der Gegemmwinde und man Fomnte die Bor-
ridtung eine Differenzialfhraunbe nemen.

Die Kraft verhalt fidy bet thr jum Widerftande,
wie der Unterfdyied der Hihen der Gdnge zum Ums
fange ded von der Rraft befdhriebenen Kreifes.

Pitte 3. B. bdie Spindel an dem einen Theile 10 Giinge auf
einen: Zoll, an dem andeven aber 12, fo witrde der s Dewegende Rir-
per nad) einer Umbdrehung um %, Boll gehoben unbd jugleich um Y,
3ol herabgedriidt, aljo im Gangen um Y, — v, = Yize = Yso B0l
gefoben und durd) entgegengefesite Drehung bevabgedriidt. &8 ift alfo
tlar, baf man durd) jolde Schrauben auferordentlid) Heine Bewegungen
Dervorbringen und auf diefe TWeife zur Abmefiung fehr fleiner Gnifer-
mingen benuen fann.  Gine zu diefem Bwede eingerichtete Schraube
wird eine Weifrometeridhraube genannt.

Man exhilt efne Mifrometerihraube aud) dann, wenn man den
@djraubengingen eine fehr geringe Hihe gibt  Gefetit, ein Sdyvauben-
gang auf einer Spinvdel, weldhe fich tn einer fejten Mutter bewegt, Habe
eine Hihe von 4 Millimeter; fo wird ihr Cndpunft oder ein am Gnbde
bejindlidjes Ctifthen unad) einer einmalfigen gangen Umbdrehung um
Yo Millimeter, nad) einer Drefung von 180 Graden, um Y, nach
90 Gr. Drehung, um Y, Millimeter w. f.w. fid) verjchoben haben. It
mmn fentved)t jur Schraube elne in Grade und Theile derfelben {(mitteljt
Noniug) eingetheilte Kreisfcheibe und an dev Are ein mit ihr jugleidh
orehbarer Beiger angebvadyt, o lajfen fih letcht fehr Fletne Drehungen
ablefen umd Hervorbringen. Gine Drefung um 1 Grad ober den 360ften
Theil ves Umfanges fdhiebt die Spindel audy um den ebenfovielten Theil
ver Dihe eines Shvanbenganges, d. i. um %,, Milltmeter fort; bitte
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man  alfo mer Y, Grad gedreht, fo iwitrve bie Berjdytebung nuy
Yo Yo = Yiaioo Millimeter betragen.

Die Millimeterjidhvauben find dafer ju genauen Eintheilumgen, na«
mentlich) in fehr fleine Theile, itberhaupt u Theilungdmafhinen uud ju
mifroffopifchen Weefjungen unentbehrlidy.

Wird bei etner Schroube nidt blog ein Gang beviidjidytigt, auf
beffen {chiefer Gbene ber Liberjtand wirft, fondern find n Sdjraunben-
gimge, auf denen die Laft L fid) befindet, fo 1t ber auf jeden einzelnen
wirfende Anthetl von thr mir n . L, fo dag jie nicht fibermiiflg ftaxt ju
fein brauchen, wm faltbar zu fein; Der efammtmiderjtand bleibt abex
derfelbe.

Die bisher betradjteten Shranben hatien mir eint einfades Ge-
winbe; aber e8 gibt aud) foldye, welde 2 big 3, Hichftens 4 mit et
auder pavalfel (aufende, alfo iiberhaupt mehrfade Geminde haben,
Um fie zu exhalten, theilt man ben Umfang der Sypindel in fo viele
gleiifie Theile, als Gemwinde gemacht werden follen, und gibt von Den
Theilungspumften an jedem Sdjraubengange alg Hihe dad Sovielfade
ber $Hilhe eined etugelnen anges, al8 Gewinde u madjen find. Die
ctngelnen Theilungspunfte am Umfange ber Spindel find die Anfangss
punte fitv dle einzelnen Sdraubengange. Hier joll die Laft gleichseitig
auf et ober mehren qeneigten Gbenen bewegt werben und daber Il_r:uf,
bie Rraft in gradem Werhiiltniffe mit der Anzabl et Emralthe[tguzlge
vermefrt werdent, fo daf fid) bet n ©thraubengingen die fraft juv
Qajt perhilt, wie bas nfade Der Hihe eines Ganges gum
Umfange der Spindel, wenn ari 16v die Saft angeiff. Der Bor-
theil befteht davin, daf Ddie Gejdmindigeit der Bewegung verinefrt
wird. Man gebraucht fie namentlid bei folchen Prejfen, weldye betm
Aufhisven dev wivfenden Kraft von felbit mwiedey juriictgefen follew, MO3H
einfache Gewinde nicht geetgnet find, weil auf ihuen der gange s}f‘b””ﬂ‘f‘;
wiverftand wivfjam, alfo dem Buritctgleiten E]ill‘qél‘ll_tjf] 1t Da Ddieje
Reibung mehy afs die doppelte Krajt exfordert, fo ift ihre iﬁe?ﬂ’ﬂ.["n%
auf jwel Geminde nod) nidyt finweidhend, fonvern es mifffent minDeftens
bret fein. Shat 3 : e
©8 dimfen fiiv foldje Fille, wie bei Miitms ‘@flfgg[ﬁfﬁ ]t';fm“'
preffen, die Sdraubenfliden itherhaupt fEt}le _.gmﬁe :h_mbnng barbieten.
Hievher gehiiren aud) ble Rtegel- und @rmntuhrcqpreimt,‘ o

S vielen Fillen aber foll purch) Sdjrauben eine h”“e}”be. ]'”U'fug
betirft twerben und dann daxf nad) pem Aufhiven der m“"f“f?[‘i‘ "h;m_
bie Sdyraube nicht am-ﬁd‘geﬁleu, imﬂ‘ﬂ_'“ e-ﬁ' muf ‘m Tu_id;e‘n igﬂ .?_n Dile
Reibungémiverftand grifer jein, ald Die Yajt. Died g}[rtﬁ?j"h'.'el :f o
Sdyranbenzwingen Der Tijdhler, fi blﬂ_.\&'-fffi'l'ﬂlllblfmﬁ oer b 'J‘E”TIL;L‘I:E‘I;:
fiie die Budybinderprefjen, Pelangenprefien, ez, L.-cf_s,sﬁh_]gn-,m gt
u. a. Preffen. — ©tatt Flintenfugeln ju gieen, Jus}mn peh‘g :’-:cinuerﬁ
Sdranbenprefien Dergeftellt, woburd) die vidtige Yage 1hres =6
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punties gejichert wird. Auferdem wenbet man Sdyrauben an, um
JInfteumente (Weeftijhe, Nivellivapparate, gevneifve ) angemefjen etugu-
jtellen, wm ReiRfedern und Daar- oder Federzivtel fiir den Gebraud
eimgnvichten, wm Gefhitse su vidten, um Lagen wilrend des Fabhrens
3it Demmen und 3u bremfen uw. §. w. — Bon wefentlichem Musen find
die Scyvauben beim Baue artefifeher Brumnen, denn die WMetallvihren
fonnen in die gebofrien LWeher nicht burd) Rammen eingetrieben wers
Dext, weil fie bei einem etwas grifeven Hetbungdwiderftande an ber
duferen Réhremwand bald sevtritmmert werben wiirden, fondern jie
mitffen durd) Frifttg, abex langjam wirfende Sraubenprefjen herabge-
oriidt werden.

Hat man an einer Spindel mit fejter Are nur einige Schrauben-
gange, gvetfen’ Ddiefelbent aber in Die Blhne eines Stirnvades ein; fo
fann man duvd) ummterbrodjene DOrefung der Spindel ancd) dag Rad
infortwdhrender Drefung erhalten. Diefe  Vorvidtuug Detht etne
Sdraube ofne Gnbde. St Dievbei an ber Are der ©dyraube eine
Rurbel, deven Radiug R Beifen mag, und an der Aye ded Rades mit
dem Radiug R/ eine Welle, beven Radiug r fei; fo [apt fich durch eine
gevinge an der Rurbel mwirfende Sraft K ein bebeutenver Widerftand
W am Umfange ver Welle itbevwinden, bemn das BVerhiltnif ver Krajt
gur Xajt ift aus gwei Berhiltnifien jujanunengefet, ndmlich aus bem
ber Hihe h eines Schraubenganges sur Pevipherie 6,283 R der Qurbel
ud ausd dem ber Rabien der Welfe und bes Haves, aljo

K:W = hr: 6,283 RR".

Wiive 3. B. die Hiihe eines Sihraubengangesd 1 Roll, der Radius
der Welle 3 Roll, der bes Haves 3 Fuf und der der Purbel 1 HuR;
fo verbielte jidy bie Rraft gur Lajt wie Y, . Y, 16,288 . 3.1 ober
wie 1: 904,752, oder man fénnte mit 1 Bfunde Kraft fdon faijt
205 Bfund Lajt tm Gleidigemidyte halten.  IWeil die Welfe ungeadytet
eines fdnellen Umlaufes der Surbel fih muv fehr langjam oreht, fo
fann man bdurd) eine foldhe Bovridhtung fehr fleine Bemwmegungen
mejfen.

Jweiter Abfchnitt.
Bon den cinfaden Mafdyinen und @ransmiffionen.

Wir haben fitnf Werlzenge fennen gelernt, ndmlid) den Hebel, die
Rolle, die {dhiefe Ebene, den Keil -und bie Sdraube. Ans ben ange-
fiifrten Davjtellumgen ergibt fi)y aber, daf wir bdiefelben ihrer Wirf-
jamfeit nad) anj muy jwei: den Hebel und die jdjiefe Chene zuriidfiihren




fonnen, Denit die FRolle ift ihvem Wirfungsgefee nad) nicht von bem
Hebel und der Keil und die Scjraube find von bder jdiefen Ehene nidht
verfieden; e ift blod in ber Art ihver Unmendung und Hondhabung
eine Verjdievenheit. LWerden bdiefe Werfzeuge jedes einzeln angeiendet,
jo 1jt e vorziigli) die menfdhliche Hand, deren RKraft duvd) fie geleitet
und unmittelbar auf einen weiten Punft iibergetragen wivd.

Werden aber von den obigen Werfyengen jwet oder mehre gleid)-

" artige obder auc) ungleichortige fo vevbunben, daf eine Uebertvagung der

Sraft von einem Theile auf einen anderen, ohme oder mut Untwandlung
der Bemegungsart, ftattfindet; fo entjtehen Wajd)inen. Wenn durd)
eine Majchine nur eine einmalige Ummandhmg der Bewequngdart ge-
idhieft, fo tit die Majdyine eine einfadhe Sie fann dabei entweder
aus mehren gleidjartigen Werfzeugen bejtehen oder aus pwei verjdjieden:
avtigen.  Qn allen Fiilfen hingt die Wirfungsavt von der Form Ddev
angeendeten Werfzeuge, weldhe jest Wajdinentheile hetfgen, aber
niht mehv von der unmittelbaven Leitung durd) unjeve Hand ab.

Die jufammengefebte Holle.

Bilven pwei aneinander legende Rollen mit ungleichen Jabien und
berfelben Drefungsaye ein Games, fo haben wiv etne jufammengefete
Rolle. Fig. 222 geigt die
Porridhtung tm Duvd)fdnitt :
o ift ein Punkt der Drehungs-
aye beider Jtollen, oc ver
Radius der fleineven, oa vex
$Radiug der davan befejtigten
grifieven Rolle. Beide haben
etnent Schrurlanf; um die flei-
neve ift die Sdymm nady fints,
um die grofeve nad) vedts
gefegt tmd jedbe Scmuv in

(Big. 222.) der er{tenﬁeirﬁulxngujft einem
®ewichte als Kraft bejdhwert. Jn Ddev g,ulefteu_getnf;zn}_ng triigt aber
nur die Schnur an der fleineven FRolle Ei:t (Qit‘lllEt{}_I., mﬂh_rcnh an lber
Sdjnur der griferen irgend eine Svajt K in Deliebiger Ridjtung wirkt.

Sn beiden Fiillen find die Jladien Der Stollen alg vme vo He-
beln angufefen, Dderen Drehungspuntt in der Age 0 hei;t; in bemcu.
iillen wirfen dle SQvdfte lothreht auf bdie Arme; im exjten 't_)'ﬂﬂe aber
ift Der $ebel ein gradliniger, im ameitm_t ein Winfelhebel. Jn betven
Fiillen qilt als Gejep fiv das Gleidgewidt; :

Die Kraft K, welde am Umfange Dev guiperen *}fﬂlic. ﬂli%}l‘?l‘fl,
verhiilt fich sur Qajt L, deren Angriffgpunit am Umfange der fleineven
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Rolle i) befindet, wie der Radiug oc ber fleineren jum Radiug oa
ber grifieven Rolle.

Jjt 3. B. oc der gehute Theil von oa, fo fonmen mit 1 Seutner
Sraft 10 Bentner Laft tm Gleidgemidhte erhalten und mit einem Heinen
Ueber- ober Untergewidite cine Bewequng femer erjeugen. Sn diefem
Falle verhilt fid) die Gefdjwindigeit der Rraft jur Gefdwindigleit der
Laft wie 10 3u 1.

Wil man’ mit einem Hinveldhend jugebote ftehenbden 1ebermage von
Kraft eine grifere Gefdwindigleit hevvorbringen, fo muf man fie am
Umfange dev Hletneven Rolle wivfen lafjen, weil fich fn diejemn Falle bie
Oefdywindigleit der Rraft jur Gefdhmindigheit der Lwift verhiilt wie der
Radiug der Heineren Rolle ju dem ber guiferen.

Had mit Getriebe.

Die Reibung an den Umfingen sweiev Scheiben ober Rider, die
entiveder einander unmittelbar bevithren obdev durd) umgelegte Schuren
und Hiemen verbunden find, ift oft nidht Hinveichend, nm Bewegungen
iibexgutvagen, wenn die Widerftinde ju qrof find. Bu diefem Rwecle

' bringt man (Fig. 223) an den Umfingen der
ottt %QQ% Sdver gleidygeformte, gleichgrofe und in gleichen

559 2, Ubjtinden von einanbder entfernte Hervorragungen

S 1 % mit etwas breitever Bafis an, die man Bifne

a’»% .::"_ﬂ% nennt.  @Ein mit Bdbhnen verfehenes Rad Deift
K

ein gezafuted Rad. Bei Mafchinen, welde

aud Ridern von ver{dyiedener Grife jufammen:

gefest {ind, nemnt man bdie Fleineven Riider

and) Trilfinge oder Getriebe unbd ihre Jihne
(Big. 223.) heifen Triebftdce.

Wenn die Bihne eines Rades bdiefelbe Grife und Entfernung
haben wie die Triebjticte des an derfelben Are befindlichen Getriehes,
fo verhdlt fih die Anzahl der Triebjticte juv Anzabl ber Bdhue bdesd
Rades, wie der Radiug des Getriehes 3u bem Dbed Rades. Jjt dad
LBerhiltnif dev lepteven 3. B. 1 ju 10, fo gehiven ju 10 Triebftsden
100 Ziihne, und wenn fid) beide gleidjzeitig um ihre Axe drefen, fo
gehen an einem gewiffen Puntte 10mal mehr Bihne, als Triebjtiide
voriiber,

Die beiden an ben Zdhnen (und Tuiebjticten) angreifenden
Rrdfte verbalten fidh wie umgehrt die Anzahl ver Bihne
beiber Rider, ihre Gejdhwindigleiten aber grabde fo.

Bas Wellrad.

Wean fann fidh) bei einer jujammengefesten Rolle die FHeineve Rolle
gu einem Bylinder oder eitner Walze ermeitert wund ftatt ber griReren
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Rolle etn Rad an dexfelben Are drehbar befeftigt denfen und man bat
bann ein Rad an der Welle oder ein Wellrad. Die Grige bder
Durdymeffer ijt je nad) den Bweden verfdjieden und ex jdwantt fiir das
Rad von H bis ju 20 Fuk und filv die Welle von 6 big ju 18 Jollen
und melr.

Die Leiftungsfibigleit ded Wellrades ijt gan auj die der sufam-
mengefeten Folle guritcufithren. It in Fig. 224 ww die Welle, oa ihr

e Rading, ox ihre Ape und gugleid) die
12 [ | Drehungsaxe eined davan befejtig-
1 ten Rades, von weldhem oc ein
L& Ravdius fein mag; ift ferner um
: ben Umfang Dder Welle ein Seil
gerounden, an weldem fid ein
Ioiverftand L. befindet und wivkt
an dem Umfange ded Rades 3. B.
bei ¢, vielleiht aud) mitteljt eines
Seiles eine Kraft K; jo perhalt
jih K:L = oca:oc, 0. b
pie Rraft verfhilt jid) jum
Widerjtande wie der JRa-
bing der Welle jum Radiusd
(Big. 224.) beg Habes.

Die Qrifte wirten auf diefe Ravien fothrecht; benn Dag angejogene
©eil fteht auf dem Radwnd fenfrecht, weldjer nad) dent 5],%!1111ﬁe gezogen
ift, in weldem e8 fid) von der Welle abldft. - Dag aber Dringt in der
Wirfungsfihigeit der Sriifte feinen Unterfied hevvor, Dap fie nidpt in
berfelben Gbene wivfen, weil man ja bent Angrifjspuntt einer Sraft in

einen beliebtgen Puntt einer

ftarven Linie, hiev dev Ure
vexlegen famm, ofne Dden

2 Grfolg au dndern. Fiw

| bie obige Borausjegung

1 I 50 vetbiilt fidh: .
| b pie@efdymwindiglett

%éf ,»il \?; ver Rraft jur Ge-
4 (@) ' jmindigfeit  Dev

\ N Qaft, mie ber Ra-

: bing des Raved jum
‘\L}‘p _.,q"/’ Raptus der Welle.

& b4

Tite bie genauere Ve
redynung ded Perhiiltnifjed
ver Griifte ift e8 moth:-
wenbig, bdaf Ddie falbe

(Fig. 225) Dide bes Celled ober
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ZLauesd u dem Halbmeffer der Welle gerechuet wird und daf die Win-
bungen Deffelben nebeneinander u (iegen fomumen.

Ginen Uebergang vom Rave an der Welle jum Rade mit Setriche
madjen diejenigen Borrvidhtungen, bei weldjen die ider an thvam Um-
fange ftatt der Biifme jadenartige grabe ober gefritmmte Spiten haben,
um dadurd) bei ihrer Umbdrefung eine gegliederte Rette fortzugiehen obder
jich aud) durc) ihr Aniehen dreben su [affen. Die oig. 225 gibt die
Seitenanficdht eines foldhen Kettenrades und die LBorderanjidyt der Kette.

Hebertragung der Bewegungen.

et den Weajdhinen 1jt e§ aufterordentlich wichtig, die an einem
Deftimmten Otrte {tattiindende oder bervorgebrachte Vemwegung auf einen |
anberen Ovt itbexsutragen (Transmiffion) und bdie Bewegungsart |
|
I

fitr einen borfiegenden Bwed eimguvichter, alfo umguwandeln. Damit

im Bujantmenfange fteht die Wahl smedmdfiger Mittel fiir die An-

griffpuntte der verjdiedenen Krifte. :

Die Uebertragung gefhieht vorziiglic) durch Heibung uno Stof.

Jn erjterer Bejiehung find veryliglich widtig die iemenfdjeiben und

d driftionsrollen, in leterer die gejahuten Rider. G§ wird ndmlich wm

die Umfinge jweier freigrunden Scheiben ein Riemen (aug Seder oder

Guttaperdya) oder eine Sdmur grade mit einer folden Spannung -

gelegt, daf bei ber Drehung der efnen Sdjetbe der Riemen von ihr fid)

ab-= unbd auf die andere Sdjeibe aufmicelt, fo daf dadurd) aud) die

leteve in Drehung verfest wird. Siud die Radien ber Sdjeiben ein-

ander gleid), fo haben fie eine gleidhe Drehungsgefchindigteit, . b.

die Anzahl der Umldufe ift fiir Geide tn einer beftimmten Reit diefelbe;

find fie aber ungleid), fo Hat die Fleineve eine grifere Gejd)indigteit

fo gwar, baf fidh die Dre-
bung8gejhwindigteiten

wie umgefehrt die Halb-

mejfer der ©djeiben bpers

halten.

Die Sdwungmajdine.
&lir viele praftifde und wifjen-
jdaftlihe Smwede will man in
einiger  Gntfernung eine grofe
Gejdpwindigteit bet einemt ver:
Daltnifmifig gevingen Wibder-
ftande evveichen. Doju dienen
alfo (Fig. 226) zwei treisrunde
@Sdyetben mit Schnurldufen und
fehr ungleichen Durchureffern,
(Fig. 226.) weldje um  eine durd) ihren

ey

Y
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Mtittelpuntt gehende Are leicht drehbar find. Soll die Drehung beider
©djetben in demfelben Sinne gejdjehen, fo legt man die Sdnur wie
in dev erjten Retdhnung; follen aber die Sdeiben fid) in entgegengefebiter
Ridptung drefen, fo miifjen die Sdnuventheile ywijden ihnen einander
freugen, wie in der jweiten HBeidhnung.

Qn betben Fillen wird die Feine Sehetbe fith fovtelmal jchmeller
dprehen, wievtelmal bder Durchmejjer der grofen Sdjeibe den ver Heinen
iibertrifft.  Bur bequemen Dvehung bhot bdie grifeve Scheibe in Dder
Miihe ihres Mittelpuntted o einen Handgriff a. — Wire der Nadius
per fleinen Sdjeibe nur Y, von dem ber griferem, fo mwitrde ber Um-
faug' der legteven 10mal griffer, alé dev der Heineven fein. Wenn alfo
e Punft der Schnur von der grifeven Sceibe nur eine Abwidelung
voflbradht Biitte, fo witvden auf Dder andeven 10 Drehungen gefdhehen
mitffen, um ein gletd) langes Stitd S auf- und wieder abjumwideln.

Um verfdhiedene Gefchwindigleiten bei derfelben Drefungszeit der
qrofien Sdyeibe Hervorjubringen, trigt die audere Aye fleine Sejeiben
von verfchiedenen Durcmefjern.  Auf diefe Weije fann man evjtaun-
lifje Gefchmwindigfeiten, 3. B. 800 Drehungen in einer Sefunde evjeu-
gen, mie e8 . a. nothwendig ift jur Beftimmung der Daner des elef-
frifchen Funfens oder der Gejdjmindigleit der Gleftrfiitdt in Metall-
brifhten oder mwm bdie Mienge der Scdwingungen bet Grjengung eined
gewiffen Tonesd 3u evfennen. R A

®evingere, aber tmmer nod) febr gefteigerte @ejdymindigteiten jind
fiiv vexfdyievene praftifche Bwede evforderlid), 3. %.ﬁ bem} Syinnen,
-Edjieifen,' Dredhfeln, Polieven, Siigen (Rreisjigen ju Fourniven 1. a.).

Gutgegengefeite Drefungen braud)t man widjt nur bet verfd)icdenen
Majchinen, fondern aud) bei Hexftellung eined Yunarnmms, b. 0. einer
Borrihtung, welde naturgemd die Bewegungen It\er Erde und des
Moudes um die Sonne eigt. LWihvend der mitf_&d}m ﬁlgtenbmueglmg
ber Grde von Weften nad) Often geigt die feheinbare Dinmelstugel
eine Drefung von Often nad) Wejten, welder der Peond llH_) @ﬂ.llﬁﬁll
jwar aue) folgt, dabei aber fortwiifrend langjam (tiglicy fibev 12 @m??j
von Weften nad) Often qeht. a’L\.ic]eIEIlfgeﬂE“ﬂ?lﬁétf-‘ Bewegung wird
durd) Rreuzung der S dnurentleile evveidht.

Dag Ercentric. Die excentrifche Sdjeibe ijt eine Freidrunde
Sijeibe, weldje fic) nicyt wm eine duv thren Ei]ht_tefpuuﬂ_Ige!}eubc, fon=
bern aufierhald deffelben liegende ye dreht und jtatt it CHEE Zaue
an ifvem Umfange mit einev freiéfivmigen dafjung, an weldjer [“{) Al
Geftiinge befindet, nmgeben ift. Die Vorridytung it "f"f‘e"g%“{?_ &f“‘
Dampfmajdyinen hiochit wichtig, weil fie dazu dient, f“]m“? B e
friier evmignte unyunde Sejeibe, aué der Ddrehenden j@_’z'““ﬂm:ﬁ‘mim
Din: und fevgehende ju madpen, wm dadurd) Jidume 3u Offnen odEY aAve
suidiliefen. ‘

Cpiller, Byl W)




514

I[n Fig. 227 it
w der Durdfdnitt
der Welfe Des
Sdymungrades einer
Majdine; oauf ihr
jilst Die Freigfdvmige
Sdyeibe H o fejt,
daf der Miittelpuntt
ber Welle feitmdrts
von ifrem Wittel-
punfte [iegt; den
Umfang der Sdjeibe
umgibt ein Ring
m [ofe, fo bafg H
in ihm fic) obne
grofie NReibung dre
hen Lift; an diefem
Ringe ift in wei
diametral gegeniiber

(Big. 221.) [teqenden  Punften

ein Gejtiinge nn befeftigt, welhes et b drehbar einen Winfellhebel bac,
beffen fejter Dvehungspunft a ijt, angreift; der jweite Avm bded PHebeld
{ft bei ¢ mit einer Stange, weldje hin und Her gefdoben werden foll,
prehbar verbunden.

®ehen wir von der Stellung I. aus, fo hat der Wittelpuntt ded
H bie grifite Entfernung nad) red)t8 von dem fejtitehenden MWiittelpunite
per Welle w, aljo legt aud) b am weiteften nad) red)t8 und ¢ am
weitejten nad) oben. Beginnt die Drehung der Welle und fomit aud
ber €djeibe in der Nidtung de8 Pfeiles auf ihr; jo gebt ihr Mittel:
punft, aljo audy dag Geftinge und der Punft b nad) linfs und ¢ wird
fevabgesogen.  Nady einer BVievteldrehung exfdjeint die Stellung IT., abev
diefelbe Art der Vewegung bleibt nod) big ju Ende der zmeifen Bieviel:
drefung, wo in ver Stellung III. bder MMittelpuntt der cheibe und
b am mweiteften nadh) lnf8 und ¢ am weiteften nad) unten gefommen
{ft. Qm dritten Bievtel der Drebung, deven Cnde durdh [V. dargejtellt
ift, und im vierten, deven Gwiinge I. ift, geht ver Wittelpunft Dder
Cdyeibe fomwie Puntt b nad) vedté und c mit feiner Stange nad) oben.

Man bat e8 bet einer bejtimmien Qage ved Gejtinges burdh bie
Ctelle, an mweldger die Sdeibe auf der Wye ded Sdwungrades befeftigt
wird, in feiner Gemalt, die hin- wmid hergehende Bewegung der Stange
bet ¢ in dem vidytigem Augenblide ftattfinden ju lafjen.

Bet der Drehung unvunder Sdjeiben werden durd) eingelne Thrile
{hred Umfanges zeitweife Stofe ausdgeillt und ble Vewegung eined be-
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nadybarten Majdjinentheiled abwedelnd untevbroden und Gevgeftellt, wie
3 B, bei ben Sdlitten in den Vudgdrudereten.

Sriftiond{detben. Wenn zwel freidrunde Sdetben (Fig. 228)
in derfelben Ebene liegen, wenn fie dabe
an ihven Umfingen einander berithren und
um ihre Aren c und e leidht drehbar jind,
jo fest die Drefung bder einen aud) die
andeve in Bewegung, fall8 die Reibung cn
ven Umfdngen griofer, alé an den Aren ijt,
wobet die Drehung betder nad) entgegenge-
festen Ridptungen gefchieht. Befindet fid)
swifdien Deiden ein Ddiinner Streifen eines
Sorpers, 3 B. von Papter, wie beim Tele
grapbiven, fo wird er mit fortgefchoben und
bat die Gejdmindigleit, welde an dem Be-
rithrungspuntie der Sdheiben vorhanden ift.
Bringt man flidenfirmige Korper aus efnem

(Big. 228.) nadygibigen Stojfe wijden die betven Sdei-
ben, bderen RJmifenvanm fid) almdblich bié su einer gewifjen Sriinge
verengt, fo wird der Rirper, 3 B. ein Metallbled), babﬂrd;'mnmer ge:
briicft ober gewalst, wobei ev didter wird. Statt dexr Pd}ﬂtbeu lqgnbf:t
man fiiv folhe Bwede Walzen an, welde burd) Ruifte felbftjtindig
gegeneinander gebreht rwerden. B SEaiS - )

Die Drefungsgefchmindigleit beider f&:cf;e;bm At danu b‘[E:
felbe, wenn ihre Durchmefjer gletd find (1); find .TIE.Ll[JE‘I.' upgl‘em? ('2),_
fo macyt dle Heinere jovielmal mehr Wmlinfe, ‘ll'llﬂl'IlE[lII{I[ ihr Rabdius
in dem ber guifeven enthalten ijt, oder {IIIgelnftl}_: LR

vie Rafhlen der Wmldufe der beiven Sdjeiben ver-

halten fid) mie nmgefehre ihre Ravien oder Umfdnge.

Perfdyicdene Rider, Scyeiben und Wellen.

Die NRiiver von einer Majchine Finnen eine fF!]l’ ucrfr[]iebeue-ﬂnqe
gegen einanbder Gaben: fie Fomnen pavalfel riebeneinander mlvh.erif‘[bc'u
Are befejtigt fein; pavallel neben efnander an T{ETTLTJWDE*I"{IJ ~.[g_fru,q in
derfelben Gbene fo, daf fie ginander an lll]l'Etll Umfdngen tlc?neutI n jwei
aufeinander lothrechten Ebenen fo, baf fie einamber an ihren Umjungen
tveffen. ; . ; g

ff Fitr bie verfdiedenen Swede find Nﬁer ge3a E!r‘uen ﬂtﬂu)be;u (;’E:qi?;i
de Riihne entweder auf dev Yufenflide Des mefmnae@_ in b‘El’:}i"bi!r
tung der verliingevten JRadien angebract und hrmtr}. peigen Ddie . ‘n v
Stern- ober Stirnydder (1) oder fie fte[;en__feltmurp? am _$a11 rane
lothredyt auj der HRadflddye mmd foldhe HRiider DeiBen Rron- oder

Rammriver (2 Bordevanficht, 3 Seitenanfidyt).
33
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(Fig. 229.)

Syperrwert und Hemmung. Hat man etnen Widerjtand bis

i einem gewiffen Orte befeitigt, 3. B. eine Lajt bis zu einer gewifjen
$Hihe gehoben und will man einem ungewifjen Ereignijje vorbeugen ober
vie wirfende Rraft fdhonen, wofern bet ihrem Nad)laffen ver Wiberftand
eine ritfgingige Bewegung annehmen witrde; jo bedient man jid) eines
@perrmerfes, weldes, wie Fig. 230 (1) selgt,

S, ein gejafutes PRad mit fdrdgen Adhnen und
Mg Ginfdnitten (ein Syerrvad) ift, in welde von
= der entgegengefesten Seite ein um einen feften

hﬁ Punft ¢ bemweglicher qgebogener Sperrhafen s
S‘ eingreift. Das an der Triebwelle befindlidye

= HM/J\T Rad dreht fih bet der Arbeit in demfelben

= Sinne und in der Ridhtung ded inneven Pfeiles.

SHirt dte Arbett auj und will jid) dad Rad in

yw/».-;\,g ber ‘:Rid]tung bea‘ iin‘f;eren PBieiles &urii(ft?l‘é[]i!l},

o bindert ed Der LWiberftano besd jelst eingrer

fenden $Hafens, der vorhin iiber bie Sihne
wegjdleifte.

Diefer Vorvidhtung dhnlidy it die Hem-
mung (da8 Kchappement) bet ben TPenvel:
ubren, wm Det jeder Halben @djwingung des
R Pendeld je einen Bahn des fogenaunten Steig-

i vadbed der Uhr, welded bon dem Gewidhte oder

, itbevhaupt der bewegenden Kraft ju einer fort:

@ wifrenden Drefung veranlaft wird, 1weitergehen

fi s s laffen wnd dadurd) einen gleichmiigen Gang

(Big. 230.) ju erhalten.  Jn der Reidhuung (2) bedeutet ©

in Der forizontalen Axe den Drehungdpuntt des Pendeld ca und ugleid

den Des davan befeftigten Doppelfatens.  Jenachoem vas Pendel nad

rechts ober linfs fdhligt, queift Der DHafen r vor einen Bahn ein oder

lafit ihn (08, um den Pafen n begichungdweife fret gu evbalten obder
eingreifen 3u lafjen.

Qu gewtffen Fiillen Hat uan Wellen, aitf deren Oberflidje der
Yinge nadh, alfo pavaflel mit ihver Ave in- gleichen Abftinden gleidhe
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ftveifenfirmige Grhhungen mit ebenjoldjen BVertiefungen abwed)jeln und
diefes find bie fanelivten Wellen. Statt bder qefurdhten Shulen
wenbet man and) jwei porvallele: Kreisideiben oder River, an, jwijden
deven Umfingen [(othredht in gleicdhen Abjtinden Stiibe eingefilgt find,
bie man Spillen nepnt, wilrend die gange Cinvidtung ein Trilling
feift. Sie vertreten die Stellen von Getricben.

Danmmwelle. Wm den an dem Hmfange einer Welle vorhande-
nen Widerftand auf eine mur fuvge Beit au itberminden, §. B. um eine
[othrechte Stampfe, wie in ben Vel-, Papier-, Knodjen:, Pulver- und
anderen Mithlen, etne gemiffe Strece yu fheben und fie damn fallen 3u
faffen, Gat man die Doumwellen. Die Dawmen find abgerunbdete
melr ober weniger oud der Oberflidye der Welle Hervorragende Aapfen,
weldje auf der Wellenaye lothvedht ftehen. Soll eine eingelne Gtamypfe
idhmell bewegt werden, fo muf fid) entweder eine dilnne Welle mit etnem
eingelnen Rapfen jdhmell duefen oder ed muf etne dicere Welle in dem-
jelben Rreisumfange der TWelle mefre Rapfen Gaben und fid) langjomer
drefen. Soll aber eme gange Reife von Stompien, welde in derfelben
Gbene liegen, duxc) diefelbe Welle in Bewegung gejetst werden, fo milfjen
de Daumen in einer Spivallinie vingd um: die Welle in gleiden
Entfermmgen fo angebvadyt fein, baf nad) einmaliger Umbdrehung alle
Stampfen hintereinander in gleiden, aber gamy fuvgen Bwifdjenseiten in
Bewegung gefest worden {find, pamit dev Wiverftand miglichit gleic)=
mdfig vevthetlt fei. :

Wenn die Adfne eined Kammraved in bie eines Stivnraded el
greifen, fo werben daduv) Drehungen in gmet [othredyt auf einande
itefenben Gbenen bewirtt. Da aber hievyn siemlich viel Plag verbraudyt
wird, fo wendet man zur Erveidung biefes Bmwedes ober, um i&herjﬁmupt
ble Drehung nad) andeven Ebenen over nad) Riibern mit andexd [iegen
den Yyen zu vermitteln, Wellen von der Fovi abgetitvater Segel, oder
fonifde MWellen over fonijde Rider an ©3 jiud bei ifnen

(Fig. 231) tu den Weantel eines
fuvgen abgefiigten Regels 1wie
bei den fanelivien Walzen fivel-

- efnformige  Erhabenheiten uno
O] entjprechende Vevtiejungen 00T

ﬁtﬁlﬂj l]mtgen, peren Berlingevungen

%‘“ in per Syige ved vollftindig
f}” gedadyten Kegels sujammentreffen
itrden.
Die Ailue der Ndver pitrfen
(Big. 231.) siemals jdjorfe Kanten Haben,

fonvern miiffen mdfig abgevundet fjein wnd m% "Q’mlme;lrgf:?:e E:l@;
Aufnabme der Réhue wiilffen eine angemejjene Form und L ejuget,
fuahn Aib if ier Riiver miglidit

, ¥ & § LE are 2T )
damit bei bdem SQueimandergretfert DX Alihne el
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wenig Reibung und ein rubhiger Gang ervveld)t werde. Die Biihue
miljfen alfo zwar einander zlemlich nabe fein, aber nid)t fo nabe, baf
fie allu ditnn wiirden wnd ihre Widerftandsfihigleit filv etnen vorlie:
genden Jwed zu gering wiivde. Bet allju grofer Entfernung der Rdbue
fpringt ein Baha des eimen Raded von Bahn zu Rahn Des anbderen
Paved mit einem Schlage itber und die Mafdine nut fih allu vafd
ab, abgefeben von dem unertrdglidfen Geflapper. €8 ijt aljo fehr
widtig, daB man den Bifhnen und den Bwifchenviiumen eine angemreffene
eftalt und gleidhe Griéfe gibt, fo baf aund) ihre Entfermmgen genau
gleidy find.

LWenn die Verithrungspunfte dev Jihue zweler Rider fo [legen,
oaf ihre Berbindungslinte durd) die Mittelpuntte der Bihue gebt; fo
ift die Wivhwng aufeinander am griften.

gir oie Vevedhnung der Krdfte find ald Hebelavme die bis v
halben $Hihe der Rihne veichenden Rabdien anjufehen.

Wenn nidht dag gange Rad oder der Rabkrany, fo find doch die
Sihne bet guten Mafdhinen von Wetall, namentltd von Gifen, weldjes
fi) nidht leicht abrust. Jn allerdings nicht wenigen Fiillen, 3. B. bel
Wind- und Waffermithlen, verwendet man auc) vedht Hortes Holz, wie
u. a. Weigbudjenholz.

Weil die Bdbhne von Riidern, weldhe tnetnander greifen follen, gleidh
fein und gleide Bwijdenriume Haben miifjen, fo verbalten fidy ibre
Mengen wie die Radien oder Umjinge. Jft das Verhidltnif der Radien
I ju 10 und fHot das erjte Rad 8 Biihne, o find auf dem anderen
80; breft fi) das erjte einmmal um feine Are, fo fdjieben feine Biilue
mr 8 Bihne vom jweiten vorwdrts, fo dbaf ed fidh) mw um Y, feines
Umfjanges gedreht hat. Soll fid) alfo leGteres eimmal umbdrefen, fo
muf e jened 10mal thun und umgefelrt.

Die Umbdrehungsgefdmwindigfetten der tneinander grei-
fenden gezabhnten Rider verfalten fidh) umgetehrt wie die
Anzahl ihrer dlhne.

Die wirfjamen Kvdfte greifen an den Umfiugen ber Rider an.
Da aber die Natur diefer Krifte fehr verfchieden ift, fo Lot man aud)
verfdyiedene Cinridhtungen getvoffen, um bdie Krifte in  angemeffener
Weife angreifen ju loffen. Wiv Gaben frither fhon, in der Lehve vom
©tofie, die Dievher gehovigen verfchiedenartigen Wafjervider und dle
Sliegelvider der Windmiihlen evwihut.  Jn dafjelbe Gebiet gehiiven die
Zretfcheiben, die Tretrdder, Loufriider in den Tretmithlen und bet den
@dgemafdjinen, et denen Menjchen und Thiere angeroendet werden.

Weil in foldhen Tretmiihlen bdie dazu verwendetenr Menjdjen obder
Lhiere niemals ftilfe ftehen onmen, wenn fie aud)y wollten, verurthetlte
man in England, Frounfreidh) und Nordamerifa mandpe Verbredher u
Diefer Avbeit, bei weldjer die Striiflinge allerdingd wehr leiften milfjen,
al8 et jeder anbeven Avbeit. Die Tretvddor find zu diefen Rweden
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fehr Dreit, jo daf gleichzeiti bis 16 Perjonen nebeneinander auf jedem
Tritte an dem lmfange des RNades Plag finden. Die Qeute miiffen fich
mit ben Hinden an eine fejte Stange halten wnd wicken nur dwrd ihr
Gewidht, nativlich am meiften hovizontal der avaxe gegenitber, aljo
fothrecht auf dem Borizontalen Radiug. Die vbeit war fo anftrengend,
paf die Berbredher alfe 8 Minuten abgeldjt werven muBten.

Wil man Thieve gu Tretarbeit vevwenden, o miiffen fie anf einer
jhiefen mit Leiften al8 Stitgpuntten filv die Fiife vexfehenen Ebene
tretend an devfelben Stelle ftehen (oielleicht vor einer Srippe mit Futter,
wm dte vbeitdluft mit dev Futtergier in Ginflang 3 feen), wilhrend
dte Tretfdheibe unter ihren Fiifen fortmiifvend weggefchoben wixd.
Hier wivkt die Kraft wie auj einer {dhtefen Gbene, alfo mur theilweife,
e8 ift aber ber Vortheil erveidht, Ddaf Ddie wirfende Kraft dem Wittel-
puntte der LWelle niifer ober entfernter wivten fann, wobdurd) die Ge-
fhmindigfeit in jenem Falle vergedfert, in diefemn vefleinert wird, wihe
rend mit dem ftatijdjen Wiomente Der umgefehrte Fall eintritt.  Dex
qriffite Nuterfolg wird duvd) die mittleve Gefdpwindigleit evveidt,

Da die in dem Gewidhte ded Thieved oder nes Mienjdjen [iegende
Qraft [othrecht wirft und bie Sehetbe fdhief gegen den Dorigont liegt,
fo wicft jene Kraft gegen Die Sdjeibe fehief und muf in pwei Seiten:
friifte jerlegt werben, von Ddenen bie eine lothredt anf bie_@rf;eiﬁc wivft
und verfoven geft, die anmbere aber in ifver E}ticf)tmtgr[wgt umd gang
sur Wirkung fommt, weil fie auj dem betveffenden HRadind bev Sdjeibe
fertfrecht fteft. techuet man das Gewidt eined gquferbeﬁ 311.7 34 Smt_ttte:
und feine mittleve fvaft su 1 Bentner, fo miigte Der ﬂ?ugpngmmnfe[
ber Scheibe gegen den Dorizont, wemn bol diefer fraft mc[gtr-s_me{)r
verloven gefen folf, 7° 407 fein. Bet einem Menjdjen vont 1 25 Pjun-
ben Gewicht und 25 Phmbden mittlerer Sraft mithte jenev IWintel gegen
YISy, " fent .

Wenn oin Pjerd nicht blog durd) fei Gewidyt wirt, fondert,
ibem e8 an elnem fiber ber ©deibe Geftublichen TEfthf_[iE“h'-‘““ﬁﬂfﬁ“
angefpannt ift und iehend bie ©djeibe unter ieine}r_ﬁiaﬁep vitchodrts
ftogt, fo fann der Linfel Hleiner und vie Sdetbe felbyt ‘t_]orﬁaﬂntﬂ[ Tfll;r
ofne daf Sraft verloven gebt. Dag Thier mird itorigene Al vortheil-
hafteften ziehen, wenn unte alfen Umiftinden die Seile oder Rctt_.en, :::;
benen es ieht, mit der Ehene, auf welder e gebt, mag fie Borizonta
fein ober nicht, paralfel find. 2 ‘

Su Ymerifa, wo die Lofomotiven piinftg mit Holy geheist werDeit,
vermendet man Bferde, um mitteljt trangportabler, ganj é'_"fgdj“ Er:tj
mafchinen das nithige Holy durd) feby jmell m‘ﬁf{’u:nhg %I;LEEI ft;gm iaetf;
fnetberr 3u laffen. Gin Pferd letitet foviel, DbaB awel ﬂ_‘,ii_'{m g o,f
eifrig arbeiten miifjen, wis Der Mafdyine fdjuell genug bﬂ@ﬂ,'}{” jige 04
in gangen Sloben davzureidhen and fn gevfcnittenen gu entgiehet.
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| Die Riiber zu WMajchinen founen  entweder majjive Scheiben over
durdhbrodjene mit etnem Jadfrange oder blofle Sypeichenvider fein, fo
paf die Krdfte am Ende der Speidjen angreifen. L

BHaspeln und Winden. ‘

S der mwendung unterfcheidet man wefentlich wei Avten von
Lellvibern, wenn um ble Welle ein Tau oder eine Kette gelegt ift: bei
ven einen [iegt die Welle horizontal, bei den anbderen ftefht fie (othredht
auj Dem Dorizonte; die erfteven feien Haspeln oder Grubenwin-
vew, weil fie dazu dienen, aus Gruben, Sdhachten ober Brunuen eive
Yaft Gevaufauwinden, wiifrend gleidjeitig ein leered Gefif abmirts gebt,
wad aud) auf ein Haud gejdehen fonunte, wenn die Vovridhtung oben
angebrad)t wdvre; bie lesteven feifien Gangfpillen oder Erdwinden,
weil die ¥aften an ber Erboberflide Oewegt werden. Bei allen ift e8
angemeffen, bdaf die Wellenare aus eifermen Japfen bejteht, welde fidh
auf eifernen oder meffingnen Lagern bewegen.

ne

P

g3
ip
3l

AL o \/ 41
(Big. 232) (Big. 233

§ig. 252 ftellt einen Radhaspel dar, bei weldem bdle eiferne
Wellenare auf der einen Seite durth den Stinder s des fejten Se-
jtelleg gebt, um auferhald defjelben das FRad ju tragen, an beffen Um-
fange fih ©pillen aa befinben, um barvan Menfchentrifte wirfen
su laffen.
. Big. 233 ijt. die Darftellung eines Kreuzhaspels im lothredyten
Quterfdnitte.  Hier find gegen die beiden Guden ver Welle fe wet ein-
_ ander vedtwinilig freuzende Viume rr duvd) fie geftectt, wm davan 2
F oder aud) 4 Wenfdhen angreifen ju lafjen.
Slg. 234 ijt ein Hornhaspel, bei weldem an den beiden Enven
ber Wellenaye Kurbeln unter einem Winfel von 180° gegen einanber
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-‘-}_ié ?Ing}‘iffsmmtre fitv gwet Menfdhen vorhanden {ind, wobei bie grifte
Rroftiuferung ded eimen mit der geringjten Ded anderen ufammenfillt
und fo eine gleidmiifige Gervorgeht. Siud

bie Dandgriffe lang genug, fo faun man

== in jede Sarcbel jwei Wenjden einander
1 gegenitberftellen. Beim Kreuhaspel nupte
: man jede der beiden Hiimde gleichzeitiy
an Ynfpruc) nehmen, umt mit der einen

$Hand nod) ju ftofien, wdhrend man mit

ber anderen bereitd ju 3iehen anfing, wm

ber Qajt nidjt das Uebergewidyt ju geben;

fier aber famn man abwedhjelnd die eine

it SHand ruben lafjen. Allerdingsd geftattet
L] bie Qurbel nidht einen fo grofen Radiug,
wie die Speidien des Kreuzhaspeld ihn
(Fig. 284) barftellen und injofern ift ihre Houd:

fhabung auftrengender.

Windet man eine Laft aus febr bedeutenden Tiefen, fo muf aufer
ihrem Gewidhte nod) dad Ddes abgewidelten Theiles ded Taues in Redy-
nung fommen.  @eht beim Heraufoinden gleichaeitig ein leeves Sefiis
abwirts, inbem e an einem umgefefrt gemundenen Setle hiingt; fo
wird dadurd) die anjumendende Qraft um fo mebr permindert, je mefr
fidh fein ©eil verfingert, und it es pedeutend lang, fo fanm e8 mit
dem [eeven @efiifie der Yajt und ihrem Higeven Seile bad Gleidgenidt
balten, jo dafl man Deim weiteren Drehen fogar eine nad) dev entgegen:
gefesten &eite wirfjame Rraft ju itberminden fat, damit die Welle nidyt
mit befdhleunigter Bewegung vou felbft umfaufe. ;

Ienn badé Gewidht von je 8 Fuf eines Taued 10 Pund betruge
and wman in einem 800 Fuf tiefen Pergrerfe eine Tonne mit 8 :Beuts
neen Gy fitllte, fo- miifgte man 10 4 8 = 18 Bentuner hevaufsiehen,
weil bag Tau 10 Rentier miegt. Jjt num die vollfe Tonme bis auf
160 Fufi Geraufgejogen, fo ift die leeve 640 Fuf tiefer und ba die
beiven pavallelen Tanftiide von 160 Fuf und die beiden leeren Zonnen
einanber bas Gleidhgemicht halten, fo fommen nur nod) die 8 Rentner
Grj und die 640 Fuf Tam, woran bie [eeve Tonne hiingt wnd welde
aud) 8 Rentner wiegen, i Anfihlag und diefe falten einanber bdas
Gleichgewicht. Beim weiteren Hevanfwinden des Erzes ift bad Ueber-
gewidyt der feeren Tomne mit ihrem Seile ju fiberminden.

Sind Bierde gum Befriebe angefpannt, o permeivet man i folden
Fiilfen das freiwillige Umlaufen der Welle babmch, Dap man an ven
Srewzbaum etue mit Stetnen u. dergl. befcoerte Sdleife, Den jogen.
Sdylepphund anbiingt. : - o

} i’ifefm]et man iiuttﬁ wer Taue RKetten an, io gemdpren fie den Lot
theil, daf fie nidt itberall gleidy dict: gemadht u merden brauden, fons
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bernt bon unten nad) oben hin in dem BVerhdliniffe dider gemadt wer-
ven, in weldem ifhre eigene Velaftung punimmt.

&ine dem Differemyialflajdhen-
2 suge entjprechende Vorvidhtung {jt
oie Gegenwinbde. (Fig. 235).
Sie ijt ein Hornhasdpel mit einer
Welle, bdeven betde Dilften ver-
fchiedene Duvchmeffer Haben und
an welche die Dbetden Tauenden be-
fejtigt find, damit eine fchroebenbde
Jolle auf ihm bdie Laft L trage,
weldge fih auf die betden ZTheile
0ed Tamed gleihmdfiig vertbellt.
LWell bei der Drefung der Welle
vont Dem Ddideven ZTheile devfelben
ein lingereé Stiid des Taues ab-
gewidelt wird, al8 von dem diin-
: nerent, fo ijt jener, wenn aud) ur-
(Big. 235.) foriinglid)y gleidhe Stitfe auf betde
Theile anfgemidelt werben, eher entbliht al8 bdiefer und dbas Tan muf
bei Der weiter fortgefesten Drehung fih auf den dideven Theil wicder
aufioideln, wdhrend e8 von bdem diinmeren fidh abwidelt. Auf diefe
Weife qeht die Laft L bei fortgefester Drehung wiederholt auf und ab.
Jjt ver Radiug der Kurbel R, bder Radius bdes dideren Theiled

der Welle r, der ded dimmeren r!, fo fteht die Proportion;
i
K 5

KR=(r-—r) Ié-, b K = (

-= (r—r') R, alfo
St L
2R
woraug jid)gdie Srafteriparnif filv jeden befondeven Fall leicht beredhnen

[dBt.  Gegenwinden find dann Defonders von Nuken, wemn grofe
Rajten auf gevinge Hifen zu Heben find.

) Bei derErdwinde(F.256)

e TR VL ift Die Welle lothredt und dad
Y o Setl horigontal um Ddiefelbe
Loy | K gewunden, um eine Raft L

mit einer Rrajt K bHerangu-
stehen, 1weldhe an Hovizontal
oben bdurd) bdie Welle ge-
fteten ©tangen R ange:
1135 bradjt ift. Das verfepbare
Geriift mit der Winde mug
(Big. 236). an bem Orte, nad) weldent
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bie Laft gefdajjt werden foll, entweber angemefjen belajtet oder am Den
Grbboden befejtigt werben. it bdie Winge ber Stange vom Angrijje-
punfte dev Sroft bis an die Aye der Welle R, der Radiug der lefsteven
r, fo verhilt fidy die Sraft jur Laft, wie der Radius r der Welle jum
Ravius B ver Qraft. e (inger die Stangen find, dejto leidjter yafit
swav eine gemiffe Avbeit, aber Dejto grifier ift in demfelben Berhilt=
niffe der BVerlujt an Gefdhwindigleit ver Laft.

Rapjt Stixtus V. fief tm Jahre 1586 purd) den Baumeifter Do-
menico Foutana den qrofen Obelisf auf dem Plake vor der Peters-
fivdge cufvichten, und ed wurde fetne Qaft von 9600 Pfunbden ourd)
40 Winben bemwiiltigt, wobet in ber lelten Nadt pie Kapillavanziehung
ber Taue gegen dag Waffer nod) das ihrige that.

@8 ijt natielich), dafi die bejonderen Ginrichtungen dem jedesmaligen
Bmede entfpreden miiffen. Man fann 3. B. dad Seil diber ben MAx-
Beitern fich auf Ddie Welle winbden ud daffelbe damn wm veridjiedene
Richteolfen qeben laffen, wn aud Rajten, welde in qriifever Hilhe find,
in Bewegqung su fepen.

oy R bl Gine Oefondere Gluvidytung Haben

rimmmmsq” u. o, bie Sdiffswinden (Fig 237),

/ melde auf Seiffen gum Heben fehy
7 7
- -l—'—‘ﬁ

grofier Laften, 3. B. grofier Sdifje-
aufer dieneir. a ift efn unterhald ded

/

gl [——= Berdedes ee beftndlidjer eiferner Re-
€ £ gel, welder unten emen Bapfen e _qnf
ini einer Unterfage und oben etnen ftiy=

Vil feven, nur etwoad nac) oben jid) ver=

R T ffingenden abgekiirzten Regel nn ftatt
_;“h eines Rplindevs tragt; oben Dat Dex-

felbe eimen fvang rr mit Loern, um

(Big. 237.) qur Drehung diejer Winde friiftige

Stangen bhineinguftecken, welde man gur Grfparung ves Raumes nad
pem Gebrandje wieder feraudnimmt. Weil die Sdifjstaue tid ﬁet‘tm
meift fehr dict find und fid) nue toentq davon aufnlainbcu [dpt, fo fdligt
man fie nur efwa pretmal hexum und widelt fie unu_lﬂbem Gnbe an
gleichsettiq wieber ab, indem fie babel fcharf von der Winoe abgesogen
merden.

Furbel und Frumnjapfer.

Bu ben Spetdjenvivern gehrt aud) die Rurhel und dev SErummf
yapfen, welde mefentlid) paffelbe find. Loenn am li:lthﬁhEtl etwad vex
lingerten Upe oa (Big- 238) einer Welle lothredht E’II1E-L'~;9$]EIE[]E oc anf:
gefest 1ft, welche aud) gebogen fetn famu und Avm eit, 1__1_11.3 mix{ et
Gnbe ¢ ber lefsteren ein ®riff alé ?Ini_mit@punft filv etue E.hufll fid
befindet; fo it Died eine einfade Kurbel, wie fie 3 PB. bet Dreljs
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: orgelnn, Kaffeemithlen,

p ek Gleftrifirmajdinen,
g,(E_L & Sdyleifiteinen fejt an:
Z~ D_Sa " gebracht ift. Gine Kur-
bel 1ft alfo etn $Hebel
fmr;‘ I___‘;r mit Handhabe 3% Um-
_ g o 7 drefung  von ellen
e SR ) 0@@ 7 f ~ ofme oder mit Ridern.
f f £ Sollen aneiner fur-
bel mehre Angriffs:
TS punfte fein oder, mie

S (Big. 238.) bet manchen Bobrern,
gur Gidjerung der Lage der Ure ein Stithpuntt x (3) filr die Ver-
langerung der Are gewonmen werden; fo wenbdet man eine gefripfte
Sturbel an, bei weldjer ox die Verlingevung der Are oa, oc der Hebel:
arm und ter Oriff cc jwifden jwel Speidhen oc befindlich ift.  Um
ourd) diefelbe Welle bei hinveidhendem Borrvathe an Kraft mehre Ma-
|hinentheile ugleid) in Bewegung zu feken, Hat man jwel- oder melr-
fad) gefviipfte Ruvbeln (4), deven Avme aud) ungleich fein Fommen. Dev
grifeven Haltbarfeit wegen verbreitert ji) die Surbeloye innerhalb ber
Welle gu einer Platte, mit der fie ein ganges madht, fo baR al8 Fout-
teung der Wellenaye nuv ein fivger Hals ro Hervorragt.

Vet febr frditig wivfenden Majhinen uuen die frel liegenden
Theile einer Kurbel nidht den gehivigen Wiberftand [leiften und daher
hat man den Arm durd) eine maffive Scheibe erfest, welde (Fig. 239)
in der Wiitte eine quadratijde Oefj:
nung a hat, wm-fie auf dbie Trieb-
welle ju ftecfen und davan fejtzu-
jhrauben und in ungleichen Gnt-
fernungen von der WMitte jind mehre
Yidjer ¢, n, r, e, um in fie Die
fogen. Wargen su ftecen, welde
auf ver Ritdjeite der Sdjeibe an-
gejchraubt werden und alé Angrifjs-
punft fiiv Rvdfte dienen. Diefe
Borridhtung  nennt  man  einen
Krummzapfen,
oy Befindet fih an dem Griffe

: (Big. 239.) einer Quvbel oder an der Warse
emed Rrummzapfens ein drehbaves ®ejtiinge, fo muf diefes bel der
drefjenden Vewequng jener eine hin- und Gevgehende evhalten und foll
oiejelbe an einer entfexnteren Stelle eine gradlinige fein, fo muf das
Geftinge nicht freif aus dem Gangen gemadt, jondexrn gegliedert fein.
lllmgvfehr: fann natiivlid) aud) die durd) eine Kraft evzeugte Hin- und
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ferqehende Beweguing mittelft eines auferhalb ber Radare (aljo erzen
trifc)) brehbar Defeftigten und gegliebevten Geftinges, der ﬁéiritmige,
it eine drehende Bewegung vermandelt werden. Dieje gegenjeitige Um-
wandlutg der betderr Vemeguugsavien fommt bei den Viajdjinen aufer
orbentlich Hiufig vor.

Mag i eine vorhandene Krajt auf die Welle oder auf den Gifi
fel ber Surbel ober die Warze et dem Kvummjapfen wivten, jo mixd
withrend einer eiumaligen Dvejung ber Grfolg tn jmei Punten dev file
pen grade vorfiegenden Fall der moglidjt grifte, uud i jwel anderen
tey fleinfte fetn: jemed {jt Der Falf, wenn die Leitjtange fenfvecht fteht
auf dem Durchmefiev ded Sreifes, welden thr Gnopuntt Dejdyreibt; diefes
aber, wenn fte in der Ridytung ves Durchmeffers liegt. Jeder von den
pier Punften ift vouw dem benadhbarten wm den vievien Theil des Sreid-
wmfanges entfernt  Die beiden festenn Punfte, Deren Berbindungsline
bie Wellenaye frifft, heiffen aud) bie tobten Punfte, weil, wenn Ddie
frdfte genan nur in ihnen anf die Weajdyine wivften, fie einander wejen
bes LWiderftanded Dev Majchinentheile aufheben wiirden &8 ift bas
Gefchift Der Sdymungriver, die Bewegung fiber Ddieje Puntte forizu-
flifren, wie e friiber bereitd bet per Betradhtung ded Beharrungsvers
migens jur Sprade gefommen ift.

Die Wammen.

Um SPiiihle, Rohren over Stelne in den nadjgibigen Boven ourd
etngelne Stidfe 3u fdhlagen und fie bavin jufolge ver Reibung gu be-
feftigen, wenbet man Jammen ai. Die Handranmme, herenr]id] Die
Pilajterfetter aur Befeftiqung dev Steinpflajter obex bieﬁrburbmter Jum
Bufammenjtampfen des Grbbobend bedienen, gehiren nidt zu den Ma-
jdjinen, weldhe enteder \Youf: oder fogenannte Sumijteammen find. Jn
beiven Fiilfen wird ein jehmerer Rlog von Gidenholz (etwa & FuB lang
und 1,5 Fuf im Durdymeffer, mitejtarken eifernen Biindern umue?gu)
over pon Gufeifen (von 500 big 2000 Pfunden) bie gu einer Gemijjen
Hie, etwa 3,5 Juf, gehoben und auf den et.ngutmmucnheu Prahl ‘_iutz
fen gelajfen.  Diejer Rammbir hingt an emen Zaue, -1‘02[{[}12{‘ iiber
eine fefte Rolle geht, die pben an einem pm-unu'bu[m eritjte angebradt
ift. et lelcher Avbelt genitgen bret oben mit etnanber jujantmenges
bunbene Tragbiiume; bet qrifieren Bauten wenbet nian et Ie]tci unp
verfdhiebbaves Geritjt an, tibem auf i:Zd}meil‘ien eine viecfantige Byra:
mive qud finj Balfen aufgetaut Wird, lﬂﬂfl}fl swei Balfen m[t_@ti;red;t
ftefhent, Damit an Dev ymifchen ihnen befindlicyen Lanfruthe e Biir ofre
Reibung Gerabgleitet, wobet v dued) pmfdlingende Avme perfindert
wird, fie st verlafjer. . L ;

MWird der Biiv durd) Hanbarbeit wnmittetbar FElll'mell‘té gesogen, 10
find an efnex pejtimnten Stelle des Paipttaues file die Avbeiter Dilit=
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neve &eile mit Handgriffen jum Fefthalten beim Biehen gebunden.
Wenn 12 Avbeiter angejtellt find, fo geht Y der Kraft verloven, feldft
wenn diefelben einanber miglichjt nabe jtehen; bet mehr Avbeitern nod)
melr, weil die Winfel der duferjten Seile gegen dag Haupttanw fdon
gemlich grof find. Ueberhoupt aber fumen die Avbeiter betm Biehen
ver Ramme nur etwa halb o viel leiften, al8 bet andeven Majchinen.
Jndef wird, wenn man mit jtacfen Avbeitern abwedhfelt, der Vortheil
evveidgt, daf die Urbeit ftart gefordevt wird, indem man duvch 12 Av-
beiter cinen 400 Pfund fdpweven Biix in einem Tage im Gangen auf
49140 Fuf DHihe Heben fann (3,5 Fuf Hubhihe in jeder Sefunde bet
3,9 Gtunden Urbeitszeit und 30 Pfund Arbeitstraft). Wan vedmet
auf 3 Bentner Gewidht ded Rommiloses meijt 10 Avbeiter.

Bel den Kunftrammen wixd dag Seil entweder um eine Horizontale
Walze gewunden, welde man dburd) Haspeln um ihre Ure dreht ober
um eine [othredyt ftehende Trommel, nadhdem e8 vorfer von oben nad
unten geflend, nod) um eine iy gegeniiber (iegende RLeitvolle gefiilut
worden iff. Diefe Trommel hat al® Ape einen giemlich diden Baum,
durd) weldjen eine Pienge, 12 bi8 24 horizontale Stangen gehen, an
veren Enben bdie Arbeiter angreifen. Bur Kontrolle der Arbeiter fdnnen
diefe Stangen mit Drudfedern verfefen werden, weldje mit 25 big 30
Pund Kraft gedviidt werben miifien, wenn der folgenbe Arbeiter ben
vorangehenven nicht auf die Ferfen treten foll. Aus dem Lerhiltnijje
ves Radiud dev Tvommel ju der YAnge ber Stangen [ifit fid) die Kraft-
exfparni denvtheilen.

Um bden 3u der beftimmten Hihe gehobenen Bir fallen ju maden,
(3§t man ihn entweder durd) eiven mittelft etner Schnur ju bewegenden
Debel ab, wdbrend bdie Uvbeiter etnen Angenbli vulben, oder der von
einer Gabel evfafte Biv wird von diefer losgelaffen, wenn ihre Grifie
bei ihrer Antunjt oben jufommengedrvitett werden. — Dampframmen.

Sdyapfataldyinen.

€8 liegt fehr Diiufig das Vediivfuif vor, Waffer bi8 auf eine ge-
wiffe Hihe 3u jdhaffen, wm e8 von da aus ju Hiusliden oder tednis
fdpen Bwecten 3u benuten, obder wm e$ iiberhaupt von bda fortyujdyajfen,
wo ed hinderlic) oder nadytheilig ift, wie in Niedevungen, welde bebaut
werden jolfen, ober in den Fundamenten ju Bauwerfen u. dergl. Aufer
ven frither erwifhnten Saughebe= oder Saugdrudpumpen, welde durd)
verfdyiedene Rrdfte in Bewegung gefest werden fonnten, Hat man nod
die ©dyipimafdyinen.

1) Die {panifde Noria ift ein Ilothredt ftehendes Rad mit
Riften an feinem Umfonge, welche fich OGet der bduvch Wiaulthieve be-
wicften Dvehung unten mit Wajfer fiilfen, das fie oben in eine Rinne
ausfdyittten, :
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2) el ben perfifden Sdopfradern, rwelde unterfdlidtige
Wafferviiver find, fHdngen am Radfvange feitwirtd olerfantige Raften
E}'ﬁﬂ‘ Gimer fo, baf fie bei der Drehung des Rabes ihre Oefinungen
ftet8 nad) oben gerichtet Gehalten und, nadjdem fie fid) unten gefitllt
faben, bdag Waffer erft dann oben in ein Oerinne audfdyiitten, wenn
ihren amteven Theil etn aufierhald bed Nades Defeftigtes Dolyjtitet
erfaft. :

Sn Holfand wnd in anderen Niederungen treiben LWindmiihlen
folche Jider, duvd weldle man nidht blog entwiffert, fondern unter
Umijtinden aud) bewdifert.

3) Das Paternofterwerk Gine Kette ofjne Ende geht um gwet
{othrecht obex fdjrdge fibereinander [egende Frommeln mit horizontalen
9ren, von denen die obere durd) Surbeln gedreht wird und jo pie Rette
mit fic) fortfithrt. An der Kette befinden jih in gletchen Abjtanven
fothrecht zu ihr befejtigte Bretter, welde fich an die LWiinde eined Kajtend
stemlich dicht anfdylieRen. il man Waffer fenfredt forderm, fo mufs
der Rajten auf allen vier Selten gefdyloffen fein; wilf man eé aber anf
einer jchiefen Ghene ju einer geriugen Hihe herauf bringen, fo fann Ddie
obere Ceite des RKaftens offen fein. ~ Steht fein  wmterjter Theil in
Waffer, fo fillen fid) die Dot befindlichen Rdume swifden jwet bes
nadybarten Bretfern und da biefe burd) bie Sette bel Deven b- und
Yujwidelung auf die obere Frommel fortgesogen werden, fo fdhieben fjie
aud) das LWaffer empor, fo bafi €8 dann oben abgelaffen merden fanu.

4) Bei den Kajtenmwerfen find ble fothrecyt itbeveinander [tegen-
bent Trommeln regelmifig fedsfeitg, bie Rettenglieder Der jwet pavallel
nebenetnander liegenden Reften ofue Gnde Gaben gqrabe die Vinge, bu‘fg
fle fich Dei der Drehung nacheinander auf Die Seiten legen uy‘n.me
frel fdymebenben Retten fragen an jebem ihrer Glicderpaare frel einen
Rajten, welder nad) oben etinad breiter ift und fn_ gine "*‘ht Ausqui-
fnabel Gefigt. Vet genauer Yusfifhrung find Ddiefe Mafchinen ganj
portheilhaft - _

Die Beredynung Dder filv alfe blefe Fiille nothuendigen Si'nft hat
feine Schwierigfeiten, wenn mait e grade vorhandenen Wiberftand

fennt. —

Bei allen oben genanuten einfaden Meajdyinen fommt Dasd unnf
$ebel angefithrte Gefets in Ynmwenbung, denn &8 find fauter gt}g!etcg:
avinige, theilé wet-, theils einavmige 3;cl1e[_, bet __1petd;m der Drefungs-
punft in der ye der Welle fiegt und bie frdjte an den Umfiingen
jweter Hiider, oder die eine an dem 'lef(}nge'emeﬁp_?ﬁabcﬁ, t{i{xe andere
an dem Umfange einev fanelivten uber' mit einem Zaue 1im{ ][uy?"f“f
Welle angreifen. Der eingige Unterfdyied, welder aber auf bflﬁlr mgc-
gefets feinen Ginfluf bat, ift der, Daff die Drel ‘I}lmft%."uam.u{i nl?:
Drehungspunft und die Anqriffepunite fir wie Deloen Srifte foft nie-
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malg in derfelben graden Linie, ja wmeift aud) nidt in derfelben Gbene
(iegen. Da aber diefe drei Pumfte, aljo aud) bder mittelfte mit den
beiden anbeven, durd) fejte unnadygibige Kirper verbunden find, in denen
wiv ung die graden Verbindungslinien denfen finuen und da e8 gleidy:
gilttg” tjt, in welhem Punfte einer graden Linte etme in Dbeftimmter
Ridtung wivtende Kraft angreift; fo fonnen wiv durd) Verleqyng der
Angrifispuntte jtets anf einen gradlinigen Hebel fommen. Diefe Be:
tradytung ift aud) fiv alle gujammengefeten Wafdinen in aller Stvenge
giltig. :

Dritter Ab{chuitt.
ufammengefeste Mafdyinen.

&ine eigentliche Mafdjinenlelyre oder die Mecdhanif in ihrer mven-
bung auf dag Mafdyinenwefen (tehnologijhe Medjanit) legt auferhalb
ber Gviingen der Phyjit; aber wir founen nicht umbin, wenigjtens fin
eine Peife der am Dinfigiten vorfommenden Fiille zu zefgen, wie Dbie
bigher entwidelten einfachen Gefete oaud) bet den jufammengefeteften
Wafdyinen thre Anwendung finden, fo daf €8 nur einer eingehenden Be-
tradtung in thre eingelnen Theile bedarf, wm ihre Wirfjamleit zu er:
fennen. Wa8 den Grad der Wirfjambeit der RKrifte, mwie 3 B. der
Drudfraft (uftige Krper (dev ermdvmten QLuft, ded entyitndeten Leudyt.
gajes, der Deifien Diimpfe) anfangt, fo verfpaven wiv ung dag Nithige
fitr die betreffenden Abfdnitte und nehmen Gier folche Kviifte, wie Men-
fden- und Thievfrdfte wivtend an. e zufammengefester die Leiftung
ver Weafdjine ijt, defto mannigfaltiger find ihre Bejtandthetle und defto
forgfiiltiger miifjen fie geavbeitet fein, wm vedjteitig ineinander eingu-
gretfen und bdie ridhtigen Vewegungen in dem verlangten Angenblide
bevoovzubvingen.  Jft eine Majdjine ohne Fehler gebaut, fo leiftet fie
aud) unfeblbar und immerfort das Verlangte fehlerfret. Die Avbeit
einev gufen Wiafdjine wird demnad) den ungeheuven Vorzug vor bder
Urbeit eined Weenjdjen haben, daf fle fehlerfrel in einer Vienge von
Gegenjtiinben derfelben vt dargeftellt ift, weldhe alfe in gleicher Weife
thre Vevwendung finden Fonuen.

Diefes ijt durd) Menfdhenarbeit gor nidt ober nur fehr fdywievig
und unter grofem Heitaufwande zu evveidjen. Um aud) hiev eiue gro-
Beve Bollfommenbeit su erveidhen und an Avbeitsgeit 3u {paven, Hat man
die Theilung der Avbeit eingefithrt, fo daf ein beftimmter Avbeiter
nur beftimmte Beftandtheile eines Gegenjtandes anfertigt, und daf dann
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andeve Avbeiter aud den Theilen dad Gamge ujommenfesen. Die
Handarbeit ift dann eine Fabrifarvbeit, weldhe unftreitig billiger Hers
geftellt wexden Tann, al8 wenn ein Gingelner daé Gange DHexftellen
wollte, die - aber den Avbeiter bder eingeluen Stiide su einer gewifjen |

Ginfeitigleit herabjinfen (dft, weldje mur durd) eine erhihte Lohnung, die A

hiev feine Sdywievigleit hat, -einigevmafen aufgewogen werden Fann.

Hier wivd der Menjd) mehr Majdhine und dabher [ft man and) jolde

Avbeiten [teber duvd) WMajdinen machen. |
Abgefehen davon, bdafp Wajdinen ung fdwere und wolhl fily nus

oft unausfithrbave Mustelarbeit abnehmen, vervidten fie mit einer wun-

perbaven Gleihmiifigleit thve Avbeit, weil man ihve Kraftiuferungen

genauey vegein fanu, al8 e8 bei thievijhen RKviijten der Fall ift. Wix

wolfen nur beifpieldweife die fo dufierft zavten mnd gleidhmdigigen Ma- ..:;_Lf: !

jhinengewebe im Wevgleid) ju den Geweben duvd) Wenjdjenhand an-
fithrer.  Dite Majdinen leiften nicht nur mehr, al8 Mienfdhenhiinde,
foudbern fie avbeiten aud) billiger und befjer. Hier nod) weiter ibey
ben grofen Segen ded Mafdhinenwefens tm Dienfte der Wenfdheit ju
jprecden, wive woll ungehiivig und wnnitk.

Wir fonnen an jeder jujammengefesten Diajdyine befanntlid) ovei
Haupttheile unterfcheiden: bdie Kraftmajdine, die Swijdenmajdine und
die Arbeitsmajdhine. Vo jener wird bdie und durd) die Nafur davge-

botene Rraft (ber Wiuskeln, ved Waffers, ded Dampfes u. | w.) ju- bt

nidhft sur Grjeugung einer Triiftigen Dvehungsbemwegung einer Welle ver- !
wanbdelt.  Bu den Avbeiten bedarf man aber fehr ner]d}wh_mmrtlggt_Iﬂief

wequugen und daler muf man angemeffene einfade Jwijdenmajdinen

anwenei. :

Gine drehende Bewegung wird wieder in eine Drefjende ucrmm‘t_?elt
buvd) gezahute Riider und Niemenfdjetben, Soll burd) gesahnte JRiver
eine gleide Drehungsridtung erveidt 1Ewrben, fo fjimd IW‘I{E[ e
jafute Niider auzuwenden odev fiir grifere Entrnungen givet E)-.wnu"n:
jcheiben, nm weldhe der Riemen einfad) gc[cgtrut; lw:ﬂ man aljm; gine
entgegengefeste Drehung erhalten, jo wird Died h\l_ll‘t?[jl swet 3abn-
viider ober duvc) awel Riemenfdheiben mit qefreu,g_tem'E}L:em‘cu evreidht,

Gine drefende Bewequug wird mrmuupctt i etne !Jms_uz_m hex-
gefende duvd) bas Gypentrif, mag ed fum fein, baf fid) eru:: Trcfléruube
Sdeibe um einen auferhald ihres Mittelpunites liegenden Puntt, oder
baf etne unvunde Scheibe fid) nm efien tnevent “.quu.h breE_t\, obet ein
Deftimmter - Punft ded mfanges der Sdeibe bei threr & rEI}mu]_ fu:-I}.
oon Dem Drehungdmitelpuntte abmwedjelnd entrevnt und ihm fich Ilﬂ{lﬂ\i-
und eine von thm fortgefiifrte Leitung vieje Bewegung fortpylangt, L‘:E}l‘]
baf aufierhalb der Drehungsaye ein geglicderies obev i 19j115.9;‘ :L;"
feftigungspuniten orefbaves Gejtinge angebradht 1L, obe} cnrlg oag
eine Scjranbe ofjne Ende (aud) etn Getriebe) in eine geahute Stange
eingreift.

Spiller, Phofit.

a4
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Gine Bins und hergehende Bewegung wird aud) in eine drehende
ober umgefelrt verroandelt duvd) einen Quummgzapfen, eine egzentrijde
Sdeibe, durd) eine unrunde Sdjeibe, burd) eine Kurbel mif Leitjtange,
toie 3. B. vom Balancier eirer Dampimajdine an u vdem Sdwung-
rabe ober von demt Dampfpylinder der Lofomotive nad) vem Triebrabe,
weldes gleidzeitig ald8 Sdmwungrad wirft, ober bon bdem Trittbreite
ber Tletnen Majdhine jum Spimnen au dem grofen Rabe mit dem
Sdynurlaufe.

Endlid) muf man 8 durd) die Ginvidtung ber Pajdhine in feiner
Gewalt haben, eine jdnelle Bewequng in etne langfame und umgefefrt,
eine qleidmifig wicfende Rraft in eie fiofende, eire 3ieende in eine
oriifende, ecine fortmifhrend wirfjome in eine andere mit gleidymiRigen
odver ungleidjmiifigen Unterbredjungen wivken ju faffen. S alfen diejen
Fiilfen miiffen fih die Ridjtungen, in demen Ddie Rrifte wirfjom {ind,
.nad) den jedesmaligen Beditrfniffen etnvidhten [lafjen. Yud) muf man
eine etngelne Qraft in Thetlfrifte zu vevjdjiedenen Berrichtungen an gang
verfhiedenen Stellen gerfegen fomnen.

@8 ijt dem Grfindungsqetite der Dienfdjen auf Ddiefe Weife ein un-
gefeuves Feld erdffuet, welches er zu feinem eigenen TWohlbefinden be-
bauen foll.

Bebelfyfiem.

Durd eine wirfjome Berbinoung von awei ober mehren Hebeln
gt einem Gamgen, d. §. durd ein Debeljyitem founte man jwar vedt
Bebeutende Rrafterfparnifje evgielen, aber anbererfeits ijt audh ein in
dbemfelben Verhiiltniffe grifever Aufiand von Weg 3u machen. LWenn

%2 A

t

| ‘-, /
| |

= =

""ME&

+ (Big. 240.)

3. 8., wie Fig. 240 zeigt, dret ungleiharmige SHebel, bei welden dad
PerhiiltniR der Hebelavme 5 zu 1 ijt, o miteinander verbunbden wer-
ben, daf immer dag Hirgere Ende ded vorhergehenden $Hebel8 auj das
[iingere des nidhitfolgenden wirkt; fo wird 1 Pfund am langen Cndea
Des exjten 5 Pfunde an feinem fuvzen Gnbe r im Gleidgewidie er=
Balten; diefe 5 Pfund wirfen gleidzeitiq am nfange ded fangen Armed
pom jweiten Hebel und Halten 25 Pfund an dem furgen Avm n im




. 931

Oleidgewvidhte; bdiefe 25 Pfund wirfen jugleid) am langen Enbde des
oritternr, fo baf dad Gnbe beflelben mit 125 Pfund bejhroert fein mug,
unt dad Oleidhgewidht an ihm Hevguftellen. Wit 1 Pfunde ift man nun
jwar im Stande 125 Pfunde im Gleidhgemichte ju exhalten und durch
et fleined Uebergewicht fie in Vewegung 31t feben; aber follten bdiefe
125 Pfunde fid) oud) nur um einen Holl erheben, fo mitfite man mit
vem 1 Pjunbe 125 Foll Gerabgehen, o daff eine folde Vorridhiung
wobl wenig praftifhen Werth darbietet. E8 verfteht fidh wohl von
felbjt, daf, wenn man mit einer folhen Borvichtung einen Deftiitigenden
Berjud) madjen will, die eimgelnen DHebelavme felbjt miteinander vorber
ing Gleidhgewidht gebracht fein mitfjen.

Rader[yfiem.

TWenn bie Ure eined jeden donm zmei ober mefren gesahuten -
bern jugleich) bie ye eines Getriebes ift und bie Triebjttde eined jeden
vorfergefenden Getriches in die Jifne bes nichftfolgenden FRades ein-
greifen, fo Bat man ein einfaches MNiberjyjtem, iwie es &tg. 241 bdar-

jtellt. ©tott des lebten e
triebes fann aud) eine Welle

e R L porfanden fein, um welde fid)

il ; RY z% \}/I‘f;/u ein Tan mit einer Laft johlingt.
§ 1T Da die Aidhne der NRider und
5 6 éf’" -% ber Getriebe ineinanber eingrei-
%@ ﬁs""ﬂ"““‘é | fen folfen, fo miiffen fie bet
| : betben gleid) grof fein umd

o i i Y  zwijthen einander aud) gleiche

F A K Gntfermmgen haben; e8 ift affo

[Z ] B ' flar, baff fidh bie Rabien von

pen Getrieben ju demen Der
(Big. 241) Rider nicyt blog mwie die Ume
fiinge beiber, fowdern aud) wie die Unzahl dev auf Diefen Umfdngen
vorfhanbdenen Siihne verhalten milfjen. Hat ein Had. mit bermt Radius R
ven zefnfachen Umfang eined Dazu gehorigen @etpeﬁeﬁ mit bem Radius
r, und find auf lepterem 10 Zriebjtdce oder 3ifme, fo find auf er-
jterem 100. :
] Wenn an bdem Umfange des exjten Jtades eine Stvait K angreift,
fo finbet fie den niichjten Liderftand A an ben Triebjtoden feineé Ge-
triebes, weldje die Rilne des weiten Rades bewegen folfen. €3 ver-
Billt fih befanmtlich wie Geim Wellvade K : A wie r: R. '
Der Widerftand, melden das exfte @etriebe fand, wicft nad) fg:}nu
Uebermindung alé eine Sraft beim gweiten Sade, fiiv weldes ?er i Eirt
ftand B am Umfange feines, aljo Ded jmelten @etriebes porhanden if

unb es fieht A:B = n: N,
34*
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Um nun bas BVechiltnif K : B gu erbalten, muf man das Ver-
filtutg r : R foviefmal nefmen, afd dod BVerhiltnif n : N angibt, wo-
purd) man K: B =r.n: R. N befommt.

Ghenfo verhilt fih B: L = ¢ :S; affo endlih aud) K: S
r.n. 85 BNy, 00D

&8 verfhilt jid) die am Umfange des erften NRaded
angrveifende Kraft ju der an dem Umfjange ded lets-
ten Getriebes (Welle) vorhandenen Laft, wie das
Produft aus ven Radien der Getriebe jum Produite
aug den RNadien der Rader.

Wiven die Nadlen der Nider iibevall dag Rehnfache von den Ra-
bient der Getviebe, fo verhielte fich dle Rvaft sur Laft wie 1 su 1000,
oder man wittbe, abgefefen von der NReibung, mit 50 Pfunven Krajt

‘tm ©taunde fein 50000 Pfunde Laft im Gleidhgewidyte ju evhalten umd

mit etnem fleinen Uebergewichte von Rraft diefe 50000 Pfunde in Be-
weguung fetsen.
Dagegen verhdlt fid) die Gejdmwindigfeit der
Rraft jur Gefdwindigteit ded Wiberjtandesd wie dasd
Produft aus den Rabdien der Rader jum Produfte
aud den Radien der Getviebe.

Wir founen diefe Gefesse leicht auch ald vidhtig erfennen, wenn wiv
auf die Anzahl der Biihue bei den RNidern und Getvieben Ritcjicht
nehmen. Bletben wiv bei bder obigen Annabhme bde§ Verbiiltnifjed der
Umfiinge von 1 : 10 ftehen, fo wiivden Det der Drefung beider auf
1000 Rihne eines Raded nur 100 Jihue feines etrviebes Fomumen,
gleidhgiltig ob dag Rad nur einmal oder bfter gedveht werden muf.
$iitte das erjte Rad felbft 1000 Riihne, fo wiirden « nad) etnmaliger
Drefung nur 100 Biifne feines Getriebes an einem bejtimmten Punite,
3 B. an einem Puntte am Umfange ded zmweiten JRaded voriibergehen.
Da von dem jwoeiten NRade aljo nur 100 Bihne fortgeftoRen werden,
fo gehen von Dem zu ihm gehorigen Getviebe nur 10 an einem beftimm-
ten Punfte vovitber ober e werben badurd) von dem dritfen Jtave mur
10 Rabne fortbewegt und diefes gibt fitr das dritte Getviebe nur einen
Rahn. Wiihrend alfo ein beftimmter Punft an dem Wmfange des eviten
Rades den LWeg 1000 uriictlegt, madyt ein Bunft der Welle am dritten
Rade nur den Weg 1. .

Wenn man ein Uebermaf von Kraft hat, fo (GRE fidh durd) eine
foldhe Borridhtung eine fehr grofe Gefdwindigleit erveidhen; bdenn Lift
man in dem angegebenen Falle die Kraft an der Welle de§ bdriften
Raves wirfen, fo wird an ihr die Gejdhwindigfeit 1 an dbem Umjange
des erften Raded die Gefdymindigleit 1000 evzeugen. Wie fitv diefes
Aatlenbeifpiel, fo fiir jeded anbdere,

Man fonnte die obigen Gefege aud) fo ausdriiden, dafy die Pros
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b}!hﬂ aud der ?.Engﬂ_f}[ bey Aibhne der Mider und der Gefriebe n Die
‘l:rmgnrrmueu eingefiigrt widen, wobel natitvli) dag VerhiliniR ver
Radien bez; River und ifrver jugehivigen Getviebe nidht daffelbe zu fein
brlu!tf;_t._ Hitten 3. B. die drei River 100, 80 und 30 Fihne, die drel
augebirigen ®etriebe nacd) dexfefben Reife 10, 20, 6; fo verhielte fid)
die Rraft jum FWiderftande mwie 10.20.6: 100.80.30 = 1: 200.

Dean faun an die Aven der jolgenden ®etriebe Beiger anbringen,
1_]:3Eh‘f]ﬁ‘ auf einer eingetheilten Kreisjdyeibe fidh beregen und damn 'Iﬁﬁt
fih bie Anzahl vex Umbrefungen bes erfien Rades leiht ablejen. Cine
jolche Ginrichtung Gaben -die Wegemejfer, durd) die man wihrend ded
Safrend die ¥inge des suritdgeleqten Weges, d. §. die Dienge der Ab:
widelungen der Peripherie bed Lagenvabes auf Demt bejabrenen LWege

_beiﬁmmen fanmn.

Boraiiglich widtig und interefjant ijt es, Ddie Amahl vedt rajder
Drefungen einer Sdeibe in einer Sefunde Fu beftimmen, wie 3. B.
bei Der Angabe der Un-
jahl von Stdfen, welde
3t efnem Dbeftimmien Tone
gefisen, wozu wir Ddie
Shyrene ald poritglich
geeiguiet  werben  fenmexn
lernen.

Rollenfyfem.

Ge ift leiht moglid,
mehre Rolfen, theild fejte,
theild fdymebende 3u ginem
©yjteme  ju  verbinden,
weldjes eine griifere Srajt-
erfparnif gewdbet. 3w
diejem Fwede bringt man
in febe pon el langeren
®abefn diejelbe Anzahl
pon Roffen mit thren
Ypen in Den Kagern oer
Gabeldrehbar. (Fig. 242).
%epe pon  Diefen beiden
Berbinoungen  feift ein
@loben. Die Rollen
in jebem Kloben finnen
enfeber itberefnander in
berfelben Gbene oDET Pa-
vaffel nebeneinander: ie-
gen. 3n Dem eriten Falle

(Fig. 242.)
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jind bie Rollen nad) dem eimen CEnbde ded Klobend hin von abuehmen-
per ®vifie, bamit die umgulegenden Tautheile aneinanbder fid) nidt
reibert. Den einen Kloben Hingt man an ein fefted Gebdlf, an den anbdes
ven fommt die Caft Q. Das Tau Dbeginnt von dem am obeven Klo-
ben unten Defindlichen Hafenr und geht abwed)felnd unterhalb etner un-
teven und oberhalb einer oberen Nolle fort, wie e8 dle Beidhmung an
gibt, bi8 ed sulefst itber bie oberfte Jtolle ded oberen Klobens gegangen
it und nun ovon der Kraft C in Anjpruds gemommen werden famu.

Die BVerbindbung in der weiten Beidnung ift vemnad) wohl verjtindlid.

Diefe Vorridtung Geift der einfade Flajdenzug.

@8 ift natiivlid), daf bdie Nollen ded oberen Klobend fejte .oder
Ridhtrollen {ind und auf die Krafterfparniff feinen Ginfluf Haoben, bdaf
dagegen die Ded unteven fdjwebende {ind, von denen jede yur Herftellung .
ve8 Gleidhgewidhtes die Hilfte (oder ben weiten Theil) der Laft noth-
wendig madt, in bdiefem Falle aljo dreimal die Hilfte (dreimal bden
yweiten Theil, d. i. den fechdten Theil) und im Allgemeinen fovielmal
oie Dilfte, al8 feder von bden beiden Kloben Rollen bejitt. Mian witvde
aljo Gier 6 Rentner Lajt mit 1 Jentner Kraft tm Gleidhgewidite exhalten.
&8 find j;wifdhen den betden Kloben 6 Seiljtiide, fo daf fidh bdie Lajt
vont 6 Bentnern gleidymdRig unter fie vertheilt und jedes, aljo aud) dasd
juletst iiber oie oberjte Jolle gehende ab nur 1 Bentner zu fragem Hat.

Der Weg, weldjen die Kraft bei der Hebung der Lajt hier jurid-
legen mufs, ijt da8 Sedsfadie von
dem TWege der Laft, weil jede von
oen ovet Deweglidhen ollen thn ver-
voppelt: foll die ¥ajt 1 Fuf aufwirts
gebenr, fo muf die Hand 6 Fuf ab-
wirt§ ziehen, bdamit die fedh)8 um je
einent Fuf su verfitrzenben Seile ge-
fpanut bleiben.

Wil man Pferbe anfpanmen, umt
etwa Balfen auf ein Hausd ju fdhaffen,
fo muR Ddas frete Enbde e Taues
nod) unterhalb einer in der Jiihe ded
Grobobens (in einer zum Hiehen fiir
die Pferde bequemen $Hihe) vorhande
7 nen feftenn Rolle gelegt werden.

: &8 Lafit fich eine Lerbinbung den-
fen, Dei welder nur eine Ridtrolle
nothwendig ift. Jn Fig. 243 find

an einem Gebilf wei ober mehre

Hafer a, r, 8, um bdie Seile von
e ; f{dwebenben Rollen o, ¢, e anjubinden;
(Big. 243) an der Gabel der erften Nolfe o Hiingt
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fllueb i;ﬂli i-{tugl?ﬁ béﬁ Enbe ﬂife'.@_a@e_:leé geht an die ®abel ber weiten
geyt | nde Des Seilzd feder vorfergehenden Jolle nad) der
@ﬂhﬂ[\ Der }lﬂL‘fJthpIgenben, big endlidy bad Gnbe ber oberften fdjweben-
den Rolle uperr_eme an demfelben Eebilf angebradyte Qeitvolle x qebt
b bg'i‘;" b“?{ ?:fi"lt-‘ﬂftﬁ}Kb nady unten wivken u lafjen. .
Dter verhil 11 el bret fdjwebenden Hollen die Sraft K !
L nidjt blog wie 1 3u 3 mal 2, fonbern wie 1 zu g_cjt_? 511': s;ﬂé
man mit 1 Rentner Kraft nicht blos 6, fondern 8 gentneé Lajt im
Gleidgemidte exhalten Thnnte, weil jede neue fewebende Rolle von oben
nac) unten al8 Laft eine neue Berdoppelung der auf fie angewendeten
Sraft Gevvovbringt. Sft 1 die Svaft, jo wird bie Qajt al8 ein Produkt
aus Imzig\r Bwelen davgeftell, deven Anzall durd) die Penge der fdhwe-
bcnheg: Rollen angegeben wird. Da ein foldes Brodult etne Poters
pon 2 ge11a11rlt witd, fo feifit dieje BVorrichtung der Potenflajden:
pug. Der Potensflajdhensug gibt pwar eine glemlid) grofie Krafterfpar-
g, et aber weniger bequem und die Cajt fegt eimen muv gevingen
Weg guvitd, felbt wenn man die Borridhtung in einem hohen Raume
anbringen fann.
Jn neuerer Beit haben ung bdie Amevifaner mit elnem vedt ein-
faen unbd zemlicy wirkjamen Flajdenzuge, dem Differensilajden:
juge befannt gemadt. In Fig. 244
triigt biefelbe fejte Are o sei Pollen
mit den ungleichen Jabdien r und R
pavallel nebeneinanber, unterhalb ijt
nod) eine fdjwebende, an deven ifre
e tragenden Gabel die Lijt L ane
gehingt jt. m biefe Dret Follen it
ein Tau ofne Ende gelegt, wie e8 bie
Reichrnung deutlid) ameigt. Sind durd)
Oic bet m angebradyte Kraft affe Theile
oes Taued angefpannt und ijt Der
Durdymejer vu Dder untevften  FRolle
nidgt su flein und gu fehr verjdicven
von der Linte ea, fo funen wir, ofne
cinen mevflidhen Fepler 3u begeher,
annefjmen, DoB fid) die vier Theile
pes Taued im den @Enopuniten Der
horizontalen Durdmeffer Dder SRolfen
von diefen ablifer. Ateht Ddie Rraft
K bei m nad) unten, fo geben Die
Zaujtiife mn urd mS nad) unten,
oie Stiide ve und ua nad oben
b die VLaft wird mit per jdmeben=
(Fig. 244) pen Rolle gehober, wiifrend fich gleide
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seitig Die obeven Rolfen in der dure) die Pfeile angegebenen Ridtung
brefen.

Bon den beiden Taunen ve und ua trigt jedes nuv die Hilfte dev
Qaft und e8 verhilt fich fomit

L
K: 5 (R—r): R,

oder wenn man ba8 jweite und vierte Gfied der Proportion mit 2
multiplizivt:

Je grofer alfo ber Unterfhied (R—r) bder Rabien ber Geiden
oberen fRollen und je grifer die grifere Rolle ijt, bdefto wirfamer ijt
ver Flafdengng. Wire die Laft 2 Rentner 40 Phund, der Nabdius der
griferen Holfe 12 Bolf, bder fletreren 2 Zolf; jo mwitrbe 1 Bentner
Rrajt fiir das Gleichgewidit nothmendig fein:

(12—2) 24
T i

Wagenwinden.

Um bie Apen jdwerer Vaftwagen eingufdhmteren ober aud) um bdie
Riiver ausd fleinen Vertiefungen zu bringen, wenn dad Sugvieh dazu u
fdwad) .ijt, bedient man fich der Wagenwinden, weldje entweder einfadye
oder ufammengefeste fein finmen. Beide haben das Uebeveinjtimmende,

daf durd) eine Kur-

bel ein Jiderwerf

in einem Linglidhen

Glefiufe, meldjes

man unter die PRads

are ftellt, in Be-

wegung gejest und

dadburd) eine ge-

2 jafnte Stange, bdie
ausd Ddem  oberen
5 Theile ves Gehiufes
\ hervorragt, in ihm

%, o verfdioben  merden
Aoondfnsihonn,  faun Die Aren der
Surbel und  bex

é Jidder find um fefte
| . Y Punfte vedGehiinfes
_ drefbar, bie Stange

(Big. 245.) wird bet ifrver Be-
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wegung in grader Ridtung erhalten, indem ibre Riihue fortgejdyoben
Toexden.

1) Fig. 245 ftellt eine einjade Fufjrmamsminde dav, nm ift
bad unten mit mehren eifernen Baden verfehene Gehiinje, ae die qus
feinem oberen Theile Hevuorragende gesahnte Stange, welde fid)y mur in
graber Richtung bewegen Lift; thve Bibhne werden durd) die Triebjtide
elies wm o drefbaven Metviebes, deffen Radins r Geifien mag, jortge-
jdhoben; ber Rabdiug oc der Kurbel, an welder die Rraft K wivlt,
heife R unbd dev Biderjtand, welder bet a iibermunbden werden foll,
feige L. Der Ausdvud fiiv das Gleihgewidt ohne Ritdiidht auf die
Jeibung fHeiRt dann:

Kl =z K.

TWive 3. B. der Radius der Kuvbel 20 Rolfe, der des Getriebed
2 Rolfe; fo fonnte man mit 1 Zentner fraft 10 Bentmer Laft im
®leidygemichte exfalten und mit einigem Ueberjchuffe von Kraft bet einer
Drehung, wie fie der Preil an der Qurbel angibt, die anf a befindliche
Qajt emporfheben, wenn das Gefhinfe unten fejtiteht. Die einfade Winde
gehort elgentlich nod) nidyt 3u ben jufammengefeten Majcdinen, fondern
tfit nur ein ungleidarmiger Hebel, bei weldhem bie Ginvidjhung geteoffen
ijt, daf Die Drefende Vewegung der Rraft wmgewandeft whd in eine
gradlinige ber Lajt.

Fi{( man, daff die Stange zufolge ihres ewidytes vonfelbft wie=
der juviicifonume, wenn fie dte Lajt bid u einer gewifien Hihe, wo jie
feftaebalten ird, gefoben bat, fo mitffen dem Fave eine gewiffe nzabl
von Rihnen fehlen, wie ed bie jweite Beidymumg seigt.

@off bie Stange eine Hin- wd hergehehenve
Bewegung haben, fo bedarf man von etnem

[’5 gesahuten Rade muv pitt :!juqeuftii‘{_f, wie ¢3 in -
2,  Ieok ber Dritten Reidnung angedeutet 1t

v | L2 oA 2) Vel %;et 311[311111111c11;]efe§ten LWinde

I ] 5;__@:& il (Fig. 246) greifen die Eriebl’tﬁlfe_veﬂ ®e-

i B b | 7 triehes an der Kuvbelare o nidht ]ngIg%d} in

=) £ R ES vie Bfne dev Stange ein, fonbdern in Ddie

S@“p %) Riifme eined um © "t:w[;ﬁaren }Rnb_cﬁ !mt bem

o R Radiug V, an Ddejjen Aye ein (etviebe mit

!‘ 2 ;fji bem Mabius v fid) befindet, beffen Trtebjtiide

& | exjt die gesafnte Stange fotjchieben.

Der evjte Widerjtand L' fiw bie an bev
Qurbel angreifende fraft KK hep’ubet fid an
ben lmifingen des erften Getriebes und Ded
| Rades und Der lepte an pen ARdfnen Ddev
. | Stange. G8 verbilt fid
7 Eeee ; K :L‘=r:R, und pann

(Fig. 246°) [/ :L=v:V,
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alfo ijt dbas Verhiltnif der Sraft K jum Widerftande Li jujammenge-
fegt aus ven beiben Verhdltniffen v: V und r: R, ift alfo gleid
Vil DNl

Wenn wie vorhin dag Verhiltnif von r: R =1:10 ijt und
a8 Berhiltnif von v: V = 1:3 (v zwei Bolle, V fedhs Solle) an-
genommtert wird, fo wird eine an dem Umfange des Rabdes wirfende
Svaft von 10 Sentnern einen Wiberjtand am Umfange Des jweiten
Oetriebes von 3 . 10 oder von 30 Bentnern im Gleichgemichte erhalten,
fo DaB bei ben hier angenommenen Ballenverhiltniffen fiir die Abmef-
fung ver eingelnen Theile die an der uvbel wirfende Kraft von 1 Btr.
im Stande it 30 Bentner auf der Stange im ®leichgemidhte ju er-
Dalten. Uebrigens mufi die Drehung ber Kurbel, wie e8 die Pfeile an-
veufen, in entgegengefetiter Ridhtung vovgenommen werden, mwm die Lajt
wie im erften Falle ju Geben.

Die Reibungdwiderftinde betragen bet diefer Winbe, wenn fie aus
Gijen gemadyt ijt, etwa 4, dev Lajt. Nehmen wix fie nur 3u Y%,

(ig. 247.) |
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und die Menfchentraft su 50 Pfunden an, jo ijt et i
mit hfer nbiger} ujammengefefsten ‘-Ii}iubﬂ,t:ﬂtﬁtltlim%?;:ﬁ? ~111“ I?bf;[ %

3) Die frangdfijge Winde (g 247) befteht aus ee{mn}t Ef'g:t
oder forper, welder jur Vermeidung Des ﬂﬁﬁgteiteriﬁ bei fhief -”"lteitE
fung unten aud) eiferne aden fat; ftatt der gejahuten ’c‘ﬁt'un eeeF'tw e
Sdyraube ee vorhanden, weldje fidg in einer Mutter :1 ei?ten;] ugm?
fiiryten Rege? auf einer feften Unterfage oo bewegt; der obere Sﬂu%;;
t{;ﬁﬁbfz\gr;[émt[;igngg?uﬁutt, baf Die Windungen eier Sdyraube obne
: ifme eingreifen und i ) eine &
gebrc%t}. cc und m}a find ghieffefteu ﬁ;{;iiere L e
~ Die an der Qubel angreifenbe Kraft K hat dred Widerftinde 3
g[lermmbeu: pen Widerftand L¢ an ver ch;rau%:e ofne L"inbe?f;‘e?tbslﬁﬂil:

erftand L* an der @dyraubenfpindel uud die u hebende Lajt L

et ver Nadiug der Kurbel R und die Hihe etned @d’]‘et{uhms

ganges dev Sevaube ofne Cuve h Geift, fo verhilt fid)

il K:L'=h:67283.8,

D 28 1 ) iy ' i

[a?xf:;e 'i% er:? .iq‘tl.l er von der Kraft nad einmaliger Drefung ourd)-
_ Deifpt nun r per Halbmefjer dex Sdjranbenfpindel und s ver $Hatbs

meffer Des Horizontalen Raves, fo verhiilt fid) fevmey:

5 Lis =18

Qft endlich h* dle Hibe eined ©dyr g der ©
ol 5 ) pihe et Sdjraubengangesd der ©ytndel, fo

I#:L = h‘: 6285 .r.
&3 ijt aljo hngﬁ%erﬁﬁ&uifs won K ¢ L aud ben Drei Rerhiltniffen
h:6,283 . R,
i‘: g, unb
16,283 .1
sufammengengefet, mwas h.r.h*:6,283 .R.s. 6,283r ober, went
nan den in beiden Gliedern vorfommenden Faftor T auslift und Die
Miultiplitation der beiben bejonberen Ballen auéfithet:
K+IL,=h.h" 39476 . R . s.

Werm 3. B. der Jtadiud B Der Qurbel 12 Soll, die Hife b eined
Sdraubenganges der Scraube ofne Ende v, Boff, die Hihe h' eined
Sdjraubenganges der Spindet 17, == s/, Bofle “und der albmefer &
5e6 forizontalen Saves 8 Bol iit; fo beformmt man die Proportion:

oo T, =ity A aAre g #16 12.8 ober = 1: 3789,696
ober man famn nit Rernadyliffigung der Reibung mit 1 Bfunde Sraft
faft 3790 Pfunde Laft und mit 50 Bfunben Straft 17448 Bfunve Lajt
o Gleigemidte Balten, Dieje Straubet find affo auferordenttid
letjtung8fibis, obwofl Der Qiiverftand duvd) pie Seibung faft T mal
griRer wird; dentt fie finbet ftott bet beiven Sdranben, bel Den Rapfen
ber Scraube ofne Ende b vovziglich am dev Sdjraubenmutier, weldpe

bie gange Laft gu agew hat.
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4) Die englifde Winde fat wefentlich diefelbe Sujamntenjesung
und muv einige Abinderungen, welde fie geeignet madjen, fehr grofe
Vajten, 3. B. ganze Dad)itiifle, Geben ju (affen. Der RKaften hat unten
feine Spitien, jondern vuht auf efner breiten sliide; in die obeve Flidye
it ein jtavfed und gropes gesahntes Rad eingefenft, an Ddeffen Biifne
die Windungen der Sehraube ofne Gnde etngveifen; im der bebeutend
dideven Mitte bdiefes auf breiter Unterlage vubenden Rabes ift bie
Sdyraubenmutter eingejdnitten, durd) vdeven Umbrefungen nm die Spindel-
ftange die auf diefer liegende Lajt gehoben witd.

Frahue

Die Krahue oder Rrahuide find Majdinen, welhe an den Ufern
von Flitffen, RKanilen und Ddfen angebradht find, um durd) fie grofe
Najten entweber aus bden Sdjiffen 3u heben oder in fie hinabzulajfen und
diefelben aud) Hovizontal mund fyet jdhwebend feitmivtd vom Wajjer nad)
vent Yande oder wmgefehrt ju drehen. Die Niafdhine befteht alfo aus
jwei getrennten Theilen: der Hebe= und der Drefhoorridytung.

S Fig. 248 it r eine jtavfe efferne Siule, welde in Mauer-
wert eingelafien unten mit ihrem Sapfen in dex Planne ee ruht und
oben in dem eifernen Ringe cc um ihre Age drefhbar ift. Um f{ie ju
ovehen, it an ihr das Hovizontal liegende Stivnvad oo befeftigt, deffen
Bdhne durd) das Getriebe x in Bewegung gejetst werden. Die Are
Ded lepteven triigt das horizontale Rad v mit fdyiefen Riibuen, weldye
ourd) die fdjiefen Biifhne von dem Rade u, an veffen Are die Kurbel
w ijt, gedreft wird. Bei der Dvehung dexr Rurbel w muf fidh aud
der Stinder r drehen.

Die Siiule s ift eine dortfefung be8 Stinderé r und 1wird mit
allern Bugehvr qleichzeitig mit v gedreht; an ihr Defeftigt ift bev jdhriige
Balfen m, bie Strebe nn und das gange NRiderwert, weldes aus einer
facbel, gwei Riidern, pwei Getvieben und einer Welle sum Umjdylingen
einer Rette ober eines Taues Lejteht. Die Lriebjticfe der Rurbel gretfen
in die Riifue des vordern ober erften Rades etn; Dinter ihm an ber-
felben Are ift ein Getriebe, dejfen Tviebjtocfe die Bihne bdes jweiten
Nades fortfdhicben; an der Welle diejed Jades ift ein Tau befejtigt,
weldjed von da diber jwet fleinere Friftionsrollen rr und julest {iber
eine griflere i pavallel mit der Strebe nn geleitet wird, wm an dem
hevabgehenben Gnde bdie Laft L angubringen, wdhrend die wirfjame
Rraft K an der Ruvbel thitig ijt.

Der evjte Wiberjtand L ijt Bier an den Beriihrungsitellen der
Zriebjticte der Kurbel mit den Biihnen bes erften Rabes; bder zweite
Widerftand L ift an den Lriebjticken Des zweiten Getriebes, welhes
mit dem erjten Rade diefelbe Are Dat; dev dritte Widerftand L ift an
oer Welle des jweiten Rades, mwobei auf bdie Reibung an den Lagern
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(§ig. 245

per Friftionsrolfen und an Deren {imfange wifrend teg Drehens nidyt
Ritcjicht genomuten iit. Die drel Sriftionsvollen tragen it frafter-
fparnif nidts bel und 8 ift etmerlet, of bie Laft L an dem Umfange
der letsten LWelle oder an bem dev [eten Holle 1 hingt.

QWenn man die Radien der Qurbel und Dev Geiven Niider nad) dev
Reipe mit A, B, C; bie Radien der an thren Aren befindlidjen ©e-
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friebe und der Welle mit a, b, ¢ begeidynet, fo finden fiir dag Gleich-
gewidht folgende Proportionen ftatt:

Kskit = a A,

i : Lu e b ' B’

L“:L = ¢:C, alfo daraus ergibt fid) ohne Ritdficht auf
Reibung K:L = abe: ABC, b, §.:

bie Rraft verhalt fid) zur Lajt, wie das Produft ans
ven Radien der beiden Getriebe und der Welle jum
Produfie aus den Radien der RKurbel und der bet-
ven JRdder.

@3 it flav, daf man mit diefen Rrahnen ungehenve Laften ju Heben
im Gtande ift. Nehmen wir 3. B. an, daf die Rabdien der beiden
Getriebe und der Welle 2 Boll, die RNadien der Kurbel und der beiden
Jiver 20 Jolle betragen, alfo itberall das BVerhiiltnif von 1:10 fiatt:
findet; fo wird eine Rraft von 1 Pfunde an der Kurbel einen Druc
von 10 Pfunden an den Triebftdcen bdes erften Getricbes aqusiiben,
weldjer fid) auf die Jihne des erften Rades ibertvigt; diefe 10 Punbde
wirfenn an ben ZTriebjtoden bdes jweiten Getriebes mit 100 Punden,
womit and) die 3dhne des jweiten Faded gedriidt werben und diefe
100 Bfunde falten einer Krajt von 1000 Pfunden an dem Umjange
ver Welle das Gleidgewidht. Mit dem einen Pfunde Kroft an Dder
Rurbel hiilt man alfo 1000 Pfunde Lajt an der Welle im Gleichge-
widjte; indef muB bei eintretender Bewegung die Kraft einen 1000mal
grijBeren Weq suviidlegen, al8 e bet der Qaft gefchieht.

At etnem Krahue auf den Ratharinen-Dods s London famn
man 39 Tonnen oder 780 Zentner fHeben, wobei die Hife allexrdings
nidht bedeutend fein darf, weil fonft der Rettaufwand su grof fjein
witvde. Wan famn den Crfolg nod) vevgrifern, wemn man die Lajt
nidjt wmmittelbar an da8 itber die oberjte Rolfe gehende Tau Diingt,
fondern an den unteren Rloben eines gewdhnlichen Flajdenzuges, von
weldjem dasd frefe Ende des Taues itber bdie oberfte Rolle Des Srabhunes
geht, wibrend der obere Rloben an ihrer Are hingt. Bet drvet Rolfen
i jedem Rloben wive die Rraft mur nod) der jedhste Theil von Dder
vorigen oder man finnte mit devfelben Kvaft eine jedysmal grofeve Lait,
alfo im obigen Veijpiele 4680 Sentner Halten.

Um dag Buviidgehen einer gehobenen Laft ohue weiteve Anmendung
einer Rraft ju vevmeiden, bringt man am erften Getvicbe ein Syperr-
wexf an.

Gilr weniger bedeutende Laften wendet man einfade Krahne an,
welthe blos aus Kurbel mit Getriebe und Rad mit Welle beftehen umd
im Uebrigen die obige Ginvidtung Haben. Bei ihnen verhilt fih ohne
Ridfiht auf den etwa nod) angewendeten Flajdengug und bdie unver-
meidliden Reibungsmideritinbde
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pie Rrajt jur Lajt wie vasd Brodult ausé den Radien
ves Getriebes und der Welle gum Produtte aus ben
Radien der furbel uud ded Rabdesd,

Mean Bat aud) tragbare frahne, bel welden eine LWelle durd) Rad
umd Getriebe gedreft wird, nm u. A Diume dburd) Retten audsureifen,
indem biefe thetls von der Welle, theils vor Dem Gejtelle aug um die
Biiume gefdhlungen mwerden.

Hhren

Die Reit an fid) ift, wie vev Raum, unendlich.  Bwijdjen dem
Beginne und dem Enve jeber Dertinderung Ded Bujtanbes eined Kiv-
pers ift ein Beittheil eingejdylofjen, welder in Bestehung anf die Beit
an fid ald aufterordentlich) flein angujehen ijt, wie qrof er und aud)
erfdeinen mag. llm eine fichere Borftellung von ber Grife eines HReit-
theiles u Defommen, nimmt man Bewequngen ubilfe, meldhe mieder=
Bolt genan in derjelben PWeife ausgefithrt werden, migen fie gletdhmdBig
poer ungleidmiifig jein. Nidyt felten gibt man jogar den Raum oder
Weg, weldhen ein Kbrper mit befannter gleidymaRiger Bewegung juriict-
Teqt, durd) die daj nothmwenbige 3eit an, wie wenn man namentlid) in
Gebirgen fagt: ber Ort A ijt von B brei Stunden Weges entfernt.
Das umgefehrte Verfahren ijt aber dad unmittelbare.

Dazu gab {chon den Riiffern ded graucjten Alterthums bie Beob-
adytung Dexr Bewequng per SHimmelstirper bie bejten Anfalispunite.
m niditen lag die Beobadhtung der Sonne fite dle Beit eines Tages,
bann dle des Mombes fitw etnen Monat; fdhdvfer aber fiie oie genaue
Abgringung e Feit war bie Beobadhiung oex gleidymiipigen Bewegung
ber Firjterne (Sommens wid Sternentag).

Qe oeiter Ddie Menfd)feit vorwirts fhritt, Defto mehr frat bas
Bediteinif etrer forgfiltigen Untexabtheilung des Tages eint nidht nuv
su ben gewdhnliden hiiusliden, fonbern aud) und pnrgiig[tcﬁ 3ufmlnen:
fdaftlichen Bweden und gegenmirtig it pie Gintheilung Der Beit burd)
medjanije Werlzenge pber Uhren zu e?ner ffmm _glnr%xh[td}leu Polltom-
menfeit gediehen. ©s ijt midht nnwidytig, eme (tﬂ_uur_f)t in Den Bau
einer 1hr zu befommen, am vorfommenden Falled T.L‘T.E}I beurtheilen zu
fonnen, wo bet eintretenden Stodungen der Fefler liegt. :

@or ffem it bet feder Wb ein Regulator erforbexlich, - D.
cine Borvidtung, welde pas Ridermerf in ?{11gr voffformen gmejs
mdfigen Bewegung exfiilt.  Al8 bewegende ﬂl;ﬂ_f_t wird entweder et
falfendes Gewidt oper eine jid) auforehende elaftifde S_I.}Ecm_ﬁfeber anges
wendet. Jn beiden Fiillen iiche Die Bemwegung ofjne _Bewu‘nere fems=
menbe Borridtungen eine bejdhleunigte werden. €8 wird ,Em. Regus
lator entmeder ein TPendel mit dnfer und RNad ober ene Sypivale mit
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Unrube angewendet.  Gritered gefdieht Lei den Pendelulren, [letteres
bei den Tajdenubren.

a) iir Pendeluhren. An der Drehungdare des Pendels ift
ver Uhranfer mit den zwei abwivts gehenden Réihnen Defeftigt, fo daf
Diefe Dei jedem Hin- und Hergange ded Pendeld in die 30 fpien und
idrigen Jdhne des davunter befindlichen Steigrades (f. Fig. 230, 2)
eingveifen. 3t das Pendel in Bewegung gefelt und wivkt dann auf
vaffelbe eine Rraft nidht mehr ein, {0 wird die Shwingungsreite wegen
ber Peibung an der Are und ded Wiberftandes an ber Luft immer
fleiner, bi8 8 endlidh) tn Nube gerdth. Wird aber das NRad ourd) eine
um feine Are o gehende Schiur mit einem Gewidyte in drehenve Be:
wegung verjelt, fo dlingt e8 den Anfer mit dem Penbel ju ftets neuen
Sdywingungen, deven Dauer unr von feiner Linge abhingt. Wenn es
nun grave die Linge hat, daf e8 ju einer Schwingung (Hinwey oder
Riidweq) genan eine Sefunbde gebraudyt, fo wivd auch der Anfer dem
Jade geitatten, fid) in jeder Miinute einmal um feine Are ju drehen;
venn jdywingt dad Pendel ved)ts, fo greift der linfe Jahn des Anfers
in eine Lide des Naded, fdhwingt es linfs, fo qreift der redyte Ralhn
ein; affo greifen die Bihue abmedhfelnd jedber 30mal in die 30 Litden
ver Bihne des Nabes ein, wodurd) dem Jtade gejtattet wird, in einer
Weinute eine gaunge Drehung 3u maden.

Das bdie Pendel der Thurm- und Wanduhren bewegende Gewidt
wird bei ben Tijdulren burd) eine friiftige ftreifenformige Stablfeder

erfet.  Mian windet (Fig. 249) den

—\\‘F ©Streifen um Dbag eine Gnde o, wel-

e ches Defeftigt mwird, zu einer Bleibenden

Sptvale; wird nun das frete Ende ¢ nod

weiter fortgefitfrt in der Ridtung des

beigezeichneten Pfeiled, o fommen bdie

; A Windungen einander niher, die Feber wird

(Big. 249 gefpannt und exhilt dadurd) bas Bejtreben

riidwdrt8 ju gehen oder fih aufudrehen, indem bdag beweglidje Gnbe
suriicigeht, wenn man e8 [oslift.

Bu weitevem Gebraudye ift ble Feder mit etnem ylindrijden Ge-
hiiufe, bem Fedevhaufe, umgeben, bdurdh veffen Weitte die fefte Aye
oo (Fig. 250) lofe durchgeht, wm fidh
in den Oeffnungen yeter paralielen Platten
ae und mn dvehen ju loffen; bdas vor-
hin freie Gnbe ¢ der Feder ift dagegen
an die innere Wand ded Gehiiufes be-
feftigt, fo baR mit der Drehung des ley-
teven aud) die evfteve gedbveht wivd.

(Fig. 250.) Jft die Feder mit dem Gelhiiufe auf-
gesogen, fo wirft fie Geim Buviidgehen anfinglid) jtiver, als fpiiter,
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ngin:be nh'_t_w eine gleidhmiiBige Bewegung nidt hevoorbringen, wemn fie
eine um fie gejchlungene umd mit dem einen Gnde davan befejtigte Rette
30ge; wenn aber das andeve Enbe der Rette bei abnefmender Kraft vev
geder an einer Walze mit angemejjen wadjender Dide, alfo mit wad-
fentber f\-”.dngc bed Hebelarnes wirfte; fo fnnte e8 erveidyt werden, daf
he_r @}'101;} ein fid) gleichbleibender wive. Statt der Walze nimmt man
alfo einen um fetrte re uv brehbaren Kegel, die Sdynede, auf deffen
Mantel fdnedenformig ein Gang fitr die Anfwidelung der Kette angebradt
ift. Die Are endigt bet u ober bei v in einen vierfantigen Japfen, wm
durd) den UGridlitfiel gedreht su werden. Jjt die Kette volljtdndiy auf
bie Schnecte gewictelt, jo ift die Feder am weitejten jugevreh, sieht am
friiftigiten zuviidf, wirft aber auf die Sdynede am wenigjten; hat fie fich
auf dag Febergehinfe mehy und mehr aufgewictelt, fo jieht pie fFeder
weniger, wivkt aber auf die Sdnede frdftiger.

b) Fitx Tajdenuhren Bei den Pendeluhren mwuvde die gleid)-
miifige Bewegung dev Jdder durd) Ddie Sdmingungen eined Pendeld
pon Deftimmier %inge evzeugt; Dbei Den Tafdenufren ift e eine jweite
Spivalfeber, welde bdurd) ein Eeines Sdymwungrad, bdie Unrube,
abwedfelnd jenfeits und diefjeits ihrer Gleidigewidis- oder Jtubelage in
gleichen Reiten fortgefithrt witd, 3 Fig. 251 bebeutet die einfade
Qinte die ©pivalfeder; fie ift mit ijrem
iuferen Gude o an bdie Ubrplatte be
fejtigt, mit ihvem inmeven am eine
brefbare TWelle w, welde am Enbe
ihrer 9ye die mit der ©pivalfeder
paralfele Unrufe uu frigt.  An Der
Welle oder Spinbel befinden fich Froel
Heine Flitgel ce fo angebradt, daf
fie beim ins und Herdrefen der
Welle bdie Bdhne eines Kronenvades,
bes Steigraded ss abmedfelnd
fortjtofien. Drveht man bie lnrube
il aug ihver Rubelage in Ddev Ridytung
i es Peiles etwasd, fo wird die Spival-
— fedex jugedreht, [t man fie banms,
fo geht fie bet E’[uﬁjrel_]eu DB‘{ eder
vegen bes Veharrungsvermigens nid biog big n Die erjte Rubelage
quviif, foudern bdaitber hinaus und dreht bie f}eber“etmqé ﬂ_:u[; ?vem‘-
fi) die Feber mwieber gudreht, jo fiibrt die lIIm:u{]e {ie IUIEDQII_H[IEI"T}F?II
evften. Rubepunit hinans w. f. f., o DaB fier daffelbe geleiftet WD,
wie borfer durc) Pendel, Anfer w0 @_tflﬂ?}'_“b- S

Pei den Penbdeluhren bedingt bie Uinge t’*}:_,q-“’“t,’"}”‘“lﬁ‘ “;
Sdmelligfeit des Ganges und foll diefer etn gfe@um{;xger 'TL‘lil,Jﬂ“iIgI]f
dle Qiinge umvevdndert evhalten werden (vergl. die Rompenfation, . 982);

Y
Syiller, Phofil.

(Fig. 251.)

whe)
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bet den Tajdenubren ijt e8 bie Winge ber Spivalfeder vom befejtigten
Gnbe an: fe linger fie von da an ijt, vefto langjamer jdwingt fie.
Dian bedarf aljo einer BVorridtung, um die vidhtige Linge nad) dem
Bediivfniffe Gersujtellen oder die 1hr ju veguliven. Su diefem Swede
reicht an bie Syivalfeder eine Klam-
mer k (Fig. 262), welde an einem
Theile eined gegabhnten unter dev
Whrplatte verfhicbbaven TRabed be-
fejtigt 1ft; feine Bdbhne werden durd)
die ecines fleinen Stellrades e
fortgejdyoben; an der ye Ded lef-
teven ift ber Stellzeiger a be-
feitigt, welder fid) auferhald der
Nhrplatte auf Dder eingetheilten
Gtellfdyeibe bemwegen lift. Geht
ot die Whr su fduell, fo dreht man

(Big. 252.) a in der Nichtung ded Pfeiled nach
R (retour), wodurd) die Rlammer k nder an o riidt, bdie Spivale
verfingert witd und langjamer jdwingt; geht jie ju langjam, fo be-
megt man den Beiger nad) A (avance).— Bei ben Bylinderufren ijt die
Welle der Unvihe ein Hohler Bylinder, in welden die Hafen de§ Hem-
munggraded eingreifen.

Was nun die itbrigen Einridjtungen einer Ubv anlangt, jo fommi
Affed darvauf an, durd) das Jneinandevgretfen vonm Ridern und Ge-
trieben mit einer Oeftimmten Anzahl von Bdbnen gang bejtimmte und
verfdievene Drefungsgefdywindigleiten, namentlid) firv den Wdinuten- und
dert Stundenangeiger su erhalten. Die feinjten und jovgfdltigiten Uhren,
bie Chromometer, [affen Sefunden und Fleinere Abtheilungen derfelben
beftimmen.

(®ig. 253.)
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Wir wollen hier das Wert einer gewihnlidhen Tajdenubr (Fig. 253)
angeben, wobei der Deutlihfeit wegen die 7 River mif den 6 Ge-
trieben in etwad gvofier Gutfermung fibereinander geseicdhnet, Ddie Rider
mit romifden, die Getviebe mit avabijden Biffern beseichnet find. Der
guifte Theil des TWerfes befindet fih zwifdjen den beiden Ubrplatten
am und cn.  Am weiteffen nad) linf8 ift dad Federhaud o mit der
Treibfeder; vont ihm aus geht die Kette wm die Sdhnede, deren Welle
bas ©Sdnedenrad I mit 60 Bihnen tviigt und drefbar ift mittelft
be8 obem oder unten iiber eimen vievfantigen Sapfen ju fegenden
Sliifiets.  Die Riihne de8 Scnecenvades greifen in die 1U Riifue
ves Metvicbes 1; an feiner Welle ift unterhalb dag Minutenrad I1.
mit 60 Riifnen; bdiefes greift ein i das Getvicbe 2 mit 6 Adhnen;
an feiner TWelle ift bas Mittelrad III. mit 36 Bilhnen; Ddieje bes
wegen die 6 Rifne des Getriebes 3; feine Welle trdgt unterhalb dasd
Qronenrad LV. mit 48 Bifuen, welde in die 6 Bihne ded liegenden
etriebes 4 eingreifen; an der Welle diejes Getviebes ift das Ironen-
formige Steigrad V., deffen Biihne duvd) die Hemmung an der Lnrufe
abmwed)felnd [osgelajjen und fejtgehalten wextei. i

Diefer Theil des Werfes gibt, wie wir bald exfennen wexbden, bie
Minuteneintheilung; der lints liegende Theil ijt die H“rnfttln't}_fd}me, er
vechts [iegenbe der Regulator und dbagwifden ijt die ‘lf_mnémznmn, welde
die Bewegung fortleitet und die ejchmindigleit veviindert.

Der davitber befindliche, aus swet Ridern und Fwet Getrieben be-
ftefende Theil bient fiir die Angabe er @tmﬁ?en. An der Ure Ded
Minutenvades ift iiber der Platte am das %hnut‘euggtrrcbc 2 EI“F
12 Riifuen; diefe greifen ein in die 48 Jihne ved Wedyfelrades VL;
an feiner Are ift dag Getviebe 6 mit 16 Jihuen }?Ilh viefe [JEE“EBE‘“
bie 48 Riifne des Stundenrades VIL, bejjen Ape eine St‘[‘“}jm’
formige Ditlje ijt, welde die e ded i?l_nufenrubcé (jowie beé .eufen
umbd fimften Getricbes) ofne Jeibung mmgibt ud oben am f’}'ﬂ'{ﬂ’{“ttf
ben Shimvenzeiger friigt, wifrend die duvdigehende Jye Den {?{Em”?"’
seiger mit etniger Meibung bilt, pamit ex fidy beliebig frelfen :iﬂf, ohme
baf daburd) jugleid) oas Riverwert tn Bemwegung &]“].Eiél‘ 1010, H

Um die Ginthetlung der Bewegung [eidyter L:,ufuhe;fﬁf}mll; H‘“Q,E“
wiv dag ganze Ridermert mit der *-Jlnani}{ der 5ﬂt]1§ u EE“F_, ta ;ugﬂgrﬁi
Ueberficht bringen. Die beigefesten hovigontalen Simien ae't'reb'fe g
eingnberqueifen dev Hider und Getricke ar, ble Iothredyien Dt g

jhajtlichen Aren.
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Shundent. VII.— 6. |

L

48 16
| "
12 48
B, VI
| Wedpfelr. =L
Sdynedenr. | Miittelx. {nrube. !
I.— 1. I —3. 240 i
60 10 36 6 !
| |
| aal
60 6 48 6 Loras ‘
11, —2. 1V. 4-— -V, !
Minut. Kronr. Steigr. |

Die Hemmumg ((Ft fih fo einvidhten, daf dag Kronenvad IV. in
eirer Mimutte fich etnmal wm feine Are dreht. Da e8 48 Hihne, dad
pon thm in Bewequng gefeste Geiviebe 4 nur 6, alfo Smal mehr
Bihne Hat; jo muf fid) legteves, alfo and) dag an derfelben Ave be-
findlidge Steigrad V., 8mal in einer Wiinute drefen, wenn jenesd einen
Umlauf madt. Da aber bag Steigevad 15 ihne hat, fo muf Ddie
Spivalfeder mit ber Spindel 30 Hin- und Riidwege (15 gange Shwin-
gungen) madyen, damit e8 fich einmal drehe; affo braudht es ju 8 Dre-
hungen 8mal 30 ober 240 falbe Schwingungen, bdie man durd) das
Anfchlagen bet der Hemmung leicht ifhlen farm. Darans ergibt jid)
alfo, dafi bei 240 Sdyldgen der Henmmumg in einer Minute (4 in einer
©eftunde) dag Kronenvad 1V. fid) einmal umbreht und tn berfelben Feit
aud) dag an derfelben Are befindlidhe Getriebe 3. Diefes hat 6 Aiibne,
weflde die 36 Bdhne des Mittelvades 111, bewegen, alfo braudt diejes
u einer Umbdrehung 6 Minuten, und ebenfo dad an feiner Are befind-
lije Getricbe 2. Wenn nun lestered 6 Minuten zu einer Umbdrehung
braudt, fo ftift jeder fetner 6 Bdbne tn einer Miinute einen von den
60 Rifnen des Minutenvaded II. fort, fo daf der Minutenjeiger in
60 Diinuten feinen gamzen Umlauf volfendet.

Das an der Are ded Minutenraves Dbefejtigte Getricbe 1 Hhat 10
Biifne, weldhe in die 60 Riihne ded8 Schunedenvaded eingreifen. Da fid)
exfteved it einer &tunde einmal dreht, fo brandyt lepteres 6 Stunden
au einer Drefung. WL man, bdaf die Uhr 30 Stunbden gehen foll,
obue aufgezogen zu werden, fo muf bdie Kette fidh) fiinfmal um bdie
Sdynede wideln laffen. Beim Aufziefen bder Uhr dreht fidh nur die
Sdnede; da aber an ifrer Welle ein Hafen ift, welder in ein Spery-
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rad am Schnedenrade eingreift, fo witd leptered beim Suviiddvehen dev
Sdnede mitgedreht.

Jun ift mue nod) die Bewegung des Stunbdenraded anzugeben. An
bv'r oberen Fortjegung der Are des Minutenvaved fibt D08 Getriebe o
mit 12 3ibnen, weldje die 48 Biilfne bes Wed)felrades V1. bemegen.
Da jened in 1 Stunve: fich) einmal dreht, jo braudyt biefed fo wie bas
an derfelben Are befindliche Getviehe 4 Stunden. Die 16 Biihne ded
Getriebes 6 drehen in 4 Stunden vou demt Stundenvabe aud) muy 16 Biihne
wetter, braudjen aljo su alfen 48 Bidbhnen 3mal 4 ober 12 Stunven,
fo baf alfo der Beiger bes Stundenrades in 12 Stunden einmal feinen
Umlauf madt.

Bahlwerke.

Gs tommt im praftiffen Leben nidit jelten vov, baf man Die
Dienge der Borgdnge von gewiffer At 3u bejtimmren witnjcht, 3. B.
wievielmal ein Wagerrad von befanntem Umfange nad) der Auriidlegung
eines TWeges fich gedrelt Hat. &8 wiive unbequem und unjider, die
Riflungen vorzumehmen. it aber an det jid) drefenden Hadnabe eint
etriebe vorhanden, meldes fid) mit dem Rade gleidzettig dreht, over
ijt e an bder NRadbaye, Wwenn dieje mit bemt FKade jid) breht und fest e8
eit Riderwert in Bewegung; fo famn man an ihm die Bafl dev Dre
fungen ablefen umd dann vie Linge des uritdgelegten Teqesd bejtimmen,
ofne {fn unmitte(bor gu mejjen. Dieg find damn Wegemefjer.

Ginen anbeven fitx die hinsliden Bmwede midtigen Fall bieten die
Adhlwerfe an ven Gasufhren day, um die Menge Ded in einer ges
wiffen Reit verbraudyten Leudtgajes nach Kubiffufien su Dejtimmen. Die
fanelivte Hauptaye der grommel fetst eine Scheibe in Bewegung, an
weldher bduve) einen fejten Stift die eingelnen Qubitfufie Tounen abges
Tefen werden; durd) gesabhnte River und Schraunbemvindungen mit pex-
jdhiedener Stelgumg abex auch nod) die Seiger quf drei Sdjeiben, o]
denen man die Hmmberte, Taufende uno Sentaujende evfennt, fo bag
die Borridtung auf eine fehr longe Beit auereidht, ohme an iy eme
Umftelfung vorzunehmen. : : fo

Ron einem vovsiighid) wiffenfdaftlicen LWerthe ijt baé _ﬁuf![mf:yf
an der ©yrene von Cagniard {q Tour, demm man fann durd) fie bie
Anzahl von Stofen oder Sdywingungen bejtimmen, welde gur Dervors
bringung eined Dejtimmien Tones gehiven, njftrf]efi an_ fid) eine groke
Shmievigeit su verurjaden ffeint, da Die :."’T-L{;IIUIII‘E],HHH'SSQDI: nament
fid) firv hihere Tome, eine fehr bebentende ift. Durd) welde Mittel

and durd) welde Stoffe die Tne erseuqt werden, it volffommen gletd)-
) wft mit Unter-

giftig. Bei der Syrene jind eé 'E_tiﬁﬁe port Quft anf ¥ s B
brechungen in genau gleidhen Awifdengetien. Auf fIIIEl'fI’eII;Slilll el
Sdjeibe mit 10 Oeffuungen von gleidyen }‘Ib]mnben nntereinanoer und
pon Dem Umfange Dev Siheibe [ift fid) etne anbere Tleineve mit ebens
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jovielen Deffnungen, welde genaw auf Ddie
vovigen treffen, Dewegen.

X Fig. 264 ftellt ss den Grundrif bver
grifeven und ac ihren Querfdnitt, rr den Ddev
fleineren mit den 10 Oeffnungen und mn
Querfdnitt dar. Die gqrifeve Sdeibe ac ijt
auf einem Windfajten mit verdidhteter Luft bes
feftigt, ihve Oeffnungen find, wie o geigt,
jdriige qebohrt, die obere fleinere Sdheibe [at
and) fdrige Oeffnungen, aber nad) der ent
gegengejesten Seite, wie e x angibt. Die
/) 1 aud bden unteven Oeffnungen ftrdmende Luft ibt
(Big. 294.) alfo einen fihiefen Stof gegen bie obeve Sdeibe
aué und Oringt fie in eine Drefumg in der Nichtung der Pfeile auf
ihr. Sierbei wivd mun der aud den unteren Definungen fomuenden
Quft der Ausgang entweder dure) die oberen geftattet obder durd) die
dagmijhen liegenden Theile devfelben gebemmt; im evjten Falle ftift
uft auf Quft und bringt in ihr eine Verdidtung Hevvor, im jweiten
tritt eine Verbimnung ein. Nad) efner gamgen Umbdrehung find 10
foldie Stofe erfolgt, von bdenen jeder, um den Eindrud gu verjtiirfen,
aud allen 10 Oefinungen gleichzeitig gefhieht. Die obere Sdeibe triigt
in ihrer Mitte e eine [othredht darvan befeftigte e, diefe hat oben eine
Sdjraube ofne Gnde, welde in ein gezafhutes Riddyen eingreijt; die Aye
diefed Midcjens triigt einen lothrecht angebrachten Stift, welder nad
jeder einmaligen Drelung einen Bahn eined zweiten Riddjens fortjtipt.
Tragen die Aven der Nider Reiger, weldhe auf einem duferlid) ange-
bradyten Bifjexblatte fih bewegen, fo Fann man leicht die Anzafl der
Umbrehungen der Lodhjcheibe, alfo aud) die Unzafhl ber Stilfe ablefen,
wenn ein beftimmter Ton anbaltend Hervorgebradit wird. Die an einer
©dejbe drehbar Defejtigten Ridchen fimmen durd) eine fleine BVevjdjie-
bung bder Sdjeibe leidht von der Sdyraube ofne Gnde ausdgeldjt und
vann et Daran gebradyt werden, wenn dev bejtimmte Ton erfdeint.

———h T RS T e =
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