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Finleitung.

s ist keine ganz leichte Sache Globen von so betrichtlichen
Dimensionen anzufertigen, dass dadurch die - Details der Erdkugel,
sowie die auf der Himmelskugel gedachten Sterne und Sternbilder,
mit einieer Genauiekeit dareestellt werden kimnen. Auch stehen die
Leistungen eines ordsseren (lobus in keinem Verhiiltnisse zu den be-
deutenden Herstellungskosten und den beim Gebrauche resultirenden
Unbequemlichkeiten.  Man hat sich daher sehr bald entschlossen,
Theile ~der Frdoberfliche auf einer Ebene abzubilden, wodureh einer-
seits’ den Dimensionen einer solchen Darstellung keine Grenzen ge-
setzt sind und anderseits bestimmten Zwecken, welchen dieselbe dienen
soll, Rechnung getragen werden kann.

Da die krummen Flichen in zwei Klassen, in developpable
und nicht developpable Flichen eingetheilt werden, von welchen
he ersteren wie die Cylinder und Kegelflichen in eine Ebene ent-
wickelt werden kinnen, die letzteren aber wie die Kugel und das
Sphiroid eine Entwicklung nicht zulassen, so wurden bei Darstellung
der Erdoberfliche, welch® letztere in Folge der geringen Abplattung
der Erde als Kugelfliche betrachtet werden kann, zwei Wege einge-
schlagen: Entweder wendet man die Methoden der gewthnlichen Per-
spective an, um auf einer Ebene, welche als Bildebene angenommen
wird, ein perspectivisches Bild eines bestimmten Theiles der Iirdober-
fliche zu erhalten, ‘oder man denkt sich an den darzustellenden Theil
des Globus eine tangentiale Cylinder- oder Kegelfliche, auf welche
man sich die Details der Kugeloberfliche projicirt denkt, gelegt, und
entwickelt diese in eine Ebene. In beiden TFillen ist es unmdiglich
aus den erhaltenen Projektionen die richtigen Distanzen der Orte und
oleichzeitig die wirklichen Oberflichendimensionen der Kuegel oder des
sphiroides in der Darstellung zu bewahren, was nur dann geschehen
kimnte, wenn diese Flichen wirklich entwickelbar wiiren.
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Aus dem soeben Gesagten folgt, dass ein Lehrbuch der Karten-
projektionen in 3 Hauptabschnitte zerfallen muss und zwar:
1) in eine Beschreibung der perspectivischen Projektionen,

von welchen wir jedoch nur die stereographische als die wichtigste
dieser Projektionsarten behandeln werden ;

2)  eine Darstellung der verschiedenen Cylinderprojektionen,
von welchen wohl die Mercatorprojektion dureh ihre Anwendune
in der Schifffabrtskunde die grosste Bedeutung erlanet hat und

3) in eine Beschreibung der Kegelprojektionen, von welchen
vor Allen Lambert’s conforme, d. h. in den kleinsten Theilen
dem Originale #hnliche Projektion bei dem Entwurfe neuer
Karten bevorzugt wird.

Bildliche Darstellungen oder Projektionen der Erd- oder Himmels-
kugel nennt man Karten. Die Karten, welche die Erdoberfliche dar-
stellen, werden je nach der Grisse. des Kugelabschnittes, welchen sie
reprasentiren und dem bei der Darstellung zur Anwendung kommenden
Massstabe in topographische (ortheschreibende) und geoe raphische
(erdbeschreibende) oder Landkarten eingetheilt. Die topographischen
Karten griissten Massstabes geben Bilder des Erdbodens mit ‘allen
auf ihm vorkommenden Objekten und Unebenheiten der Oberfliche,
welche Darstellungsweise in der Verjimgung der topographischen Ge-
neralkarte die im Massstabe 1 : 500 000 ausgefiihrt ist, ihre Begrenzung
findet. Die Verjiingung der geographischen Karten geht von 1 : 500 000
an abwiirts und ist sozusagen eine unbegrenzte: je nach der Grosse der
Darstellung unterscheidet man Specialkarten, General-oder Ueber-
sichtskarten, Planiglobien und Universal- oder Weltkarten.

Bei der Anferfigung von Landkarten sind foleende Methoden im
Gebrauch: die dltere Flamsteed'sche Projektion fir fiquatoriale
Gegenden (nach welcher in den Atlanten gewohnlich Afrika dargestellt
18t); die Kegelprojection von Delisle fiir Theile der Erde. welche
weniger als die Hilfte einer Hemisphiire einnehmen (nach dieser
Methode sind in den Atlanten die Karten der einzelnen Staaten Europas
gezeichnet) sowie die oben genannte conforme Projektion von
Lambert; die Bonne'sche oder modificirte Flamsteed'sche
Projektion fiir grossere Theile einer Halbkugel, welche heim Ent-
wurf der Karte von Asien benutzt wird. Naeh der letzteenannten
Methode, welche wie wir sehen werden als die Beste zu empfehlen ist.
sind auch Kartenwerke kleinerer Linder die auf eréssere Genauigkeit

Anspruch machen sollen entworfen, so die topographischen Karten




von Frankreich, Preussen, Thiiringen und Bayern. Auch die Dufour-
karte der Sehweiz ist nach dieser Projektionsmethode angefertigt.®)

Da bei dem Entwurfe von Kartennetzen die Construction von
Kreishoeen, deren Centren sich gewdhnlich nicht auf dem Blatte be-
finden, eine Hauptrolle spielt, so seien im Nachfolgenden alle sich
auf’ diese bezichenden Werthe, wie Tangentenlinge, Seheitelabstand,
Coordinaten des Scheitels und Bogenliinge angegeben.

[st der Radius r des Kreises und der Centriwinkel ¢ eines Bogens
AC (Fig. 1) bekannt, so ist die Tangentenlinge:

1) AB=BC =1Te~

Der Scheitelabstand ist:

e
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BD—=B0 —r= - —T

2) BD —r (mz ; 1)
Da der Winkel EAF, welchen die Tan-
vente AR mit der Sehne AC bildet =

5 Bg. ADC und 3 BAD = - Bg AD
-~ Bo. ADC ist, so ist -y EAD
.lr EAF=— = FAD und die Abzisse
AL des BScheitels ist gleich der Fig. 1.

halben Sehne AF, wihrend die Or-
dinate ED gleich der Pfeilhohe DF ist.
Fiir die Abzisse des Scheitels AE ergiebt sich daher fol-
cender Werth:
3) A= AF = r Sin i
und fiir die Ordinate des Scheitels ED
4) ED =FD = 0D — OF =1 (1 — Cos ;)

-

Fiir den Centriwinkel e ist die Bogenlinge
- - AL

) O =1 —
) Al ' {800

*) Auf cine Anfrage, welche ich an das tit. eidg. Stabsbureau in Bern ge-
richtet habe, wurde mir unter dem 6. Sept. 1880 geantwortet, dass die Dufour-
karte nach Flamsteeds Projektionsmethode angefertigt sei, und ist darunter ohne
Zweifel die modificirte Flamsteed’sche Projektion verstanden.
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Die Werthe von Tg { , DO {:— 1, Sin ': l — Cos = und =< finden sich
- o 2 2 180
: , <. (o . - : :
fiir die Centriwinkel « :‘{} (ogo M der Tabelle T von Sarrazin und

Oberbeck’s Taschenbuch zum Abstecken von Kreishogen (Commis-
sions-Verlag von Carl Beelitz in Berlin) von 2 zu 2 Minuten ange-
geben.  Die Zunahmen dieser Werthe konnen zwischen 2 Centriwinkeln,
welche sich nur um 2 Minuten unterscheiden, proportional der Zu-
nahme des Centriwinkels betrachtet werden, wesshalb mittelst dieser
Tabelle fiir jeden Centriwinkel zwischen obigen Grenzen die genannten
Werthe zu erhalten sind. Dem Construkteur von Kartennetzen werden
dadurch viele iiberflissige Rechnungen erspart.

In Bezug auf das Zeichnen von Kreishogen, wie es bei Karten-
netzen vielfach vorkommt, sei noch auf ein sehr bequemes Instrument
anfmerksam gemacht, welehes unter dem Namen Peripheriezirkel
helannt ist.

Da alle iiber demselben Bogen eines Kreises stehenden Peripherie-

winkel einander gleich sind, so beschreibt der Scheitelpunkt eines con-
stanten  Winkels, dessen Schenkel in allen seinen Laegen durch zwei
foeste  Punkte  oehen,
einen Kreis. In Fig, 2
sind abe drei Punkte
eines  Kreises, welcher
cinen so erossen Radius

hesitzen soll. dass es

nicht mdoglich ist, ihn
S, mit einem eewdihnlichen

Zirkel oder einem Stan-
genzirkel zu  zichen. Verbindet man den mittleren dieser beiden
abe ein Peri-

Punkte b mit den Punkten a und ¢, so ist der Winke
pheriewinkel iiber der Schne ae, welcher auf Carton tibertragen und
ausgeschnitten werden kann, Wird nun dieser constante Winkel auf dem
Blatte so hingeschoben, dass seine Schenkel in allen Lagen durch die
Punkte a und ¢ gehen, die der Bequemlichkeit wegen durch Nadeln
oder Stifte markirt werden, so heschreibt der Scheitelpunkt b des
Winkels bei dieser Bewegune den Kreishogen abe.

Auf diesem einfachen Principe beruht der Peripheriezirkel®), in

") Derselbe ist in vorliegender Form von Prof. Otto Mollinger construirt.
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dessen Kopf sich, wie Fig. 3 zeigt, ein Bleistift befindet, der mittelst
einer kleinen Feder leicht auf das Papier gedriickt wird. Soll der
Kreisbogen abe (Fig. 2) mittelst des Zirkels beschrieben werden, so
markirt man die Punkte a und ¢ durch die Kanten des Zinkblockes
Fig. 3 oder durch 2 Nadeln, bringt das Centrum des Zirkelkopfes tber
den Punkt b, schraubt die Messinghogen zusammen und schiebt den
Zirkel sachte iiber das Papier hin, wobei der Bleistift im Zirkelkopf
den Kreisbogen abc zieht. Es kann der Fall vorkommen, dass der
eme Schenkel ab oder be (Fig. 2) des gegebenen Winkels linger als
der Zirkelschenkel ist, und bestimmt man alsdann einen beliebicen
Punkt e, welcher zwischen a und b liegt, auf foleende Weise: Man
ziehe die Gerade ce willkiirlich und trage den Winkel bee nach bae:
wo sich die Geraden ce und ae schneiden ist ein Punkt des gesuchten
Kreises, denn in den Dreiecken aoe und boe sind die Winkel aec und
abe gleich und ist der Scheitelpunkt e des Winkels somit ein Kreis-
punkt. Um den Punkt d zu erhalten, zieche man ed beliebig und
trage den Winkel acd nach abd. Die Geraden ed und bd seheiden
sich alsdann ebenfalls in einem Kreispunkte, denn - hde = 2 bac.
Nach diesen einleitenden Betrachtungen wollen wir zu unserer

eigentlichen Aufgabe, der Beschreibung der verschiedenen Projektions-
arten und ihrer Anwendung tibergehen.
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