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Tafel 3 und 4. e VS

ber Figur in verjhicdene Projeftionsebenen, fo ijt der Schatten bdiejer Seite gefnict
und ber fnicdpuntt k nad) einem der angegebenen Verfahren zu finden; fiche 3. B.
&ig. 19b bei ber Seite ac.

Ohne weiteres erqiebt fich die Negel: Liegt etne ebene Figur parvallel
2t einer Projeftionsebene, jo ijt ihr Sdatten auf diejer Ebene pavallel
2 Der entipredhenden Projeftion. €3 ift 3 B. in Fig. 19b das Luabdrat
parallel zum Borderri;, und demnach der Schatten abkk im Vorderrif pavallel
A, bcnd.

it die ebeme Figur ein freid, wie in Fig. 25 wnd 24, o ift der Schatten
bedfelben ein Kreid in Der Projeftionsebene, zu weldher er pavallel liegt, in Dder
anberen dagegen eine Elipfe.

d) SichiftrabltIiladher; Schnitfe projizierender
Jicbtffrablebertenr. (Taf 4 wnd 5)

Lidtiteahflacgen. Die jamtlichen Lchtitvahlen I, weldhe bei einer Gexaden
AB ben Sdjatten Hervorrufen, bilben cine Lidtitvahlebene, jiehe Fig. 2ba, b
unh e. Der Sdnitt diefer Lichtitrahlebene mit einer oder beiden Projeftiondebenen
ijt der Shatten ber Gevaden A B. Steht die [dhattemverfende Geradbe A B fenfrecht
g einer Projeftionzebene, fo fteht die Lidhtftrahlebene zu diefer Cbene cbenfalld
fenfredht und ift demnadh eine jogen. projizievende Lidptjtrahlebene. So ift in
oig. 20a die Lidtjtvahlebene um Grundrif und in Fig., 20b zum Aufrify proji-
sierend.

3it bie jchattentverfende Linie ecine Kurve, 3 B. ein Kreid, wie in Fig, 20d,
jo bilben die jamtlichen Lichtftvahlen, welthe den Schatten dex Kurve entjtehen lafjen,
eine cylindbrijche Lidptjtrahliladie, deven Scmitt mit einer ober Deiden Pro-
jeftiongebenen bex Schatten ber Sturve ijt.

Man exfieht aud) hievaus wieder, daf die Schattenfonjivuttion auj der Lehre der Durdjdringung
beruht, wud twelde Ahnlidyteit fie mit ber jdiefen Projeftion Hat.

Au venr ouf e Tafelint 2 und 8 boarvgeftellfen Sdatten von Punflen, Linien und ebenen
iguren treten nody einige bejondere Fille, die hiev aufgefiibhrt werben miogen.

1) Fallt eine Berade mit der Lidititrahlridhtung zufammen, fo ijt ihr Sdatten
ein Puntt. Fig. 26a und b,

2) Fallt eine Gerade mit einer projizierenden Liditiivahlebene yujammen, Jo ijt
ithr ©dyatten, jofern ex aufbeide Projeltiondebenen 3u licgen Fommt, eine gebrodene
Rinte, deren Teile Winfel von H0° bGezh, 45° mit der Projeftiondadije einfdliefien.
¥ig. 26 ¢ und d. 63 entjteht aljo derfelbe Scdhatten wie in Fig. S¢ bezw. 9b,

3) Fallt eine ebene Figur mit einer projizierenden Lidifirahlebene zujammen,
jo ift ihr &djatien, fojern ev auf beive Projeftiondebenen ju legen Fommt, eine ge-
brodiene Gerabe, Deven Teile Wintel von 90° Deziv. 45° mit dber Projeftiondadie
cinfdliefen. Fig, 26e und £, €3 entfteht aljo derfelbe Scdatten wie in Fig, 26€ und 4, ald
audy wie in Fig. Be besw, 9h.

Das itber bie Lichtjtrahlflichen von Linien Gejagte fommt felbitverftindlich aud
bor, wenn der jdattenwerfende Gegenftand ein Kbrper ift.

Sind Dei einem Korper, Fig. 27a, jamtliche jdhattenwerfende fLanten gerabe
Rinien, fo bilben ithre Lichtjtrahlebenen cin Prisma, deffen Durd)jdhnitt mit den
Projeftiondebenen der Schatten bed Kdrperd ift.

Bet einem Chlinder, Fig. 27h, berithren die Lichtjtrahlen deffen Mantelfldde in
swei Mantellinien AC und BD, Dilden aljo zivet Lichtjtrahlebenen A CIa und
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. AR Tafel 4 und 5,

BDIIb, wihrend die Lichtftrahlen, die duvch den vechten, obeven Bogen A B hindurd)-
geben, eine cylindrijche Lichtftvahlfliche ABba evzeugen. Die beidben Mantel=
linien AC und BD, in welden der Cylinber von den Lidhtjtrahlen berithrt wird,
find jeire Rernjhattenlinien, und find deren Schlagjchatten CI wnd DIL bezw. 1a
und ITb unter jidy begiiglich pavallel.

Der fegel in Fig. 27¢ wird von den Lihtftrahlen in swer Wantellinien A
und BS beriifet. €2 entftehen dadburc) jwet Lichtjtrablebenen, ASIs, und BSIs,,.
Die beiven Mantellinfen AS und BS bilben ben Kernjdatten Ded Kegeld, und find
peren Sdylagjchatten AL wnd BI, beyw. Is, und IIs, unter fich nicht parallel.
Sie fdyneiden fich in s, besw. in s,; diejes find bie Durchgangdpuntte des Lidht-
ftrahls von ber Spige S mit dem Grundrify, begw. Wnjrip.

Sdnitte projizievender Lichtitrahlebenen. Um zu evfennen, iwelcde
lachen eined Korpers belewdhtet find, und welde fich im Schatten befinven, legt
man am einfad)jten durd) den Kdrper eine projizierende Ridjtjtvahlebene zum Grund-
vif. Die Grundriffpur diefer (otvechten Lichtjtrahlebene fallt mit dem Lidhtftvahl-
grunbrif 1, zujommen. Fig. 28 bis 30.

Der Sdnitt ber projizievenden Lidhtjtrahlebene mit bem Kovper it in den Figuven auf ver
Tafjel b duvd) Sdjrajjur Herborgehoben.

Qn Fig. 28a wird dad vierjeitige Prisma duvd) die lotrechte Lidtjtvahlebene
in dem BViered 1-2.8-4 gefdmitten. Aud dem Anfrip diefes Vierecked und den
Qichtftrahlen 1, exfieht man, daf biefelben die Seiten 1-4 und 1-2 beleudten,
weshalb aud) die entfprechenden Seitenflachen bed Pridmas beleuchtet find, Die
Seitent 2-3 und 3-4 werden von den Lichtjtvahlen 1, nicht getroffen, liegen aljo,
wie aud) die suaehivigen Seitenflichon, im Schatten. Fevner erfennt man, daf die
Punfte 2 und 4, ald aud) die duvd) fie hindurchgehenden Seitenfanten, Schatten
werfen milifen.  Die in Fig. 28b und ¢ gegeichueten Pridmen ftehen im Grimd-
tif auf und fonnen aud diefem Grund ihre Aufjtandflachen feine Schatten werfen.

Der Schnitt ded Prismad in Fig. 28b mit der projizievenden Lidjtjtrahlebene
ift ein Dreiect, deffen eine Seite 2+ 3 mit der Richtung dev Lichtjtrahlen 1, gujammen=
fillt. Diefe Seite 2-3, wie auch die entjprechende Seitenfliiche Ded Pridmasd liegen
in ber Ridhtung dev Lichtfteahlen, befinden fidh) alfo im Streiflicht.

Bei dem Pridma in Fig, 28¢ evgict {ich ausd dem Schnittdreiet 1-2-3, daf
bie Seiten 1-2 und 2-3, ald aud) demnach die entjprechenden, obeven Seitenflichen
bed Pridmas beleuchtet find. Der fleinere Schnitt 4-5-6-7 durd) das Prisma ijt
jo gewdflt, daf die eine feiner Ccden 6 auf der vecdhten oberen Seite bes hinteren
Dreieds liegt. Da nun der Puntt 6 Schatten wirft, jo gilt dies aud) vor der Dreieds-
feite bed Pridmad, auf welder er jid) befinbdet.

X gang dfnlicher Weife fann dad eben angedeutete Verfahren auch bet andeven
Kbrpern benubt werden.

Soll bei dem Cylinder in Fig. 29 erbrtert twerden, in welder Begichung jeine
Mantelfladhe 3u den Lichtitrahlen jteht, fo wivd duvd) ihn wiedevum cine Totvechte
Qichtftrahlebene gelegt. Der Scnitt diefer Ehene mit dem Cylinder ift eine Cllipie,
die fich im Uufrip als Keeis projiziert. Diefer Kreid wird von den Lidjtjtrahlauf-
riffent 1, in ben beiden Pumbte b, berithrt und denmach aud) der Cylinder. Durd)
bic Punfte by find die Mantellinien bed Cylinbers beftimmt, die im Kernjdjatten
fiegen. Dev Teil by hb, bed8 Cylindermantels liegt lidjtzugewendet, ift aljo bell,
ber andere Teil by d b, ift lichtabgewendet, aljo duntel.
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Tafel 5 und 6. — 14 —

Lo der in Fig. 30 geseichuneten Kugel ijt Havzulegen, in welder Begiehung
bie Lidhtjtrahlen, die fih nad) 1, projizieven; jur Kugeloberilache jtehen. €8 iwird
at diefem Behuf duvch I, eine lotrechte Lichtjtrahlebene gelegt. Diefelbe jhneidet
die Sugel in einem Rreid, weldger fich im Aufvip als die anjdrajfievte Ellipje dax-
jtellt. Die Lidtjtrahlaufrijfe 1, beviihren die Ellipje in den beiden Puntten b, und
bemnac) audy bie Kugel. Beide Puntte find Kernjdattenpuntte der Kugel.

Die genaue Ermittelung der Puntte b, Hanat bejonders von der genauen
Beichnung der Schnittellipje ab. Sicherer und jchueller fonnen die Beriihrungs-
punfte b durd) folgended BVerfahren beftimmt werden. Nian nimmt zu dex [otredhten
Lichtitrahlebene dpurd) 1, (Fig, 30) eine pavallele Cbene am, welche den Grundrip in
per Adjje G G jchneivet. Auf diefe neue, dritte Projeftiondebene projiziert man jo-
bann den Schnittbreiz der Kugel mit der [otrechten Lichtjtrahlebene, ald auc) die
Lichtftrahlen jelbjt. Darauf dreht man die neue Projeftiondebene mit dem auf thr
befindlichen Schnittfreis und den Lichtjtrahlanfrifjfen 1; wm die Adhje GG jo lang, bid
jie in den Grundrip zu liegen fommt. Die Lichtiteahlen 1; ergeben die Veriihrungd=
punfte by mit dem, in der Figur unten vedhts Lefindlichen, anfdraffierten Sdnitt=
freis. Durc) Juritcdrehen und weitered Projizieven erhdlt man dann die Puntte b,
und b,.

Beziiglid) der Projeftionen auj ber neuen Projeftiondebene it ju bemerfen, doj der Mittel-
punft my; bed Sdynittfreifes diefelbe Hobenlage Hat, wie ber Fugelmittelpuntt my; ferner, bafy bie
Lidptjtvahlen 1; mit ber Achie G G feine TWinfel von 45, jondern ben Netqungdwinfel y ber Lidt-
ftrabler einjdliefen. Die Beviihrungdpuntte by befinden jid) anf den wageredyten Kugelfveifen P
und Po, bie ihrerfeitd pavallel jum Sugelagquator A A liegen.

Nach Jig- 31 ijt diejelbe Aufgabe mit einer KLugel qeldit duee) eine projizievende
Qichtjtrahlebene zum Aufeif, die durd) 1, qeht. Die LWbjung ift dhnlich der eben
befprochenen eine boppelte. Die Veriihrungdpuntte b, ergeben fich aus den Lidht-
ftraflen 1, und der Schnittellipfe, odev aus ben Lichtjtrahlen 1, wnd dem Schnittbreis.

¢) Schlag: 1nd Stexnfhatferr vorr Stdvpern. (Taf 6 bis 8)

Der Sdhylngjchatten ver auf ben Tajeln 6 bid 8 bavgeftellten Korper ijt pavallel zur Projettiond-
adje, ber fichtbave, im Sdyatten liegende Teil der Kbrper dagegen jenfredit zu diejer Uchie Thraffiext.

Pridma, Cylinder, Pyramide und Kegel. Die Konjtruftion der Schatten
vont Sorpern ijt, wemn diejelben felbjt cinfache jind und cine einfadhe Lage zu den
Projeftiondebenen haben, twic e5 in den praftijhen Wmmwendungen meijtens der
sall 1ft, ofne jonderliche Schwierigleiten. Man iiberlege, welde Kanten von den
Stovpern Shatten werfen tounen und erhdlt mit Konjtruftion der Scdhatten diejer
Sauten den Sdlagjdatten ded Korvpers. 2. B. in Fig. 32 crfieht man fofort aus
vem Grundrif, dap bie Flachen I-11-1-2, I1-TL-2-3 und 1-2-3-4 des Wiirfeld
beleuchtet jind und demnad) die Kanten I-1, 1-4, 4-3 und 3-III jdhattenwerfende
jino.  Der Sdhlagidhatien ded Wiicels ift dad Vieled I k.5, -8, k-5, MI-1IV-L

Bet bem Cylinder in Fig. 36a wicd der Shlagjdjatten erzeugt duvd) die Leiden
Weantellinten 1.1, 5.V und den Kreisbogen 1-2-3-4-5. Der Schlagicdhatten des
Cylinbexs in Fig. 36b entjteht dburd) den Schatten der beiden Mantellinien I-1,
5.V, bed hinteren $Kreisbogend I- VIII- VII, VI-V und be3 vorderen freidbogensd
1-2-3.4.5. Mady Fig. 37 ift der Sdhlagjchatten eines Cylinderd mit Hilfe des
Seitenrifjed gefunben.

Der Sdlagjhatten der Pyramide in Fig. 38 ift derfelbe wie ber ded Dreiedes
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