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dweiter Ab[dnitt.
Wifjenjdaftlide Altertiimer.

Der Crdger alles menfchlichen Wiffens ift der Geift. Das
augere fittel sur Weitergabe und Sortpflanzung des Wiffens ijt
— neben der Spradhe — die Schrift. E&ime Sdhrift in unjerem
Sinne hatte der germanijchen Kultur nodh gefeblt. Swar hatte
man dte Runen, aber diefe wurden nur als $.oszeichen, emgerifit
auf Buchenjtdben, felten auch ju Purzen Infdhriften auf Steinen
und Gevdten vermwandt. Sdriftitellerifch ausgenuft {ind fie nicht.
3In den deutjchen BGebieten fiidlich der Eider hdrt ihr Gebraudh um
800 auf, wdhrend er im Llorden gerade in der darauffolgenden
Iifingerseit (800—(030) fehr jtarfen Aufichwung nimmt 1)

Die Kunjt des Schreibens fam nadh Deutichland von den
Erben der rdmifchen Kultur, Dabei hat man jich 3u voriiber-
gehenden Aufieichnungen nody durch das gamze Mittelalter der
Wacdhstafeln bedient, die in der Geftalt von Doppelfeitig mit
etner achs{chicht {ibersogenen BHolztafeln erfcheinen, und von
denen oft mehrere ju einem Budye sujammengebunden find, JIn
lefterem §alle wurden fie in einer £ederfapiel getragen, die am
Biirtel befejtigt wurde. Fum Schreiben benubte man einen Briffel
aus letall, auch Bein oder Hol3. 2Am oberen Ende hatte er
oft eine Platte sum BGlitten der Wadysichicht 2

Die Derwendung der Wadhstafel wird damn am Anfang des
16. Jahrh. durch die der Schiefertafel abgeldft. Dazu tritt um
dte Iende des [6. und 17. Jaheh. der Bleitift 2).

Das wichtigite Schreibmaterial ift von Anfang an Tinte,
Seder und Pergament, fpiter das Papier?). Das Perga-
ment, meijt pon der HRaut des Kammels, der Jiege oder des
Kalbes, wurde vom Schreiber felbit abgefchabt, mit Bimftein ge-

1) Wimmer, Die Runenfdrift. ﬁbrrf. v. Holghaufen. 1887. — ®.

Zedel, Fur Einfilhrung in die Runenforfchung. In German.-roman.
Hlonats{dyr. 1, 7 ff.

®) Warnefe, Mittelalterlihe Schulaerdite im Nlufeum ju Liibect. In
weitfdrift f. Gefd). d. Ersichung u. d. Unterrichts”. 2. 227 ff. (1912).

) €. Shwanhdufer, Die Aiirnberger Bleiftiftinduftrie. 1893.

f) 0. Wattenbady, Das Sdyriftwefert im Nlittelalter. 1896.
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glattet und in den Riffenn und g3chern verflebt oder verndht.
Spater bildet fich ein eigenes Handwerf der Pergamentmadher,
 Permenter”.

Das Papier ift durcdh die Araber nach Europa gefommen.
1ber Denedig und Ulailand gelangte es nach Siddeutjchland und
an den Rhein, wo fich die erften deutichen Papierfabrifen be-
fanden, fo 1320 bei Ulaing, jpater in Wiirnberg, wo Ulman
Stromer 1390 eine affermithle errichtete, in Ravensburg
(1407) ujw. Die Sabriferseugniffe wurden mit einem IDafjer-
seichen verfehen, wie denn 3. 3. das im 15. Jahrh. weitverbreitete
Ravensburger Papier mit einem Ochfenfopf gezeichnet war.
Smmerhin hat fich die allgemeine Dermendung des Papiers vor
dem Pergament nmur langjam durchaefest. n der faiferlichen
Kanzlei taucht es in Jtalien fcdhon Anfang des 12. Jahrh. anuf,
aber noch 1231 hat Sriedrich IL. es fiir alle amtlichen Schriften
perboterr. Unter Karl IV, find die Briefe meift auf Papier ge-
ichrieben, gelegentlich auch fchon die Datente, wahrend die Diplome
grundjaglich am Pergament fefthalter, eine Gewohnheit, die jpdter
bis in das 18. Jahrh. fortaefeht iit.

Als Schreibgerdt hatten die Roner Oas Schreibrohr gehabt,
waren aber fchon im 5. Sahrh. allmdhlich 3ur Seder iiber-
gegangen. _hr Gebrauch wurde von dent Deutjchen itbernommien,
und damit faucht dann zugleidh auch das Sedermeffer auf., Als
Tintenfaf diente ein Horn. Am 2Ausgang des Ulittelalters wurde
ec entwoeder nody aus Rorn gefertigt oder aus Kalfften ge-
{chnitten oder in Ton gebrannt, Auch in allen Nietallarten, {pdter
in Porsellan, ift es gefertigt und oft Punftooll versiert.

Yeben der Tinte, fiir die ecine llenge von Rezepten immer
wiederfehrt, ericheint sur Hervorhebung Oder Abjchnitte die rote
Sarbe. Seit dem 13. Jahrh., das eine fehr ftarfe Dermehrung
der Schreibarbeit brachte, wird daneben auch die blane Sarbe
fiir dte 2Anfangsbuchitaben und fonjtige Derzterungen vermandt.
Anferdem fritt das BGold dasu.

Tn der Schrift hatte die Feit Harls d. Br. fitr bejonders
veiche Bandichriften die alte Uncialjchrift mwieder aufgenontmen.
Jm iibrigen wurde, unter Derbefferung der merowingifchen Schrift,
eine Minuskel ausgebildet, die befonders durch die oben Feulen-
f8rmig verdictten Langftriche erfermtlich ijt. Diefe frantifche Scrift
gewann mit der Feit die Alleinherrichaft, und ihre Beftandteile
find bis sum 12. Jahrh. immer aleichmafiger ausgebildet. Um
diefe Beit aber freten an den bis dahin gerade abgefelsten unteren
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Enden der Budhftaben eine vt Abfchnittitriche hervor. Und
indem Ddiefe Striche fich von unten nach vorn in die Hihe siehen,
gewinnt die Schrift ein ftarf verdndertes Ausfehen. Gleichseitia
beginnt ein maglofer Gebrauch von Abfiirsungen, in dem be-
fonders die Vettelmdnche fich gegenfeitia fiberboten. 3m 14, Jaheh.
wurde die Schrift dann zunehmend ecfiger. So entitand die
gitterformig wirfende , gotifdhe” oder  Atdnchsichrift”, die in
ihver Giiltigbeit erft abgeldit wurde, als die Humaniften mwieder
u Oer Alinusfel des 2. Jahrh. suriicffehrten,

IDie die Sdrift in den erften Jabrhunderten lediglich Sadhe
Oer Geijtlichfeit war, fo bejorgte diefe auch den Einband, Dabei
wurden mehrere Bldtter su einer Lage gefaltet, die urfpriinalich
pier Bldtter umfafte und daber Quaternio gentannt wurde. Diefe
Sagen wurden mit Jahlen oder Buchftaben durch das Buch fort-
laufend Odurchgesdhlt. @rft feit dem 14. Jahrh. beginnt die
&dhlung der einzelnen Bldtter, die fchlieflich der Seitensdhlung
Pla macht,

Die Herftellung der Bucheinbdnde in groferem Umfange haben
juerft dte Briider des gemeinfamen ELebens betrichen, Erjt um
die Ulitte des 15. Jahrh. fritt in den Stadten ein eigenes Buch-
bindergewerbe hervor. Seitdem bildet die ge{chmactoolle Aus-
jtattung des Bucheinbandes einen eigenen Funftgewerblichen Sweig
in Dentjchland!). Dabei hat die Ausftattung des Dorfapapieres
jur Berftellung einfarbiger, marmorierter oder auch goldgeprefiter
Buntpapiere gefiihrt ?).

Der Bandel mit Bitdhern seigt jich in feinen Anfdangen
suerft bei den Univerfitdten. Sundchit handelt es fich dabei mehr
um ein Dermieten 3um Jwece des Abjchreibens, Spdter Fommt
ber eigentliche Buchhandel in Jtalien auf. Don dort gelangt er
auch nacdh Deutjchland. So werden in der jweiten Hdlfte des
15. Jahrh. die , Buchjchriber” verdrdngt, Auf ihrer entfagungs-
vollen Avbeit aber hatte der gefamte Biichervorrat des littel-
alters beruht. Jhr §leif bildete auch die Grundlage fiir den
Aufbau der nach unferen Begriffen noch fehr fleinen mittelalter
lichen Bibliothefen. Diefe fanden fich regelmdgig in den
Hidjtern, hier und da audh in firftlichem Befif, So hatte
Harl 0. ®Br. und nach ihm befonders Karl der Kahle eine Biicher-

I1) Katalog der im Germanijdien NTufeum vorhanoenen Budyeinbdnde.
1889, — . Soubier, Der Budieinband in alter und neuer eit. 0. 3.
) 8. Bé{d, Alte Buntpapiere. Nlitt. a. d. Germ. Muf. L.
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jammlung, fpdter erft wieder Sriedrich II. Im fpdten Mittelalter
aeht das Biicherfammeln dann auch in die Rdnde von Privat:
perfonen itber. Alle diefe Bibliothefen waren reine Privatjamme:
fungen. Kirchen und Kidjter gaben jwar die Benupungserlaubnis,
aber fie lichen fehr ungern ihre Biicher ans. So find die Offent-
lichen Bibliothefen erft im 2Anfchluf an die Univerfitaten ent-
ftanden, und nach diefemt Dorbilde Fommen fie im Laufe des
15. Jahrh. auch in den Stddten auf, jo in Braunjdhweig und
Dansig 1413, in Hamburg 1469.

Einen vollftdndigen Umidwung in der Gejchichte des Buch-
wefens brachte die Erfindung des Buchdruds. Diefer hatte
jeinen Dorgdnger gehabt in der 2Arbeit der Spielfartenverfertiger
und der Briefmaler, die befonders Heiligenbilder, oft mit In-
fchriften, heransgaben. Sie fertigten ihre Biler mit Holzplatten,
in die Bild wnd Schrift eingefchnitten waren. Diefer Holstafel-
druck ift dann auch fchon infofern weitergejchritten, als er mnicht
bei dem Einblattdruct ftehen blieh, fondern auch den Drud von
mehreren Bldttern, ja von gangen Biichern in Angriff nahm.

Der entjcheidende Schritt jur Ausbildung des BVuchdruds ge-
fchah erft durch die Einfithrung beweglicher Lettern, die juerft
in Bolz, dann in Aletall gefertigt mwurden. Die Vemiihungen
nach diefer Richtung find gleichzeitia an verfchiedenen Stellen
erfolat: neben Johannes Gutenberg aus Ulainy ftehen Loren;
Cofter in Raarlem und Albrecht Pfijter in Bamberg., Dennod
bleibt Butenberg der Ruhm der erften jzielbewuften Derwendung.
Seine Druckertdtigfeit begimt 1452 und endet [468 mit fetnem
@Tode. Eine Derbejferung der zunddit gegoffenen, ungleichen
und auch unfcharfen Buchjtaben erfand Gutenbergs fritherer
Schitler Peter Schoffer aus Gernsheim. Er fithrte Buchftaben
aus Kupfer- und Uleffigpldttchen ein, die mit Stahlitempeln ge-
prdat waren. Yon Ulain3 aus hat fich die Buchdruderfunft dann
fchon feit den fechsiger Jahren des 15. Jahrh. iiber viele andere
dentjche Stddte verbreitet, und fo beginnt feit ihren als |, Jn-
cunabeln” oder ,Wiegendructen” beseichneten erften Arbeiten eine
nene Gejchichte des Buchwejens, das in feinem fchuellen Wadys-
tum mun auch rajch einen weiteren 2Ausban der Bibliothelen
ermdoglichte !),

Die Erzeugniffe von Schrift und Deud nehmen einen fo ge:

1) . p. D, Sinde, Gefdidte der Erfindung der Buddrudferfunit. [886.
1887. — ®. Reidyart, Beitrdge jur Infunabelnfunde. 1894,
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waltigen Raum ein, daf ihre Erforjdhung von der Wiffenfchaft
vielfadh) mit Recht als lohnendes Sondergebiet in 2Angriff ge-
nomnten ijft. Rein duferlich betvachtet aber bilden fie etnen Teil
Oer wifjenichaftlichen Altertiimer, und in diefem Sujammenhange
jchliefen fich ihnen min die wiffenfchaftlichen Inftrumente
an, die iiberwiegend zur Derjchdrfung der Naturbeobachtung und
sur Derfeinerung von Ulefjungen, daneben auch sur Dornahme
naturwiffenjchaftlicher Unterjudungen oder drstlicher Eingriffe
Oterten,

Bei der Betradytung der wiflenfchaftlichen Jnftrumente wiirde
der Derfudh, ihre mathematijch-phyfifalijchen Grundlagen 3u be-
fprechen, iiber unfere Aufgabe hinausgehen. Mir begniigen uns,
ihre Derwendung und foweit mwie mdglich ihre Bejchichte sur
Sprache 3u bringen. Dabei find wir audh infofern noch in einer
{chwierigen £age, als es bis jet eine sujammenfafjende Dar-
ftelhing nicht qibt. Eerifalifche Nachweife, Sammhungstataloge
und eine Reihe von Einzelunterfuchungen {ind die einzigen Grund-
lagen, auf die wir uns ftiigen Fdnnen 5

Unter den mathematifdhen Inftrumenten (AGD. 5), die
jum Auftragen geometrijcher Seichmutgen dienen, find Sirkel und
Richtjcheit die wichtigften. Don thnen ijt der FHivfel ein fehr
altes JInftrument und, wie der Lame beseuat, von den Rdmern
nach Deutichland gebracht, Eine Erweiteruing des einfachen
Sirfels ift der fogen. Reduttions- oder Proportionalzivfel, mit dem
eine finie in einem beftimmten Derhdltnis geteilt wird. ei
diefem find die oberen Schenfelenden fo iiber den Sirfelfopf ver-
lingerf, daf ihr @ndabftand in dem gewiinfchten Verhdltnis su
der 3u teilenden ELinie fteht, 2Am haufigften find Ralbier-, Drei-
und Dierteilungssivfel. Daneben gibt es Reduftionszirfel, bei
denen das Derhdltnis der oberen 3u den unteren Schenfeln durch

) Col. A.Laussedat, Recherches sur les instruments, les méthodes
et le dessin topographiques. — 2I. Dredysler, Katalog der Sammlung
ves Fgl. mathemat.-phyfikal. Salons. Dresden 182¢. — Coefter=Gerland,
Befdreibung der Sammlung aftronom., geoddt. u. phyfital. Upparate,
Caiffel 1878. — S. Giinther, Die mathematifdie Sammlung des german.
Utufeums. 3In ,Leopoldina® XIV. 1878. — E. Gerland, Beitrdge 3
Gefcy. 0. Phyfif. Ebenda. XVIIL. 1882. — La collection Spitzer 3.V,
Paris 1892. — §. Brindmanmn, gimcr ourdy das Hamburg. Mufeum

. Kunft u. Gewerbe, II. 1894. — . p. Bejold, Wiffenidaftliche Ins
ftrumente. JIn Mitt, a. d. aerman. Mufeum”. 1897, 1898. 1899, —
M. Seldhaus, Die Tednif der Dorseit, der gefdhichtlichen Feit und der
Laturvdlfer. 1914.

e i
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Derjchiebung der Kopfichraube gedndert werden fann. Su Tetlungs:
swecken dient wie der Proportionalzivfel auch der jogen. Baliletfche
Droportionalzivfel. Derfelbe ift aber im Grunde fiberhaupt Fein
~ Bivfel, fondern er befteht ans 3wei linealférmigen Schenfeln, dte
fih um einen in ihrer Jnnenfante gelegenen Drehpunft um 180°
drehen laffen. 2Auf den Schenfeln find eine Rethe von forrefpon-
dierenden Linien mit entfprechenden Unterabteilungen aufgetragen,
an denen die Refultate mathematijcher Berechmumgen abgelejen
werden Fonmnen.

Wie der Sirfel fo gehen auch das Lineal und die Inftrumente
amt Auftragen von Winfeln, die Reiffjchiene oder der Anlege:
winfel, frither Richticheit genannt, und das Wintelmaf in friibe
Feit suritcf.  Sum Auftragen beliebiger Winfel dient der Trams-
porteur, der meift halbfreisférinig, gelegentlich auch rechtecfig
erfcheint, Bum 2Auftragen von Rorizontalwinfeln, die mit der
Buffole aufgetragen find, wurde das mit einer Bufjole verbundene
L Sulegeseug” beniifst.

Zum Biehen einer grdfeven Anzahl von Parallelen in Eleinen
Abftinden dienen die Schraffiermajchinen. 2Auch fonit find 3u
befonderen mathematijchen Swecten eigene Inftrumente hergeftellt,
die, in ihrer Brauchbarfeit befchranft, im Eimselfalle ein rajches
Arbeiten ermdglichen.

Die Dauptentwicthing mathematifch-naturwifjenichaft-
licher Sorfdhung, das Miedererwachen der Kenntnijfe der
Griechen und Avaber in Deutfchland feht ein mit der Feit, da Joh.
Regiomontanus {ich im Jahre 1471 in iirnberg niederlief und
eine Sternwarte, die erfte in Dentjchland, begriindete. Regio-
montan iibernahm die {chon von Ptolemdus ermdhnten Inftru-
mente, fo das fpdter als Armille beseichnete 2leteoroffopion und
den Quadranten. Don den Arvabern entlehnte er das Aftrolabium,
das er vervollfommnete. @v bildete den Baculus astronomicus,
den Jafobsftab, neben dem Hompafi das aftronomijche Haupt:
gerdt der Seefahrer, weiter aus, &r hat das geometrifche
Quadrat, die Buffolen, Sonnenufren, Erd- und Himmelsgloben ujro.
teilweife nen gefchaffen, teilweife verbeffert. Sein Einfluf wirfte
bis in das 17. Jahrh., bis die Sorfchungen des Hopernifus fiber
das MWeltenfyftent und die Entdecfungen Keplers, die die Elipjen-
geftalt der Planetenbahnen Elarlegten, sufammen mit der Erfindung
des Sernrohrs einen vollfonmenen Umjdimung der aftronomijchen
Tnftrumente herbeifithrten.

Derfuchen wir, die Gejamtheit diefer Injtrumente planmdfig
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in Unterabteilungen 3u gliedern, fo ftéft ein folcher Derfuch in-
fofern auf Schwierigfeiten, als ein und dasfelbe Stiick verfchiedenen
®ebieten angehdren fann, Wie 3. B. der Ulathematifer, der
Ulartfcheider, der Selomeffer und der Geograph einerfeits, {o be-
nuen andererfeits der Optifer, der jtronom und der Lautifer
oft dasfelbe JInftrument. Die Grenmzen find alfo flitffig. Dazu
fommt, daf die Inftrumentenmacher des 16. und 17. Jahrh,
die Weigung Ratten, ihren Inftrumenten eine mdglichit vieljeitige
Dermendbarfeit 31 geben. So finden fich in diefer Feit vielfach
fombinierte TInftrumente, die 3u ver{chiedenem Gebrauch Dher-
gerichtet find.

Unter den optifchen JInftrumenten war die Linfe als
Utittel 3ur Vergrdferung fchon der Antife befammt. Ihre Der-
wendung als Brille wurde um (300 in Stalien erfunden. Don
da gelangte fie in der Form der Hlemmbrille nach Deutichland,
wo wir 3. B. 1479 in Dresden, (482 in Lliirnberg Brillenmacher
besengt finden. hr Rohglas fchemen diefe noch wdahrend des
ganzen 16. dahrh. aus talien besogen 3u haben. Der Wert
der Bldfer war daher nody ein febr hoher. 2Auch grofere SLinfen
hat man in diefer SFeit bereits als VBrenngldjer und an fojtbaren
Beleuchtungsgerdten vermwandt ).

Die Benupung der Linfe sum SFernrohr gefchah erft am
Anfang des 17. Jahrh. Dorher hatte man fich mit dem gldfer-
lofen Seherohr begniigen miiffen, das jchon das littelalter von
Oer Antife {ibernommen hatte. Der Erfmder des Fernrohrs ift
wahricheinlich der niederlandifche Brillenfchleifer Hans Lippershey
und das Jahr 1608 Ddasjenige der Erfindung. &r hat damit
in der gefamten MWeltanfdhamng einen Umfchmwung jonder-
gleichen eingeleitet. Schon in den Jahren 1609 und 1610 hat
®alilet jeine grofien Entdedtungen mit dem Sernvohr Odurdch-
fithren Fonnen. 3m folgenden Jahre 1611 FPonftruierte Hepler
fein aus mur jwei Sammellinfen beftehendes Sernrohr, das — ein
umgefehrtes Bild liefernd — als Heplerjches oder aftronomifches
Sermrobr nach manniafachen Derfeinerungen noch heute in GBe-
braudy ift. &in Galiletjches Fernrohr von 1612 und ein Keplerfches
vont 1613 befinden fich tm Dresdener mathematifch-phyjifalijchen
Salon. Diefelbe Sammlung befifit auch bereits aus dem Fahre
1613 ein terrveftrijches obder @rdfernrohr, bet dem durdh Eine

H AT Engelmann, Optifdhe Inftrumente i. mathemat. Salon. ITitt,
a. 0. Sidyf. Hunftfamml. VIL 1917.
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filgung von 3jwet weiteren Linfen gegeniiber dem Heplerrohre
wieder aufrechtitehende Bilder gewonnen find. Diefes von demt
Dresdener Cracau gefertigte Rohyr ijt das dltefte befannte Erd-
fernrohr.

Alter als die Erfindung des Linfenfernrohrs {ind die Dor:
arbeiten 3u der Herftellung von Spiegelfernrohren. Sie beginnen
in der erften Rdlfte des 16. Jahrh. und fanden in den Kon-
jiruttionen pon 3. Gregory (London [663) und von 3. Lemwton
1671 in jwei verfchiedenen Sormen ihren Ab{chiug,

Das Utifrojfop ift faft aleichseitig mit dem Sernrohr, umd
swar wie Oiefes im ATiddelburg um 1600 erfunden. Der Brillen-
fchleifer Sachar, Janfent mit feinem Dater Bans gelten als feine
Erfinder. Aber erft in der jweiten Rdlfte des 17. Sahrh. ge-
langte es, vor allem durch Antoni van Leenwenhoef (1632—1723)
su verfeinerter Durchbildung. Auf feine weitere Entwictlung,
liber die R. 3. Petri, ,Das Ulifrojfop” (Berlin 1896) berichtet,
Fann hier nicht eingegangen werden. Um [800 wurde es durch
ote €infiihrung der achromatifchen Linfe 3u erhdhter £ etftungs-
fahigleit gebracht.

Unter den aftronomifchen Inftrumenten ift das dltefte
und einfachjte der Jafobsftab, aud als Schifferarmbruit,
ballistella, beseichnet, ein hdlserner Stab mit Gradteilung wnd
einem Difierfchieber, den die Schiffer jum leffen der Geftirns-
hohen benugten!). Su Winfel- und Hdhenmefjungen diente der
Quadrant, ein fehr altes Inftrument, das fchon Ptolemdus
benuft hatte. Der Radius ift verjchieden grofg. Tycho Brahes
Ulaverquadranten Ratten einen Radius von finf @&Men, hre
Emteiling am Bogen erfolgte nady Graden, Nlimuten und
Diertelminuten.

Das wichtigjte ajtronomifche Inftrument vor der Erfindung des
Sermrohrs war das Aftrolabinm. Seine @inrichtung erflirt
fich aus feinem Gebrauch., Alan beftimmte mit feiner Hilfe die
Sonrier- und Utondhdhe, den Stand der Planeten und Sixfterne,
Oent Stand der Sonne auf der Efliptif, die Stunden des Auf-
und Unterganges aller Geftirne, die £dnge des Tages und der
Ddmmerungen, und bediente fich feiner fitr alle mit Otefent Anf-
gaben jujammenhdngenden $ragen der fphdrifchen Ajtronomie;
endlich auch fiix die Fwede der Ajtrologie?). Alle dieje Inftrn-

DA Sdid, ur Entwidlung des Jafobsftabes. Miitt. d. Geoar.
®ef. Niiinden. VIIL. 1913.

Y Juftus Brindmann, a. a. O, II, 770.
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mente find oft in reicher Ausfithrung und von anerfannten Uleijtern,
wie . Jamniger, Joft Amman u. a., gefertigt!).

Auf den Ergebnifjen der aftronomifchen Sorfchung bauen fich
dte Himmelsgloben anf. Die Anfertigung derfelben hatte
{chon Ptolemdus erdrtert. Seine Anregungen waren von den
Doltern des Jjlam iibernommen. 2Aus der Jeit des 13. Jahrh,
find fchon Rimmelsgloben nach Deut{chland gefommen, Ein
wabhricheinlich (279 in Bronze gegoffenes Eremplar befindet fich
im mathematifchen Salon zu Dresden?). Den erjten Himmels-
globus des Abendlandes, den Joh. Stdffler 1493 anfertigte, be-
fist das Germanifche Alujeum. Don den fpdteren Globen ijt
infofern eine bejondere Eigentitmlichfeit ansumerfen, als jchon im
Anfange des 17. Jdahrh. Schiller den , heidnifchen” Sternbimmel
durch einen ,driftlichen” 3u erfeen juchte, BGegen Ende des
17. Jahrh. ging dann der Jenenfer Prof. &rhard Weigel einen
dhnlichen Weg, indem er heralijche Sternbilder einfiithren wollte.
Das Germanifche Mufenm befit einen folchen Weigeljchen Blobus,
auf dem die franzdfifchen Lilien, die jdchiijchen Rauten, der ddnifche
Elefant, das welfijche Roff njw. erjcheinen.

Wenden wir uns von Oder Ajtronomie 3u der BGejchichte der
Geographie, fo ergibt fjich hier wie dort infofern ein dhn-
liches Bild, als auch besiiglich der fartographifchen Hilfs-
mittel das Ulittelalter fich das &rbe der Antife erft fpdt wieder
3u eigen gemacht hat. Sehen wir von den Hompafifarten des
13. und 4. Jahrh. ab, fo find es auch hier erft die Humaniften,
die durch die Wiederentdecung der Ptolemdifchen Karten den
neuen Anftof gaben, der im 16. Jahrh. su reichen @rfolgen
fiibrte. Damals fand die deutjche Hartographie aldnzende
Dertreter in Sebajtian tiinfter und befonders in Apian, deffen
£ andtafel Bayerns fich im Bayrifchen Wationalmufenm in Aliinchen
befindet. Die beften Bildftocke fiir Kartenwerfe wnrden damals
in Deut{chland gefchaffen. Die Karten felbft erichienen in diefer
&eit i der Sorm von aus der Dogeljchan gefehenen Landichafts-
bildern,

Diefer reichen Entwidluing machte der 30jdhrige Hrieg ein

I Engelmann, JInjtrumente von Wenzel Jamniger. litt. a.
0. fady. Kunftjamml. B2, V, — Derf., Die Habermeljden Inftrumente.
Ebenda Bb. IV,

) 1. Ftorint, Erd- und Bimmelsgloben. Bearb., v. S. Giinther.
1895. — €. Hiihnel, Der arabifde Globus im mathem.phyfital. Salon
. Dresden. JIn Hlitt. a. 0. {ddy|. Hunftfamml. II. 1911.
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Ende, nachdem fchon am Ausgang des 16. Jahrh. die Sithrung
auf fartographifchem ®ebiete duvch lercator und Abr, Dertel
an die Wiederldnder iibergegangen war. Erft Joh. Bapt. Ho-
mann (1664 —1724) hat die deutjche Kartographie wieder 3u
&hren gebracht?).

Sir die meffende und darjtellende Erdfunde war feit der Antite
ein wichtiges Rilfsmittel der Wegmefjer. Diefes Injtrument
wurde an der Radachfe eines Magens angebracht. Durch Dor-
fpringen eines Hahnrades wurden dabei die Radumdrehungen
gesdhlt. Derbefferungen hat dann Ditrup vorgenomiten, und auf
deffent Angaben {tiigte fich Leonardo da Dinct, als er einen IDege-
meffer entwarf. Mm das 3ahr 1525 fonnte der fLeibarjt der
Katharina von edici, Jean Sernel, mit einem folchen IDeg-
meffer achtbare @rfolge ersielen. So hat auch Dder Kurfiirft
Auguft von Sachfen {ich mit der Dermwendung und Derbefferung
des Wegmeffers unabldffig bejchdftigt?). Lloch tm erjten Diertel
des 18. Jahrh. ift das Inftrument 3u fartographijchen Swecken
bermfit. 2Auch der Schrittzahler, der aus dent [6. und 17. Jahrh.
jich in einigen fchénen Eremplaren erhalten hat, ift in dhnlicher
MWeife permwandt worden.

Der mit dem egmeffer ausgeftattete UTefwagen hatte in
der sweiten Rdlfte des 16. Jahrh. die ju Entfernungsmefjungen
vorher iibliche Nleffette und die Schmur verdrdngt. Aufjerdem
beniiste man fitr die Landesaufnahme feit 1570 den von Joad).
Dritorius erfundenen Alefitifch, die »mensula Praetorianac.
Damit wurde dem bis dahin siemlich oberflachlichen Derfahren
der Landesaufnahme eine grdfere Genauigfert verbiirgt.

Ungefihr aleichzeitig mit dem Ulefitijch er{cheinen in der §eld-
meffunft eine Anzahl von Infirumenten mit Teilfreis und beweg:-
licher Diopterregel, die als Scheibeninftrumente oder Grapho-
metra beseichnet werden. Dabei mufte man von dem Quadranten
abjehen, um audy die ftumpfen Winfel meffen su fnmen. So
beniifite man Halbfreife oder Dollfreife und beseichnete demgemdf
die Inftrumente als halbe oder ganze Scheibeninftrumente. Sie
waren sundchft su Winfelmefjungen beftimmt, fonnten aber audh
sur Meffung von Héhen und horizontalen Ldngen fowie su ihrer
trigonometrijchen Berechnung vermandt werden.

B

) @. Pefdyel, Gefchichte der Erdfunde. 2. Aufl. 1878.
?) UT, €ngelmann, Die Weamefjer des Kurfilrften Auguft von Sadyfen.
Jn Mitt, a. d. {ddf. Kunfifamml. VI
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Die Feldomef-Infirumente find dann auch von der Uleffunit
des Bergbaus, der Nlarfjdieidefunit, fibernommen. Dabei
haben fie in mancdher Besiehung Derdnderungen erfahren, bdie
fich dadurch ertldren, daf hier mwegen der mueift mir fursen Difier-
linien die Dermwendung von Dioptern und Sernrohren iiberflitjfig
tit. Die Hreisteilung ijt {chont bei der dlteren Ularfjcheidefunit
diefertige in 24 Stunden. Bei dem in Bergwerfen gebraudhlichen
Rangefompaf ift die Bufjole, von der die Ablejung vorgenommien
wird, in jwei Ringen anfgehdngt und ftellt fich auf diefe Weife
felbft horizontal.

Die anf der Uleffunft und den geographijchen Sorjchungen
fich aufbanende Anfertigung von €rdgloben beginnt in Deutjdh-
[and am &nde des 15. Jahrh. Im Jahre 1492 ftellte lartin
Behaim in Wirnberg den erjten , Erdapfel” her. Mie lange es
aber dauerte, bis die tat{dchlichen Derhdltniffe der Erdgeographie
thren Liederjchlag auf den Globen gefunden haben, dafiir jengen
swet im Jahre 1566 von Prdtorius ausgearbeitete, in Kupfer
getrieberie Bloben, die fich im BGermanifchen Atufeunt befinden.
Diefelben bringen jwar die Verhdltniffe von Dorderindien, feil-
weife auch von Hinterindien richtig sum Ausdrud. Dagegen
debnt fich dann das afiatifche Seftland bis an das atlantifche
Uteer aus und bringt fo noch immnrer die Anfchanung des Columbus
pon der Einheit Afiens und Amerifas jur Darftellung.

Unter den nauntifchen JInftrumenten intereffiert an erfter
Stelle der Hompaf, Oefjen Gebrauch wunter Benufung Oder
Ntagnetnadel den Chinefen {chon tm 2. Jahrh. n. Chr, befannt
gewefent su fein {cheint. Die erfte europdifche Lachricht iiber den
®Bebrauch des Seefompafy findet fich um [195 bet 2Alerander
Leckam. Die adltefte befannte Darftellung ftammt aus Odem
13. Jahrh. Der dltefte erhaltene Kompaff vom Jahre [45]
befindet fich im Serdinandeum zu Innsbruck, der dltefte im Ring-
gehdufe fchwebende Kompafy om Jahre [57] im mathematijchen
Salon 3u Dresden!), Der vor allem in der LWantif gebrdauchliche
Spiegelfertant dient, ebenfo wie der Spiegeloftant, sur Be-
jtimmung von Breite und Ldnge.

Ulefjungen der Schiffsgefchmwindigleit finden fich jchon im 2Alter-
tunt. Seit Heron und Ditrup hatte man verjucht, die Gejchwindig-
Feit eines Sdhiffes an den Umdrehungen eines Schaufelrades 3u
meffen, und die Renaiffance hat auf diefes Derfahren suriick-

H A SdiiF, Der Kompaf. KHamburg 1911.
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gegriffen. Da es aber anf hoher See nicht brauchbar war, fo
hat fchon Lticolaus von Cuja (1401—1464) verfucht, die Ge-
jdoindigleit des Schiffes dadurch ju beftimmen, daff er einen
fchroimmenden Gegenjtard am Bug des Schiffes in das MWafjer
warf wd mit der Sandubr die Dauer der Dorbeifahrt mag.
Die Weiterentwidlung diefes Gedanfens fithrte dann 3u der 2An-
wendung des £ogs, das in verfeinerter Sorm noch heute in
Bebrauch ijt.

Fndem nun die Gejchwindigleitsmeffer der Seelente 3ugleich
als Entfernungsmefjer auf dem Ufeere dienten, bildeten fie eine
der Grundlagen su der Herftellung der Hompaffarten, Ot
allerdings wefentlich von der Derbreitung der Ulagnetnadel im
12. Jahth. abhdngig waren. Bei diefen KompafgEarten, die bis
in das 13. Jahrh. juriifgehen, und die im wefentlichen im
Niittelneer, bei Jtalienern und Hatalanen im Gebrauch waren,
handelt es fich um eine befondere Art von Uleerestarfen. Ste
find mit einer Rethe untereinander verbundener D ind- oder
Kompafrofen bedect, auf die der Stemermann feine Bufjole
auffete, um die Richtung des einzujchlagenden Weges von einem
Rafen sum andern 3u ermitteln,

Wenden wir uns mun nody einmal 31 den befprochenen Alef:
inftrumenten juciif, fo erinmern wir uns, daff bis jefst mur von
folchen die Rede gewefen ift, die zur Ermittelung von Raums-
mafien dienten. eben ihnen fteht cine befondere Gruppe von
folchen, die sur Sejtitellung von Seitmafen bejtimmt find. Das
find die Uhren. Mnter ihnen besweden die einfacheren 2rten,
die feit dem frithen littelalter erwdhnten Sand- und Wafjer-
ubren fowie die in bduerlichen Hreifen bis in das 19. Tahrh.
in Bebranch geblichene Mllampe mit Seitffala, mur die Alefjung
der Feit. Jur ajtronomifchen Veftimmung der Tageszeit dienten
die feit der 2Antife iiblichen Sonnennhren?). Sie beftehen
vor allem aus der mit den Tagesfunden verfehenen Stunden-
platte und einem darauf befeftigten Sfift, dem Brionmon oder
Weifer, defjen Schatten bei richtiger Einftellung die Tagesseit
angibt. Die Einftellung und damit die Beftimnumg der Dor: und
Yadymittagsftunden blieb aber fo lange unficher, bis man dazu
gelangte, mit der Sonmernubr eine Alagnetnadel 3u verbinden.

1) € Baffermann:=Jordan, Uhren. 1914. — 3. Deder, Gnomone
und Sonnenuhren. 1909. — Th. Hampe, Dorlagen zu Sonnenubren
von Bg. Brentel v, aningen. In Ntk d. German. Uluf. [901. — 3.
Brindmann a. a. O, z70f.
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Diefe Derbindung mwurde als Hompaf -beseichnet, und fo fithren
die Somenubrmacher nody bis in das [8. Jahrh. den Wamen
Kompagmacher, Mo die Sonmenubr als Cajchenfonnenubr auf-
fritt, vereinigt fie fich haufig mit anderen aftronomifchen und
geographijchen Dilfsmitteln, einem immermwdhrenden Kalendarium,
etnem 2lTondfalender, einer Windrofe, gravierten andbarten u. a.
Ebenfo waren fie in diefer Ermeiternng faft regelmdfia mit
indfdhnchen verfehen. Die auf dem Decel oft befindlichen
Angaben zur Seftjtellung der fogen. Planetenjtunden, die auch als
alte oder jidijche Stunden beseichnet wurden, dienten su aftro-
logi{chen Beftimmungen. Die feit Regiomontan mit aftrologifchen
Anjchauungen auf das Engjte verfniipfte medizinifche Hunft be-
ourfte derartiger Grundlagen ebenfo fehr wie die Ajtrologie {elbit
fiir ihre Sterndeutungen.

An Stelle der einfachen Feitmeffer mnd der Sonnenubfren treten
Oamn 3uerft in den grofen Stddten die Sffentlichen R&deruhren
— bis in das 16. Jabrh. mit einem in 24 Stunden geteilten
Sifferblatt — aufl). 3hre erfte €rwdhnung findet fich um 1120
in den Ciftercienfer-Statuten, aber erft im 14. Jahrh. werden fte
allgemeiner eingefiibrt, jo in Augsburg 1364, in Breslan 1368,
i Strafburg [370. Teilweife wurden fie mit Funjtoollen aftro-
nomifchen Erweitermngen verjehen, und diefe Ubren, wie die in
Oen Jahren [352— 1453 erbaute tm Aliinfter su Strafburg oder
die in der Ularienfirche su €itbec? vom Iahre 1405, erfreuten
fich einer weitreichenden Berithmtheit.

3Im faufe des 15. Jahrh. gewannen die Raderubren audh in
der Wohnungsausjtattung ihren Plab.  2Aber die durch einen
Gewiditszug betriebene Wandubhr der Gotif war nodh fchwer
und unbeweglich. Sie wurde su Anfang des 16. Iahrh. iiber-
wunden durch die in den Schlofjer- und Uhrmadhermerfitdtten von
Ltiirnberg und Augsburg erfolgte Einfithrung der gemwundenen
Sugfeder als Kraftfpender, Dadurch wurde die Uhr beweglich,
und fo entftanden die Stand- und die Tafchenubren. Sugleich
vollzog fich ein Wedhfel in der duferen Ausftattung. Die gotifche
Uhr hatte das Werf nodh als das Wefentliche fehen laflen. Die
Renaiffance umfleidete es mit einem reichgefcdhmiicften Gehdufe.

) €. Baffermann-Jordan, Die Befdyichte der Rdderuhr. 1905. —
®. Bilfinger, Die mittelalterhihen Horen und die modernen Stundei,
1892, — Il Engelmann, Die Uhrenfammlung Pleigner. Hlitt. d.
fadf. Kunftfamml. I. 1910. — Leipsiger ,Uhrmaderseitung” und Hallefche
Ahrmaderfunft’.
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Serner zeigten diefe Uhren jet meift wicht mur die Stunde, jondern
fie liefien sugleich auf befonderen Sifferbldttern alle mdglichen
Arten der Jeit- und Kalenderrechitung ablefen, auferdem aber,
waren fie gern noch mit beweglichem Spielwert, mit Uiannlein
und Meiblein, die die Stunden und Diertel jchlugen, gefchmiictt.

Die Tafdhenuhr wurde um (5[0 von Peter Benlein in
Wirnberg erfunden. &r itberfefste die {chon vor thm heraeftellten
fleinen Tifch- oder Standubren mit horizontalem Sifferblatt ins
Kleine und Slache, fo daf fie nunmehr als Anhdnger tragbar
wurden.  @&r ift es anch wohl fchon gewefen, der fie mit etitem
Schlagwert verjal.

Dervollfonummet wurde die Uhr am Ausgange des 17. Jahrh.
durcdh die Einfithrung des Nlinutenseigers und durch den in €ng-
[and erfundenen Repetiermechanismus. Erjt um [780 frift der
Sefunderieiger auf, nachdem der Hemmungsmechanismus im
€aufe des 18. Jahrh. wefentliche Derbefferungen erfahren hatte.
Mm diefe Beit fest darm auch erft der allgemeine Gebrauch der
Mhr in den breiten Schichten der Bevdlferung ein, wdhrend fie
bic dahin mwegen der ihr noch anhaftenden Uldngel tmmer wieder
hinter den Samd- und Sonmenubren hatte 3uriictreten miiffen.
So ift es bis dahin audy eigentlich nicht sutreffend, von ,Tafchen:
uhren” 3su veden, demm bis jum 2Ausgang des 18. Saheh. {ind
die Uhren viel jeltener in der Tajche, als vielmehr offen am
Rals, am Sattel oder im Wagen gefithrt worden. 2Als Ulajjen-
ware wird die Tafchenubr erft feit der Ulitte des 19. Jahrh.
hergejtellt,

Bilden nun die Uhren das Ulittel ur Feitmefjung, fo berubt
auf der Ulefjung wieder die Feitrechnung. Diefe aber findet
ihren iederichlag im Kalender. Der dhriftlich-mittelalterliche
Kalender griindet fich auf den rdmifchen Kalender, der Odurch
Einjeung der chrijtlichen Sefte umgedndert wurde. Dabei hatte
jede Bemeinde je nach ihren JSrtlichen Seften einen bejonderen
Kalender, der dann mit den ndtigen Hilfsmitteln, um die beweg-
lichen Sefte, sundchit das Ofterfeft, absuleiten, verfehen war., Ein
Buchjtabenverzeichnis A—G diente jur Berechnung der MWochen-
tage, ein Jahlenverseichnis [—XIV jur Beseichmung der leu-
monde, Ein folcher Ulonatsfalender heifit der immerwdhrende
oder julianijche. &r galt durdh das ganze Ulittelalter, und er
erfcheint sundchft immer in lateinifcher Sprache. Erft feit dem
14. Jahrh. Fommen deutjche Kalender auf. Der erjte fiir be-
ftimmte Jahre, 1475, 1494 und 1513, dienende Halender wurde
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in Liirnberg von Regiomontanus aufaeftellt. Kalender fiir etnzelne
Jahre werden erft in der jweiten Rdlfte des 16. Sahrh. iiblich.
Sie {ind mit den am Ausgang des 15. Jahrh. von den 2Ajtro-
logen eingefithrten fogen. Praftifen verbunden, in weldhen neben
Oent fiir gewiffe Arsneien und Retlmittel empfohlenen Cagen be:-
jonders die 2Anweijungen zum Aderlafy etne grofie Rolle fpielen.
Die von Gregor XIII. im Jahre 1582 eingefithrte Reform des
julianijchen Kalenders blieb jundchit auf Teile Jtaliens und auf
Spanienn und Portugal befchranft. Das proteftantijche Deutjch-
land hat fie sufammen mit Danemarf, den Wiederlanden und der
Schwet; im Jahre 1700 angenomnten, wdhrend Ruiland nodh
heute am julianifchen Kalender fefthdlt ).

Die [elite Gruppe wiffenfchaftlicher Altertinmer bilden die
medizinifchen wmwd die pharmaseutifchen Injtrumente.
Beide lagen im littelalter sundchit in etier Hand, denn der Arst
beveitete die Reilmittel, die er anwandte, felbft. Cosmas und
Damian herrfchten als Schufpatrone jowohl iiber das Reich der
Atedizin wie iiber das der Pharmazie ?).

Schulmdagia gebildete Avste gab es im littelalter nur jelten
an den Rofen der Siirften. Die Pileae der Reilbunjt lag tm all-
gemeinen in den RHdnden der Beijtlichfeit. Sie wwrde i den
Rlofterjchulen unter dem Lamen Phyjita gelehrt, woriiber im
einzelnen 3. B. die von der Bl Bildegard in den Jahren [151
bis 1159 fin das Wonnentlojter auf dem St. Ruprechtsberge bet
Bingen verfafte ,Phyfife” untervichtet.

Der drtlichen Tatigleit der Geijtlichen entjprechend finden fich
bei den Kldftern jchon feit dem frithen Nittelalter eigene Kranfen-
haufer. eben thnen erfcheinen in den Stddten die Spitdler,
dentent moch die auferhalb der Stadt aelegenen Eeprofenhdufer
oder Gutlenthdfe fir Ausidgige an die Seite traten, mwdhrend
man fiie die Derforgung von Geijtestranten fidh lange mit hdus-
licher Bewachung oder mit Einfperrung in Thirmen und Befdng-
niffen begniigte,

Seit dem [3. Jaheh. tritt mun allmahlich ein weltlicher Stand
fachmdgia gebildeter Arste hervor. Damit 6t jich jugleich die

) B. Grotefend, Chronologie des oeutjchen ittelalters und der
Lleuzeit. 1906.
°) Ut Xeuburger u. 3. Pagel, Bandbud) der Gefchichte der Niedisin,
1901—1905. — &, Sdwalbe, Dorlefungen iiber die Gefdhidhte ver
Niedizin. 1909. — B. Peters, Der Arst uno die Heilfunit in der deutidyen
ergangenheit. 1900,
fauffer, Deutjhe Ultertiimer. )
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Reilfunft von der Pharmasie. Auch jeht waren die Studenten
sundchit nodhy auf das Ausland angewiefen. Wie fie pom 10.
bis sum 13. Jahrh. nady Salerno gewandert waven, fo jogen
fie mun nach Padua und Bologna, nach Pavia, Paris und Uiont-
pellier. 2An den deutfchen Univerfitdten tauchen erft im 19. Jahrh.
medizinifche Safultdten auf. 2Aber auch hier galt der Teil der
medizinifchen Wifjenjchaft, der in erfter Linte mit Werfengen
arbeitet, die Chirnrgie, als unehreuhaft. Diefe wurde daher
bis in das 19. Jahrh. faft mur von BVadern und Schrneddrjten
getrieben.

Die Bader itbten reben der Wundheilfunit die fleine Chirurgie.
Brdfere Operationen wurden von bejonderen Spesialiften, den
L Schneiddrsten”, ausgefithrt. Die Werfe der niederen Chirurgie
beftandent in Klyftieven, Aderlaffen und Schropfen. Als Inftru-
mente dazu nahm man jeit dem 16. Jahrh. die Klyftier{pribe,
das Aderlafmefjer und die Schrdpfidpfe oder Dentofen, die im
Ulittelalter in der Geftalt von weithalfigen Gefdfen aus Uletall
oder Blas auftreten?). Die hdhere chirurgifche Kunft, die mit
dem &nde des 15. Jahrh. fich entwictelte, beniifte jchon pers
fchiedene finnveicdh erdachte Gerdte als lefjer, Scheren, Sangen
und Sdgen (Abb. 6). Holz{chienen und Schrauben zum Streden
der Blieder waren daneben in Gebraudh.

Aand in Band mit dem Aufihwung der Chirurgie ging feit
der Ulitte des 16. dahrh. derjenige der Anatomie, der {chon
um 1600 sur Griimdung eigener Anatomiefdle fithrte, wdbrend
die @Beburtshilfe nodh) ganz in den Hénden der Srauen lag und
bis in das 18. Jahrh mdnnliche Hilfe nur felten herbeigerufen
hat. 2uf gar nene Grundlagen wiurde dann audh die Anatomie
am 2Anfang des 17. Jahrh. durch die Erfindung des Ulifrojfops
geftellt. Damit wurde der Autoritdtenglanbe an die medisinijchen
Werfe der Antife allmdahlich suriifgedrdngt, md die Anjchanung
pon der Wirklichfeit wirde mehr und mehr entjcheidend. Immer-
hin ift 3. 8. in Berlin die Anatomie erft im Jahre (715 — drei
Jahre fpdter als die Charité begriindet. 2Aus diefen FHeiten
des 18. Jahrh. Qaben fidh in den Sammlungen mehrfach ana-
tomijche Bilder in Wachs fowie elfenbeinerne Ziodelle von gansern
Koérpern oder auch von einzehten Horperteilen, 3. B. den Augen,
erfalten, die 3u Lehrsweden vermwandt wurder.

1) R, Ueringer, Sateinifd cucurbita ventosa . .. Schrdpffopf. Worter
uno Saden. Bo. IV. 1912.




Wiffenidaftliche Altertiimer. a1

Die Chirurgie ijt diefem Aufjchwunge nur langfam gefolat.
Zloch tm [8. TFahrh. jtanden 3. B. in Llirnberg die unddrste
sujanimen mit den Handwerfern unter dem Rugamte. Ihr Gefuch
vom Jahre 1756, fie dem Collegium medicum ansugliedern,
wurde abfdhldgia befchieden. So begreift es fich, daf die Chirurgte
erft im 19. Jabrh. in die Hand ftudierter 3lrste geFommen iftl).

Ilebent dem 2Avst ftand feit dem 13. Jahrh. felbftdndig der
Apothefer. Spanjchachteln, Hols- und Jinnbiichien, alafierte
Topfe mnd Glasflajchen fitllten nach italienijchem Dorbilde feinen
Derfanfsladen (Abb. 7). Don den drstlichen TInftrumenten, die
als Bejig armifeliger Steinfchneider an dem Suge der Feit 3u
retcher Ausftattung meift nicht tetlgenomnten haben, unterfcheiden
fie fich feit dem 2Ausgang des 15. Jahrh. dadurch, daf fie oft
tunjtooll versiert find. Der Uldrjer, bejonders im littelalter
etnies der hauptiachlichiten Apothefergerdte, da damals die Fer-
tleinerung wnd Ulijchung der Ware die iibermiegende pharma-
sentijche Tdtigleit bildete, ift meijt in Bromge gegoffen und mit
vielem terrat verfehen. Ebenjo find die Rolzgejtelle oft reich
aefchmiict. Putten, Amoretten, Wappentiere und Schnifereien
bildenn die Befrbmutg, umd was das [6. und 17. Jahrh. an
Schniwert anfwandte, hat fpdter das 18. Jaheh. durch Nialereien
oder auch durch Bromjebejchlag auf poliertem Rol; erfett 2).

Handwage und Stativwage mit sugehdrigen Unzen-, Drachmen:,
Strupel- und Grangewichten bilden die Ausftattung des Reseptier-
fijches, dasu Reibfchalen, Spatel und $6ffel. Die Widnde Dder
Materialfammer waren gefiillt mit Schranfen sur Auf-
bewahrung der Heilmittel, jede Schublade mit entfprechender Be-
seichnung, dazu oft mit gemalten Bildern oder Mrnamenten per-
fehen. Rter finden fich die Bilder der Panacea, der Tochter des
Astlepios, die die allgemeine Reilfunit, insbefondere die imnere
dtedizin, verfdrperte, daneben das des Achilles, des Schiilers des
Centauren Cheiron in der Wundbehandlmg und in der Chirurgie.
Bier begegnet im Bilde Ulithridates, der Erfinder des Hniverfal-

') Joh. Scultetus, Armamentarium chirurgiae. 1672, — .
Gurlt, Gejdidte der Chirurgic. — & Holldnder, Die Niedizin in
oer Plaffifden Nlalerei. 1903.

?) B. Peters, Aus pharmazeutifdyer Dorzeit. I—I1. 3. Aufl. 1910. —
Derf, Die hiftori{h-pharmazeutifdye und demifdie Sammlung d. German.
Niufeums. Ititt. d. Germ. Uuf. 1915. — B. Schelens, Gejdidyite der
Pharmagie. 1904. — Derf.,, Fur Gefdyichte der pharmazentijdhen Deftilliers
gerdte. 1911.
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gegenmittels gegen Odie ®Bifte, und Andromachus, der Leibarst
des Kaifers Lero, der die mithridatijche Latwerge, den 2lithridat,
ourch allerhand Jutaten, befonders folche von Schlangenfleiich,
sum Theriaf verbeffert hatte,

Das pharmajzentifdhe Caboratorium hat feine volle
Ausftattung etgentlich erjt feit dem 16. Jahrh. erfahren. Swar
war {don im littelalter die Deftillierung der Pflanzenjtoffe wnd
die drstliche Dermendung ihrer MWdfjer iiblich. 2Aber feit Para-
celfus (1493—1541) bei der Behandlung der Arsneiftoffe den
Nachdrudt darvauf geleat hatte, aus ihnen die Reilfrdfte in mog-
lichft verdichteter Sorm Ourch Abdeftillieren heraussusiehen, trat
die chemifche Arbeitsmweife mehr in den Dordergrund. Ste
fithrte im Sanfe des 17. Jahrh. sur Begrimdung cdhemifcher
§aboraforien an den Unmiverfitdtenr, und fie lief auch in den
pharmazeutijchen £aboratorien die 2Ausjtattung insbejondere an
Deftilliergerdten erheblich vermehren.

Don den wiffenfchaftlichen erdten und Inftrumenten Oder
netterent Seit 31 reden, fann hier nicht unfere Aufgabe fein. Das
19. Jabrh. hat fie faft ausnahmslos verfeinert und nach ver-
fchiedenen XRichhuingen sur Erfiilling von Sonderaufgaben ent:
wicdelt. hre technifche Dervollfommmung fteht aufer Sweifel.
Aber darin unterfcheiden fich die neueren Inftrumente fajt alle von
den dlteren, dafi ihre dufere Erjcheinung heute allein durch den
Swed beftimmt wird. Kinftlerifche Ausftattung gibt es
auf Otefem Bebiete heute nicht mehr. Die alteren wiffenfchaft-
lichen Jnftrumente dagegen mit ihrem reichen Schmud find oft
Uleifterwerfe des Kunftgewerbes, mufterhaft in der Derbindung
von jwedmdfiger Sorm und {dhmucvoller Dersierung.
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