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rs auch gesagt werden kann, so muss der Punkt s der Mittelpunkt
des Kreises a b sein.

Man nennt solehe Projektionen, bei welchen die Bildebene durch
den Mittelpunkte der Kugel geht und der Augenpunkt im Endpunkt
des auf dieser Ebene senkrechten Kugelradius liegt: stereographische
Projektionen.

Wie schon erwiihnt, werden dieselben hauptsichlich zur Dar-
stellune eanzer Kugelhemisphiiren angewandt und nennt man die Ge-
sammtheit zweier Hemisphiiven, welche nach dieser Methode abgebildet
werden: Weltkarte. Bei einer solchen Karte sind nur die in ihrer
Mitte liecenden Theile in den richtigen Verhiltnissen dargestellt,
wihrend die iibrigen Parthien an Ausdehnung zunehmen, je weiter sie
vom Centrum der Karte abstehen. Dieses Wachsthum kommt von der
Sehiefe der Sehstrahlen her, welche um so bedeutender wird, je weiter
gich die Strahlen von der optischen Axe entfernen.  Es folet hieraus,
dass man bei Weltkarten nicht fiir die ganze Karte denselben Mass-
stab anwenden darf.  (Ueber die Bestimmung des Vergrosserungsver-
hiltnisses fiir verschiedene Theile der Karte siehe das Capitel tiber
die conformen Abbildungen.)

Die Erd- oder Himmelskugel kann man durch einen Meridian,
den Aequator oder emen beliebigen grossten Kreis in zwel
Hemisphiiren theilen und s konnen die Ebenen dieser Kreise als
Bildebenen gewihlt werden. Da der \nwunpunht im crsten Falle auf
dem Aequator, im zweiten Falle im Pole der Kugel liegt und im
dritten Falle eine beliebige Lage auf der Kugel besitzt, so gibt es
drei Arten stereographischer Projektionen der Kugeloberfliche:

1) Die Acequatorialprojeltion;
2) Die Polarprojektion:
3) Die Projektion auf den wahren Horizont eines beliebigen Be-

wohners der Erdkugel.

Ableitung der allgemeinen Formeln auf welchen die Construction
stereographischer Netze beruht.

Bs sei 0D (Fig. 5) die Bildebene, O der Augenpunkt und OQ die

Augenaxe, ferner AB ein beliehiger Kugelkreis, dessen Projektion ab

gesucht ist, und P der Pol dicses Kreises. Legt man durch die Augen-




axe O€) und den Pol P des Kreises eine Ebene, so steht diese senk-
recht auf der Bildebene und es ist die Projektion des Kreises CQPD
die gerade Linie CD. Ist P der eine Pol der Erd- oder Himmels-
kugel, so nennt man diesen Kreis, resp. seine Projektion CD den
Hauptmeridian des Kartennetzes.

Um den Kreis AB auf der Kugeltliche zu bestimmen, sei die
Entfernung QP = ¢ seines Poles vom Gegenpunkte () dos Auges und
der Bogenhalbmesser PA = ¢ des Kreises, ferner der Radius R der
Kugel gegeben.  Aus diesen Werthen lisst sich dann fiir den Projek-
tionskreis ab, die Entfernung Ms=d seines Mittelpunktes s vom
Centrum der Karte, sowie der Radius as =1 des Kreises ermitteln.

In Fig. 5 ist QB=d4-9¢; QA—=—90 —op

ferner = QOB = I) (0 40); QUA = l, (0 — o)
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in welehem Falle jedoch ¢ vom Punkte M aus auf die andere Seite
vim CD aufzutragen ist. Ferner ergibt sich:
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Der Werth des Radius as des Projektionskreises ergibt sich wie folot:
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Die Gleichungen I, II, TIT sind die Fundamentalformeln, nach
welchen fiir jeden Kugelkreis seine stereographische Projektion herechnet
werden kann.  Obeleich zwei dieser Gleichungen gentigen, um die zur
Construktion eines Kreises nothigen Elemente zu berechnen, so ist es
doch zweckmiissie mittelst einer 3. Gleichung eine Controlle auszuiiben,
dureh  welche allfillige  Rechnungsfehler leicht aufeefunden  werden.
Aus den Gleichungen ITa und IITa folgt noch:

d:r=~_Sind:Sing (IV)
welehe Proportion demselben Zwecke dienen kann.

Im vorliecenden Falle lag der Pol P des Kugelkreises auf dem
Hauptmeridiane der Kugel, welcher sich als oprade Linie projicirt.  Be-
sitzt nun der Kugelkreis DD wie in Fig. 7 eine beliehioe Laoe, 80

miissen zu seiner Bestimmung folgende Werthe gegeben sein:
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Die Distanz P,Q =4 des Erd- oder Himmelspoles vom Gegen-
punkte () des Auges, der Winkel », welchen der Meridian P, AP, der
durch den Pol des gegebenen Kreises geht mit dem Hauptmeridiane
P,QP, bildet, derselbe wird wie bekannt dureh den Bogen EF des
Aequators gemessen. Ferner muss noch der Abstand AF = « des Poles
A des Kugelkreises vom Aequator und der Bogenhalbmesser AD =g
des Kreises belannt sein.

Legt man durch die Augenaxe OQ und den Pol A des Kuoeel-
kreises eine Ebene, so steht diese auf der Bildebene senkrecht und
schneidet die Kugel in dem grossten Kreise QAO, weleher sich als ge-
rade Linie MG projicirt.  Zieht man die Projektionsstrabhlen OH und
OH', so schneiden sie die Gerade MG in den Punkten h und h" und
da HH® ein Durchmesser des Kugelkreises ist, so muss auch hl'
ein Durchmesser seiner Projektion sein.  Vor Allem hat man nun
den Winkel C'MG = & zu berechnen, welchen die Gerade MG, auf der
der Mittelpunkt des Kreises hh' liegt, mit dem Hauptmeridiane MC’
einschliesst. Es ist aber

R H[_L}(,'-" = 180¢ w.
Der Winkel e ergibt sich aus dem sphirischen Dreiecke AP, (), von
welchem zwei Seiten P, Q=4d und P, A =90 — ¢ =9 und der von
ihnen eingeschlossene Winkel ¢ gegeben sind. Nach den Neperschen
Analogien ist
Cos L (- )
Te t (4 n) =- — ('—ui-gg

Cos_— (T4
2{ i)

8in — (F —0)
e L i 2 ¢
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1 15 3
w =g (0445 (@0—7) (VI)
Nachdem mit Gleh VI @ berechnet ist, ergibt sich & = 1509 (.
Man kann statt dessen auch zuerst die Seite Al) = 4 mittelst des

(‘osinussatzes und alsdann den Winkel @ mit dem Sinussatze
herechnen.
Cos 4 = Cosd Cos<+ - Bind Sind Cosy oder
Cos 4 — Cosd Sine |- Sind Cose Cosy (Va)
Sin g Sin o Siny Cosre -
e - g

und §=1800 — w (VIL)

ferner 1st Sin w —
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Macht man im Entwurfe des Kartennetzes den Bogen C'G g 50 1st
die Richtung der Geraden MG bestimmt und man berechnet nun nach
(tleichung (1) (1) (TIT) die Werthe von Mh e, Mm d und hm
. (m ist der Mittelpunkt des Projektionskreises).
Wir wollen nun die einzelnen Projektionsarten der stereographischen
Projektionsmethode betrachten wnd  die erhaltenen Gleichungen auf
spezielle Fille anwenden.

. Projektion auf den Meridian.
(Stereographische Aequatorialprojektion.)
Anwendung derselben auf die Construktion von Plani-
globien und Sternkarten.
(Siehe Fig. 8 und 9.)

[is sei P,LHP.G die Erd- oder Himmelskugel, P,”H'P./G" ihre
horizontale, P,"H"” P,” G" ihre vertikale Projektion®), so denke man sich
die Kugel in eine solche Lage gebracht, dass ihre Axe auf der horizon-
talen Projektionsebene senkrecht steht und die Ebene des nullten Meri-
dianes P, H P, G, welcher bei Darstellungen der Erdkugel gewihnlich
durch die Insel Ferro gelegt wird, mit der vertikalen Projektionsebene
parallel ist. Nimmt man die Ebene des 0" Meridianes als Bildehene
an, so liegt das Auge im Punkte 0 des Aequators. Die Augenaxe OQ
steht im vorliegenden Falle senkrecht auf der vertikalen Projektions-
ebene und in dieser projicirt sich das stercographische Bild der Halbkugel,
welches in der Ebene P,HP. G licet, in der wahren Grisse.

Um das stereographische Bild irgend eines Parallelkreises
BCDE zu erhalten, betrachte man die zweite vertikale Projektion der
Kugel, in welcher die Bildehene als gerade Linie P, P.”” erscheint.
0" ist die Projektion des Augenpunktes, von welchem aus die Strahlen
O C” und O E" gezogen werden, die die Bildebene in den Punkten
¢ und e freffen. ce ist ein Durchmesser des Projektionskreises und
man hat die Punkte ¢ und e” nach ¢” und e¢” zu projiciren. Der
Mittelpunkt 1”7 yon ¢”e” ist das Centrum des gesuchten Kreises,
welcher durch die Punkte B”D” gehen muss. Sollte e” zu weit wee-
fallen, so ist es ein Leichtes durch die Punkte B”¢”D” einen Kreis

#y In der Folge werden die' Punkte im Raume mit prossen Buchstalen
(P, Q....), ihre Projektionen mit 'P" P, 'Q“Q",.... bezeichnet. Ferner
sollen die stereographischen Bilder dieser Punkte im Raume gleichnamige kleine
Buchstaben (p, q ...) erhalten, und ihre Projektionen p'p”p"”, q'q"q"", . .. heissen,
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