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Macht man im Entwurfe des Kartennetzes den Bogen C'G g 50 1st
die Richtung der Geraden MG bestimmt und man berechnet nun nach
(tleichung (1) (1) (TIT) die Werthe von Mh e, Mm d und hm
. (m ist der Mittelpunkt des Projektionskreises).
Wir wollen nun die einzelnen Projektionsarten der stereographischen
Projektionsmethode betrachten wnd  die erhaltenen Gleichungen auf
spezielle Fille anwenden.

. Projektion auf den Meridian.
(Stereographische Aequatorialprojektion.)
Anwendung derselben auf die Construktion von Plani-
globien und Sternkarten.
(Siehe Fig. 8 und 9.)

[is sei P,LHP.G die Erd- oder Himmelskugel, P,”H'P./G" ihre
horizontale, P,"H"” P,” G" ihre vertikale Projektion®), so denke man sich
die Kugel in eine solche Lage gebracht, dass ihre Axe auf der horizon-
talen Projektionsebene senkrecht steht und die Ebene des nullten Meri-
dianes P, H P, G, welcher bei Darstellungen der Erdkugel gewihnlich
durch die Insel Ferro gelegt wird, mit der vertikalen Projektionsebene
parallel ist. Nimmt man die Ebene des 0" Meridianes als Bildehene
an, so liegt das Auge im Punkte 0 des Aequators. Die Augenaxe OQ
steht im vorliegenden Falle senkrecht auf der vertikalen Projektions-
ebene und in dieser projicirt sich das stercographische Bild der Halbkugel,
welches in der Ebene P,HP. G licet, in der wahren Grisse.

Um das stereographische Bild irgend eines Parallelkreises
BCDE zu erhalten, betrachte man die zweite vertikale Projektion der
Kugel, in welcher die Bildehene als gerade Linie P, P.”” erscheint.
0" ist die Projektion des Augenpunktes, von welchem aus die Strahlen
O C” und O E" gezogen werden, die die Bildebene in den Punkten
¢ und e freffen. ce ist ein Durchmesser des Projektionskreises und
man hat die Punkte ¢ und e” nach ¢” und e¢” zu projiciren. Der
Mittelpunkt 1”7 yon ¢”e” ist das Centrum des gesuchten Kreises,
welcher durch die Punkte B”D” gehen muss. Sollte e” zu weit wee-
fallen, so ist es ein Leichtes durch die Punkte B”¢”D” einen Kreis

#y In der Folge werden die' Punkte im Raume mit prossen Buchstalen
(P, Q....), ihre Projektionen mit 'P" P, 'Q“Q",.... bezeichnet. Ferner
sollen die stereographischen Bilder dieser Punkte im Raume gleichnamige kleine
Buchstaben (p, q ...) erhalten, und ihre Projektionen p'p”p"”, q'q"q"", . .. heissen,
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zu legen. Es ist noeh zu bemerken, dass sich der Aequator, dessen
Ebene auf der vertikalen Pr. Eb. senkrecht steht, als gerade Linie

G"H" projicirt. Ferner besitzen je zwei mnd zwei Parallelkreise. welche
oleichweit vom Aequator entfernt sind, zu ihm eine symetrische Lage,
und miissen daher auch die stereographischen Bilder dieser Kreise zu
der Geraden G”H” cine symetrische Laee haben.

Die stercographische Projection irgend eines Meridianes
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wird auf folgende Weise erhalten: Es sei P, JP.K (Fig. 8) ein Meridian,
welcher mit

em 0" Meridian den Winkel 4 cinschliesst, JK’ seine
horizontale, J”K" seine vertikale Projektion. Um das stereographische
Bild dieses Meridianes zu erhalten, ziehe man in der horizontalen
Projektion die Strahlen O°J" und O'K’, welche die Bildebene in i” und
k' treffen, i'k” ist ein Durchmesser des Projektionskreises, dessen Mittel-
punkt m” gefunden wird, wenn man seine vertikale Projektion i”k”
halbirt. Aus diesem Punkte wird der Kreis P, i"P.”k” beschrieben.
welcher auch ohne den Punkt i leicht construirt werden kann, und
die stercographische Projektion des gegebenen Meridianes ist.  Die
Fbene P,OP.Q, welche durch die Erdaxe und die Augenaxe eeht,
steht senkrecht auf der Bildebene und ist das st. Bild dieses Meridianes,
welcher der Hauptmeridian der Projektion ist, die Gerade P, P.”. Aus
Fig. 8 ersieht man sofort,. auf welche Weise man die drei Projektionen
der Kugel in eine einzige, die vertikale Projektion, vereinigen kann; der
Deutlichkeit wegen wurden sie alle drei gezeichnet.

Will man die Parallelkreise und Meridiane von 10 zu 10 Grad
er von 15 zu 15 Grad ziehen, so theile man die Bogen P,”G” und
('Q) in 9 vesp. in 6 gleiche Theile und denke sich durch die Theil-
punkte die Parallelkreise und Meridiane gelegt, fiir welehe die oben

(A1}

angegebenen Construktionen auszufithren sind.  Je zwel Parallelkreise
von gleicher nordlicher und siidlicher Breite, sowie zwei Meridiane,
deren Limgen supplementire Werthe besitzen, kinnen mit demselben
Radius beschrichen werden. Fir die Theilung von 15 zu 15° ergibt
sich ein Kartennetz, wie es in Fig. 9 abgebildet ist.

Da beim Zeichnen eines Kartennotzes auf construktivem Wege Un-
genauigkeiten unvermeidlich sind, so ist es zweckmissiger die Formeln
[, IIa und ITa (S. 17) so umzuformen, dass sie fiir den vorliegenden Fall
zur Berechnung von e, d und r direkte Verwendung finden kinnen.

Fiir die Parallelkreise ist die Entfernung ¢ ihres Poles P, vom
(regenpunkte (@ des Auges gleich 90°, wihrend ¢ = P, B verschiedene
Werthe von 0° bis 909 anmehmen kann. Die Formeln I, Ia, II1a
nehmen daher folgende Form an

o= RTg = (900 — o) (VIII)

=

d _li (IX)

r—R.Tgo. (X).
Statt  der Poldistanz ¢ des Parallelkreises kann auch seine Breite ¢
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gegehen sein. Hs ist aber ¢ = 90" — @ und Cos g = Sing,
Tgo — Cotgep, dic Formeln lauten daher:

A= “TL: I]_r)-- {'\HJ Eij

R
*]. —_— -ST!-I 7 l__I:\Ll]
r— R.Cotggp (Xa).
Vlan kann diese Werthe auch unmittelbar aus Fig. 8 erhalten, in

¥ P i { S P g 1800 — g
welcher =1 Q i pate :’ und = Q'0"E e u__f ==
( el \ T e
90 ¢ I ist. Es ergiebt sich:

}.]_”’l.',’” == }ll”lZ” e H,I‘L: lr;_

}I (i l'.”’.' £ :‘I.l.ni'” e -HITL‘ (H“ 0 _ i_) — “ ':'Ull}: 14['

\ &
M —:- Mie K ", - i ~ if }
d : o AR (i'-"-* g 1 Cotg 5,
] rf
-1 1 Vo -
! o e ::] R
T — — — = =
2 [ f Sin g
Cos { Sih - J

forner ist 2r=—c¢"¢” =M"'e"’ —M"¢" =R (Uul-ﬂ‘ f‘r)- — Tg "r)

: (l. T e ff)
i\ Los® g —nin= Ty R Cos «
JEa 2/ ROy __opisto
= , . — Sing —altoigy
-
r = RCotg¢. _

Fiir die Meridiane deren Pole auf dem Aequator liegen, variirt
die Distanz 0 dieser Pole vom Gegenpunkte Q des Auges zwischen 0°
und 900 (siche die horiz. Projektion der Fig. 8), dagegen ist der
Bogenhalbmesser simmtlicher Meridiane @ = 907 und die Formeln Ia
[Ia, IITa nebmen folgende Gestalt an:

g =—R1Tg 1, (900 — ¢) [(XI)] denn ¢ = ¢
d=RTgd (XII)
it
I — ['-us.--ﬁ f‘.‘\].]"[\]
[st die Bildebene G'H" (Fig. 8) der 0™ Meridian, und die geog.
Linge G'K’ == A des zu projicirenden Meridianes oeoehen, s0 ist BgA Q'
- Be. K" d h. 6 =4 und
6 = RTg ~ (900 —4) (XIa)

]
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d= RTgd (XIIa)
i :
I' - T l_.\.[“d/l.

Nach dieser Methode werden die meisten Weltkarten construirt,
wobei man gewohnlich den Meridian von Ferro, welcher die Erde in
die Land- und Wasserhiilfte resp. in die alte und neue Welt theilt, als
0" Meridian und u']»'ivim-'tliu' als Bildebene annimmit.

In nachfolgender Tabelle sind sowohl fiir die Parallelkreise als
Meridiane die Werthe von e d r angegeben, wenn dic Werthe von q
und A2 von 5° zu 5° wachsen. Der Radius der Kueel wurde — 1
oesetzt,

if Paralellkreise Meridiane
"lll‘I' _i T ; 4.._:- 'l‘., ] E l
: "r‘lr i | r= ot = { =Ty ;
,n“, L ‘.\ 9 1 .-:'-'-]']“llr e L fo:':r_“““ "‘J‘ ]'— I-—~"' !_.('ﬂ‘-."..
]

R0 0,04366 | 11.47371 | 11,4300 0.91634 0,08749 | 1.00382
100 0,067V49 | 575877 | 56T 'x 083910 | 017633 | 1.01543
[50 013165 386370 | 3,73205 | 0,76733 | 0.26795 L.055H28
209 1 0,17633 | 2,92380 | 2.7 L748 || 0,70021 | 0,36397 | 1,06418
230287 020770 | 251120 | 280351
250 0,22169 | 2,36620 | 2,14451 | 0,63707 | 0.46631 1.10338
300 0,26795 | 2,00000 | 1,73205 || 0,57735 | 0,57735 | 1.15470
350 031530 | 174345 | 1. szl y || 0,62057 | 0,70021 | 1.22077
[oo 036397 | 1,55572 | 1,19175 | 046631 | 0,83910 | 1,30541
150 041421 41421218 J[}H{l 041421 100000 | 1.41421
ST 0.46631 1,30541 | 0.83911 I'J.::!i:tE}T 9176 1.555%2
hho 0.52057 1,22077 | 0,70021 || 0,3153( 1.42815 1,74345
h(o (0.57735 115470 057735 || 0 ’i:;" ) 1.73205 2.00000
G50 0.63707 1,10338 | 0,46631 | 0.22169 | 2.1445] 236620
669327 0,65604 | 1,09016 | 043412 |
700 0,70021 | 1,06418 | 0,36397 | 0,17633 | 284748 [ 2,92380
iHo 0.76733 | 1.03528 : 0.26795 | 0,13165 i 2.73205 | 3.86370
&S00 0,83910 | 1.01543 0.17633 0,08749 | 5 157127 5.7H876
850 091633 | 1,00382 | 0,08749 | 0,04366 |11.43005 | 11,4737

Wir wollen nach dieser Methode noch einen belichigen Kugelkreis,
z. B. die Ekliptik projiciren. Um die Frithlings-, Sommer-, Herbst-

und Wintergestirne
dquators gesehen werden,

anzuwenden.
der 270

il!']'

gestirne
gestirne

darzustellen,
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Projektion.  Wollte man in diese 4 Karten., welche ein vollstandiges
Bild der eanzen Himmelskugel gehen, einen beliebigen Kuegelkreis ein-
meen, V VI und VII (Seite 19)
die Winkelwerthe von @ und e und nach den Gleichungen I, ITa, I11a
(Seite 17) die Werthe von e d r zu berechnen.
st P, Q d (siche Fig. 7, Seite 18) die Entfernung des Poles

vom Gegenpunkt () des Auges

zelchnen, so hitte man nach

EF = y die Rectascension des Poles der Ekliptik
P.A g die Distanz des Poles der Ekliptik vom Himmelspol
AD = ¢ der Bogenhalbmesser der Ekliptik
so sind in die Gleichungen Va und Vla fir d ¥ 9 ¢ folgende Zahlen-
werthe zu substituiren :

1) fiirdie Frithlingsgestirme: d =900,y = 909, = 23927"20" ;¢ = 90°
2) ., Sommergestirne : 0 =— 907 == Sy A== 2303790 o i L
3) 5 . Herbstgestivne :0—90°y=210°3 2302720 ;0= 907
£} s Wantergésticne 50 =900,y — 18003 —=23927"20" ;0 —90°¢

Fiir No. 1 ergibt sich
Gog =10 ;J[ﬂr A = 90°

Sin w Sin 23027°20" also
e :J__’ Tt *H”
e=— 1809 — w=156932"40"

Der Winkel £ ist an die Gerade M"P,” (Fig. 8) in der Richtung
des Uhrzeipers anzutragen und liegt aof seinem Schenkel MG (Fig 7)
der Mittelpunkt des gesuchten Kreises.  Ferner ergeben sich nach den
Gleichunoen 1, Tla wnd Ila die Werthe von ¢ d

St S = i
e—ad o) il / o) = Ta:0v () s
: =in 1
fl =—=— - r =
Cos of - Cos o 0
-""‘ill[_J > | =
! Cos 2t | [':.4,‘_- = S0, T e 5
[a d v unendlich oross i.-'[-_ g0 projicirt sich die 5".li|'l]1li|i in
diesem Falle als gerade Linie R7S” (Fig. 8), welche mit dem Aequator
"H" einen Winkel von 23927° einschliesst, und kann man auch ohne

Hiilfe der Formeln zu diesem Resultate eclangen, denn die Ebene der
Fkliptik geht durch die Augenaxe und steht daher senkrecht auf der
Bildebene, wesshalb sie sich als gerade Linie projicirt. = Diese Linie
muss mit dem Aequator einen Winkel von 239277 bilden, denn die
stereographischen Projektionen zweier Kugelkreise schneiden sich unter
demselben Winkel, wie die Kreise selbst
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Auch fiir die Herbstgestirne projicirt sich die Ekliptik als
oerade Linie T”U" (Fig 8), welche in Bezug aul den Aequator o H”

zu der Geraden R”S” ecine symetrische Lage besitzt. I
Fiir No. 2 ergibt sich nach Fir No. 4 ergibt sich nach [
(tleichung Va und Vla: Gleichung Va und VIa: i
Cos 4 = Sin$ — Sin 230 27°20" Cos A = — BinY =
A=66%32"40" Sin 23027°.20"

U : o — 66932:40

Sino )
gl 4 = 1800 — 66°32" 40"
(= I 1. . o 113927'20"
» L =
g=180 Sinw=90, w=180°
g=10°
ferner nach Gleichung I, ITa, ITa: | Nach den Gleichungen I, Ila,
i _l} (669 327 40" — 909 Illa erhilt man:
i 1 =
y T (112097 90"
¢ = — Tg 11943"40" | e=Tg - (11892720 — 509
g — — 0,20760 g = To 11943 40"
d = Tg 4 =Tg 66°32°40” | e =10,20760
de— 2;804(3 b= d'=Tgd=—"To 113°27°20"
: Sl ! = d==2=230473
= i Cos 66° 32" 407 | l
r — 2,01233 | T = Gosd — Coelis®27 20"
| oy 201288
Zusammenstellung der erhaltenen Werthe.
. Ansicht & ' e d r
[. Frithlingsgestirne | 156932°40" 0,00000 0 %
II. Sommergestirne |180Y (0.20760 2.30473 251233
I11. Herbstgestirne | 203927°20" 0,00000 0 ¥
[V. Wintergestirne [ 360° 0,20760 | — 2,30473 | —2,51233

1. Projektion auf den Aequator.
J |

Sterecorraphische Polarprojektion. )
I praj

Befindet sich das Auge in dem einen Pol der Kugel, so fillt die
Bildehene mit der Aequatorebene zusammen und der Aequator A'B'C'D’
(Fig. 10) ist der Grenzkreis der Karte. Die Erd- oder Himmelsaxe ist
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