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m berechnet, endlich ist m in Gleichung (5) zu substituiren, durch
welehe sich alsdann n ergibt.  Sowohl fiir m als fiir n erhdlt man
zwei Werthe, von welchen je zwei zusammengehorende die Coordinaten

¥

des einen Durchschnittspunktes a;’ oder az’ sind. Will man ausser

diesen noch zwei Punkte des Kreises hestimmen, so ist die Rechnung
fitr einen zu dy“ds? concentrischen Kreis zu wiederholen.

Berechnung der Kartennetze von Europa und Deutschland nach
der stereographischen Projektionsmethode.

1) Stereographisches Kartennetz von Europa. Als Gegen-
punkt () des Auges werde derjenige angenommen, dessen geographische
Linge Ay = 400 @stlich von Ferro und dessen Breite ¢ =— - 529 ist.
Der 40te Meridian ist dann Hauptmeridian der Karte und die Pol-
distanz des Gegenpunktes () : d = 38°

Zundchst ist der Bogenhalbmesser 8 des Grenzkreises der Karte

zu berechnen.  Fir Europa er-
aibt sich dieser Winkelwerth,
wenn man |'liu Entfernung des
Punktes Q) (A1 = -400, i1 5H20)
yon einem ausserhalb Europa
lieoenden Punkte z. B. R (As =

) \
909, g2 = 60°) berechnet / )// ﬁl"”? 2
. [, 1 '..|I
Denkt man  sich  aus  dem al G* I| Y
) - | AY i LR
te Q) ¢ e L
Punkte () mit ,li‘ m i HIH.S_’E 1 E,‘i\x,ii _ | /f/!l
halbmesser QR einen kreis be- A . Sy

schrieben, so muss durch diesen d ALY /
Europa eingeschlossen  sein.
Die Entfernung zweier Punkte ;
der Kugeloberfliche ist nach
Fig. 24 durch die Gleichung
hestimmt: : :
(fos RQ) = :“"\il]r,il Singz |- Cos g Cosepe Uos (As—4A1)
oder Cos :'} — Sin 529 Sin hﬂ“—! 08 Bh20 (Mgs 600 Cos 500
8 = 28019144
Der Einfachheit wegen kann man
dann den Radius di M des Grenzkreises der Karte nach Gleichung
XXXIII (Seite 51).
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— 280 annehmen und erhilt als-

Bemerkung, In Fig. 24 ist 0 dureh J zu ersetzen.
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Bs ist di M = RTe - oder fiir B =1
s

dy M = To 14° == 0,249 328 (log. == 1. 396 7711)

Will man das Kartennetz von 109 zu 10¢ herechnen, so hat man
um die Meridiane zu konstruiren fiir 4 der Reihe nach foleende
Werthe zu setzen:

L=109 209 300 400,
Fiir 4= 10° ergibt sich nach Gleichung XXX (Seite 42):
Tga=~Co0s 38°Tg 100 und e =79 54‘ 40"
ferner nach Gleichung XXXIV (Seite 51):
' S & = Sin 7¢ 54/ 40", Cote 289, Te 38° und & = 119 40* 5
Mittelst der Grossen di M, e und & sind zwei Meridianpunkte bestimmt,
zwel weitere Punkte ergeben sich fiir einen zum Grenzkreise der Karte
concentrischen Kreis, dessen Bogenhalbmesser 2 beispielsweise — 100
angenommen wird. Es ist dann:
di M = T 5% — 0.0874887
Winkel e bleibt unverindert und ist = 70 544404,

Ferner ist nach Gleichung XXXIV:

Sing’ = Sin 7954/40%, Cotg 100, To 389 und & = 370347444
In derselben Weise werden auch fiii die ibricen Meridiane die Werthe
von i M, « & und & berechnet. Statt die herechneten Winkel mit
dem Transporteur anfzutragen, kann man auch mittelst der Gleichungen

g T 8 s, dp s 3 ) .
rSm - und 5 =1 Sin -, die Werthe ihver Sehnen erhalten, welche
sich beispielsweise fiir den Radius di M = r — 0,249328 ergeben.
Fir e=— 705440 ist — = 0,249328 Sin 3957'20“, s = 0,034399
S p —— el el AR : — 0,249328 Sin 50507 27, &'— 0,050686

Obgleich die Projektion p. des Erdpoles ausserhalb den Grenzkreis
der Karte fillt, so kann man sie doch bei der Construktion der Meri-
diane verwerthen. Ihre Entfernung vom Mittelpunkte der Karte ist:
0 . . 0 } 3
Mp, = RTg - =Tg 19°=—0,344328 wenn R=1 ist,

ferner ergibt sich nach Gleichung XXIV (Seite 39)

Mg’ = R Cotg d = Cotg 38¢ — 1,27994,

diese Distanz ist aber schon so gross, dass sie wohl nicht mehr auf-
getragen werden kann, wesshalb die Mittelpunkte der Meridiane ausser-
halb des Blattes fallen.

Berechnung der Parallelkreise. Thre Bogenhalbmesser sind
der Reihe nach:
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o—2U, 30, 40, 50, 609,

Zur Bestimmung der Parallelkreise dienen die Grossen e, d, r und a.
Fitr =200 und R—1 ergibt sich nach den Gleichungen I, I1, I11 (Seite 17)
1

e—To - (380 — 209 = Tg 9* = 0,15838

Sin 38¢ e Sin 200 IR,

d = T — 0886848 . 1— ————  ——— (1197963
Cos 38" ~|- Cos 20 Cos 389 |- Cos 209

Nach Gleichung (XL) (Seite 53) ist:

£ .".I-'Tl-lh (L‘: — o ) Sin (h‘ = ) fl’ Sin 5 Sin 15Y
¥ f g q ! - S
el = AL = Sin 43% 8in 23°
2 S e bl :

i Sin :‘_ml(_) — 0 }
o — 3202640~

Fiir 1= 0,249328 (Radius des Grenzkreises) ergibt sich die Sehne

m
IEI"

dieses Winkels durch die Gleichung:

- r 8in & = 0,249328 Sin 16913/20“

s —,139306.
In analoger Weise wurden auch fiir die iibrigen Parallelkreise e
d r e und s berechnet. Fiir den nordlichen Polarkreis ist o — 235"
274904 zu setzen. — Nachfolgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung
der Zahlenwerthe, welche zur Construktion des Kartennetzes von Europa
nach der stereographischen Projektionsmethode dienen.

Meridiane

Radius der Erde R=— 1, Entfernung des Poles p, vom Cenfrum der Karte:
Mp, 0,344328,
Winkel Radien der
welehen ||LL|' concenir. o Sehne von e £ Soline von
.‘.1-01'ilii:u||n'|1I Kreise anf | cjone Gloh, fiir r- | (siche Glch. [ n—
dem Haupt- | = \\'l‘](:iu‘hl\lc-i ¢ X XK 0.249328 lati XXIV) | 0249898
meridiane = 1'i|1'1:m[m||k1:'i J |
hildet: ..-’ hegen | |
100 280 | (0.249328 | 7054407 | 0.034399 11940¢ 5 0,050686
10 10 |0.087489 T D4.4.0 37 34 44 | 0,160631
20 | 28 [0,249328 16 010 |0,069412) 23 53 50 |0,10523Y
20 | 15 [0,131653| 16 010 | 53 29 54 [0,224438
2() | 28 |0,249328| 24 2750 | 0,105650{ 37 28 50 |0,160208
30 | 20 |0,176327| 24 2750 | 62 44 23 1 0,259580
10 28 [0.249328| 33 2820 |0,143595 b4 8 10 |0,226912
{0 5 10,221695| 33 2820 | 67 31 50 |0,277150
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Parallelkreise

igrenhalb- : i T o I Sahna von
THERECT [ .\; P siche siche (sighe i fiir r—

0 eRaBake N S 1 Gleh II) | Gleh XL) | 0,240
2()o 015838 | 0.356348 0.197963 32026440 | 0,139306
23927204 012961 | 0.361011 | 0.233401 39 5636 |0.170319
300 0,06993 | 0372217 | 0,302290 53 6440 |0.226040
1] —0.01746 | 0.396166 | 0.413621 75 5544 |0.306759
al) — 010510 | 0430292 | 0,535396 (100 3346 |0.383562
60 019485 | 0477994 | 0.672375 | 132 38 8 [0.456662

Um in Bezue anf einen bestimmten Massstab in welehem das st. Netz
resp. die Karte von Europa gezeichnet werden soll, einen Anhaltspunkt
7 hekommen, wollen wir zuerst die Annahme machen, dass der Radins
des mit dem Grenzkreise der Karte concentrischen Kreises, dessen
Bogenhalbmesser 149 betriigt, also halb so gross ist als der Bogenhalb-
messer des Grenzkreises, in der wahren Grisse erscheine. ir R =1
ist der Radius der stereoe. Projektion dieses Kreises dy M f iz i
0,122785 und diese Distanz st auf der Kugel 14 .15 =— 210 geoe.
Meilen [: 19 eines grossten Kreises der Erdkugel ist L5 geoe. Meilen,
L geog. Meile == 7407 ,407 Meter: |. Um daher die in obiger Tahelle
angegebenen Zahlenwerthe in geoe. Meilen zu verwandeln. hat man

: iy : 210 = ol S
si¢ bei dieser Annahme mit dregrar — LO10BL3 zu multipliciren.

22755

Fiir den Grenzkreis der Karte ist alsdann der Radius der stercog.
Projeltion 120,429 Meilen, dieser entspricht seinem Bogenhalbmesser
— 420 Meilen und es ereibt sich zwischen beiden ein Unterschied
von 6,429 Meilen, um welchen fiir diesen Fall der Radiusg der stereo-
araphischen Projektion grosser ist als die Linge, die er anf der Kueel
reprasentirt.

Diese Differenz ist als Fehler auf die dem Grenzkreise zunichst
liecenden 149 = 210 Meilen zu betrachten.

Der Feh oeringer, wenn man die Annahme macht. dass
der Radius des Grenzkreises der Karte gleich der Linge des

er WIr

Bogenhalbmessers dieses Kreises sein soll.  Der Radius des
Grenzkreises ist r=0,249328 und diese Distanz ist eleich 28.15

420 geogr. Meilen zu setzen. Bei dieser Annahme sind alle in
obiger Tabelle enthaltenen Lingen, wofern sie in geog. Meilen ver-

: 420 Vo b o ye) R T
wandelt werden sollen mit TVET T 1684,528 (log. = 5,2264782) zu
,2403 98

-
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multipliciven.  Der Radius des zum Grenzkreise der Karte concen-
trischen Kreises, dessen Bogenhalbmesser — 149 ist, betrigt alsdann
206,831 geog. Meilen, wihrend der Bogenhalbmesser selbst gleich
210 eeoe. Meilen ist. Der Unterschied beider Dimensionen betragt
hei dieser Annahme auf eine Linge, welche gleich der obigen von
210 oeoo. Meilen ist, nur 3,166 geog. Meilen, und ist dieselbe
der Vorhergehenden daher vorzuzichen®) Es ist selbstverstindlich,
dass die Karte resp. ihr Netz nun immer noch in einem be-
stimmten Massstabe eezeichnet werden kann.  Soll derselbe z. B.
hei der Karte von Europa=1:3000000 sein, so betrigt der Radius

; ’ 4305 7407407 5 ] £ §
des Grenzkreises 0 |'m\|lu-|'_ — 1.037 Meter, welche eine Linge von
o L !

0,249328 Einheiten repriisentiren, der Werth einer zehntels Einheit

1,047 : : k . P
- 0,4159 Meter. Diese Linge kann nun in beliebig

ist daher S {5808
kleine Decimaltheile getheilt und der so erhaltene Massstab beim Auf-
tragen der in obiger Tabelle angegebenen Zahlenwerthe benutzt werden.

Das durch obige Tabelle bestimmte Netz wurde auf Taf. I (siche
folgende Seite), in welcher gleichzeitig das Bonne'sche Netz von Europa
enthalten ist, im Massstabe 1:40 000 000 gezeichnet.

In diesem kleinen Massstabe finden in Bezug auf die Meridiane
fiir beide Projektionen keine merklichen Abweichungen statt und haben
nur die Parallelkreise, deren stereographische Bilder dureh punktirte
Linien eingezeichnet sind, solche aufzuweisen.

Was die Construktion der Meridiane betrifit, so wurde dabei auf
foloende Weise verfahren : Mittelst den in Rubrik 3 (Seite 57) angegebenen
Radien beschrieb man aus dem Mittelpunkte M der Karte concentrische

#) Man kéunte noch beliebige andere Annahmen machen, doch lietern diese
alle keive so giinstigen Resnltate wie die zuletzt genannte Bestimmung. Denkt
man sich z B. iber dem Grenzkreise des Kugelabschnittes einen Kegel con-
strnirt, dessen Spitze im Augenpunkte liegt und dessen Basiskreis als Durchschnitt
¢iner Ebene erhalten wird, welche mit der Ebene des Grenzkreises parallel ist
und dureh die Mitte der Hihe des Kugelabschnittes geht, so konnte man den

LRadins dicses Basiskreises, welcler = 416,022 geog. Meilen ist, gleich dem
Radius der st. Projektion des Grenzkreises, = 0,249328 setzen, und wilrde eine

andere Constante erhalten, mit welcher die stereog. Liangen zu multipliciren sind.
Doch auch diese scheinbar zweckmissige Annalime weist grossere Febler auf als
die oben genannte. Dasselbe gilt auch fiir den Fall, in welchem die Oberfliche
des Kngelabschnittes auf welehem sich Europa befindet gleich der Oberflicle
seiner stercog. Projektion gemacht wird. (Durch Rechuung kann man sich davon

) B |
|

leiclit itberzeugen.)
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Kreise und liegen auf jedem dieser Kreise je 4 Meridianpunkte. Um
sie zu erhalten, wurden zuniichst von dem siidlichsten wnd nirdlichsten
Punkte des Hauptmeridianes, welcher mit 409 bezeichnet ist, die in
Rubrik 5 enthaltenen Sebmenlingen der Winkel « nach a b e d. ..
und von diesen Punkten aus sodann die in der Rubrik 7 enthaltenen
Sehnenlingen der Winkel & auf den Grenzkreis der Karte aufoetragen.
Fiir die Punkte des Meridianes a’1‘1‘a’ verhilt es sich beispielsweise
wie folet: Es wird zuerst (409) a 0,054399 (Rubrik 5 der Tabelle)
und sodann von a aus aa’= 0,050686 und a 1-——0.160631 (beide in
Rubrik 7 der Tabelle) aufeetragen. Die beiden Punkte 1 verbindet
man mit dem Mittelpunkte M der Karte. Diese Verbindungslinien
schneiden den zum Grenzkreise concentrischen Kreis 1“272' 1Y 1n den

Meridianpunkten 11 und wird durch sie und die auf dem Grenzkreise
der Karte liegenden Meridianpunkte a‘a’ der zu zeichmende Meridian
hinreichend bestimmt. Ebenso verfihrt man bei den tibrigen Meri-
dianen.  Das Verfahren wurde Seite 51 begriindet und ereibt sich
seine Richtigkeit sofort aus Betrachtung von Fig. 20 und 21. (Seite 50.)

In Bezug auf die Construktion der Parallelkreise ist nur zu be-
merken, dass nach Fig. 23 (Seite 52) die in der letzten Rubrik der
Tabelle (Seite 58) enthaltenen Sehnenlineen der Winkel « vom
nordlichsten Punkte des Hauptmeridianes aus auf den Grenzkreis der
Karte anfgetragen werden, wodurch sich die Endpunkte der Parallel-
lreise ergeben,

ntereographisches Kartennetz von Deutschland,  Als
Mittelpunkt der Karte nehmen wir denjenigen an, dessen Linge 4= 300
dstlich v. Ferro und dessen Breite ¢ —H0" ist. Die Poldistanz o
dieses Punktes ist dann gleich 40v.

Der Bogenhalbmesser des Grenzkreises der Karte ergibt sich
durch Berechnung des Abstandes der Punkte () (4 == 30, 1 = 50Y)
und R (A = 409, ¢ — 549)

(o8 '[L}H Sin H0% Sin 540 i Cas 509 Clos 549 (Jos 100
QR = 720/

Der Einfachheit wegen setze man QR=— =89 dann ist fiir

- { s . o —
R=1 der Radius des Grenzkreises der Karte r g —=To 40=

0,0699268.

Um die Meridiane und Parallelkrveise von zwei zu zwei Graden zu

herechnen, setze man
l) fiir die Meridiane 4 = 2¢, 40 g0 8¢, 100




Tafel I.

Das stereographische und Bonne'sche Kartennetz von Huropa

Mazrsbad firdie
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380, 40", 429 44°

9) fiir die Parallelkreise ¢ — 306,
Meridiane wollen wir

Als Beispiel fiir die Jerechnung der
). == 29 annehmen.
Nach Gleichung XXX ist:
Toe = Cosd Tgh = Cos 40° To 20
a — 1931/ b6"
Nach Gleichung XXXIV
Qine — Sin 1°31/66% Cotg 89 Tg 40°
g— 9011114 o
Um zwei weitere Punkte des Meridianes zu hestimmen, setze man
. 3==2020' und erhalt den Radius des mit dem Grenzkreise der

Karte concentrischen Kreises r=—"Tg 110 -0,020365, ferner nach

(ileichung XXXIV den Winkel £. s ist
Qin & — Sin 1031/56%. Cotg 2% 20° Te 40"

4 QOGO
g -'-r-:"_)--l 34

&
Fir 1= 0,00699268 (Radius des Grenzkreises) ergeben sich die
Sehnen der Winkel e & & wie folgt:

g — 0001869495 , ¢’ = 0.01119922 , 8- 0,040200%8,

In analoger Weise berechnet man aueh fiiv die ibrigen Meridiane
die Werthe von e ¢ & 8 & 8%, welche nachfolgender Tabelle zusammen-
gestellt sind.

Als Beispiel fiir die Berechnung der

I’:i!':ll]l'-ll-;rvim- wollen

wir denjenigen withlen, dessen Bogenhalhmesser g— 36" ist . Fir R—1 18¢
e—Tg 2¢ — (0,0349208
( — 0 )-unt( ) [ Sin 29 Sin 340
e V'sin 429 Sin 6"
| in = "ml( —_ u)
| o — H5941'18"
Fiir r = 0,0699268 ist die Sehne von a«:s=— 0,0653212
In oleicher Weise herechnet man auch fir die iibrigen Parallel-

o. ¢ und s, welche nachfolgende Tabelle enthilt

Sollen alle Ldngen in geog. Meilen aufgetragen werden, 80
sotzo man den Radius des Grenzkreises der Karte (r = 0,0699268)
oleich 8 < 15 =120 geog. Meilen. Alle in nachfolgender Tabelle an-

120 ST
gegehenen Dimensionen sind alsdann mit 5o, = 1716.08 (log

kreise die Werthe von

iibrieens einfacher den Radius

3.2345375) zu multipliciren. Es ist
F— 120 geog. Meilen des Grenzkreises gleich einer passenden Linge

Al m-i.ff.un. wodureh sich fiir die Karte ein hestimmter Massstab er-

=P e
=

7,
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! 62
il gibt und alsdann analog wie oben angegeben wurde, einen Massstab
il zu construiren, mit welehem nachfolgende Zahlenwerthe unmittelbar

aufgetragen werden kiomnen.

Stereographisches Netz von Deutschland.

Mer

idiane.

o

|
8

b
b

(=t e s

201 5000

Radien der
concent, Kreise |
aufwelehen
.\fr_'l']cli:||a]Ju1|L'E|-|

liggen

[Sehne von « fir

r=0,06992G8

ILUR}UEUHl

Sehne von e fiir

(= 0,0699268

0,0699268 | 1931 56“ | 0,00186995 991 1171 0,0111992

0,0402008
(,0226290
0.0595548
0.0345804
[0,0727748
[0,0475154
0,084535308
0.0624600
00763460

1

2 20| 0,0203650 | 1 31 56 33 24 39
5 0,0699268 | 3 3 58 |0.00374160| 18 37 25
3 20| 0,0290970 | 3 3 58 50 24 26
5 0,0699268 | 4 36 12 [0,00561664:| 28 37 53
1 20| 0,0378335 | 4 36 12 | 62 42 49
8 |0,0699268 | 6 8 41 |0,00749542| 39 43 925
D 201 0,0465757 | 6 8 41 | T4 10 48

8 0,0699268 | 7 41 33 |0,00938094| 53 3 10 |
7 [ 00553251 | 7 41 33 J 66 10 20

! | |
Parallelkreise,

o | @ o | ?‘.‘t'h'ru'\'l.m_ e fiir

! ‘r = (0,0659268

360 0,0349208| 55041/18¢| 0,0653212

Ble) 0,0174551| 70 4756 | 0.0810134

40 {_!_E}l]lil{i{lt}l}‘ 856 1310 | 0.0946810

42 —0,0174551 1100 20 4 | 0.1073960

I 116 23 0 ‘ 0.1188408
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