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In friiherer Zeit war es in Frankreich iiblich, bei gemifchten Klaflen im
Lehrzimmer felbft eine Trennung der Médchen von den Knaben durch eine
volle und 120 bis 150™ hohe Abteilungswand in der Mitte des Raumes fenk-
recht zum Lehrerplatze vorzunehmen. Diefe Wand wurde jedoch als uberfliffig
erkannt und findet fich nicht mehr vor.

Alle Ecken zwilchen den Winden untereinander und zwifchen den Wiinden und der Decke

werden mit einem Halbmefler von 0,30 bis 0,50 m abgerundet.
e Fiir die Wiinde, welche zwifchen den Fenftern, Tiiren u. {. w. frei bleiben,
ﬂu\[\\.‘.{‘lg empfiehlt Nazjoux aufser einer eintonigen Malerei

)

ie Herftellung einfacher
Wandzeichnunegen, als Landkarten, Gebrauchsgegenftinde, einfache Gerdte und
E H = Nt =

Mafchinen, welche den Anfchauungsunterricht fordern und den Kindern Gelegen-
heit geben follen, derlei Dinge in grofsem Mafsftab kennen zu lernen.

Der G 1 5 i
¥ D), die

t Paris hat im Jahre 1875 fogar den Befchlufs gefafst (Berichterftatter:
der Scl

len nicht kalt und mnackt zu laflen, fondern mit Bildern zu
tliche oder Familienereigniffe darftellen. Die Darftellung kann in einfachen Um-
n und foll den Kindern durch Kiinftlerhand Darfiellun-

:ln, aus der Gefchichte u, £ w. bieten, welche einen ginftigen und

riffen anf Wan

1en und Wandftreifen erfolge
gen aus dem Familienleben, aus F

bleibenden Eindruck hervorrufen,

E) Beleuchtung, Heizung und Liiftung.
Beleuchtung.
Die Beleuchtungsfrage wurde in Frankreich von hervorragenden Hygie-
nikern in eingehender Weife

ftudiert. Wéihrend frither die zweifeitige Beleuch-
tung, von links und rechts kommend, bevorzugt wurde, wiahlt man jetzt vor-
wiegend die einfeitige Beleuchtung. Bei der Griindlichkeit, mit welcher von be-
rufener Seite das fiir und wider der zweifeitigen Beleuchtung erwogen wurde,
erfcheint es wichtig, die Hauptmomente diefer Frage auch eingehender zu be-
trachten 7).

Man verfuchte die Erzielung éiner ausreichenden Beleuchtung auf ver-
{chiedene Arten:

a) durch einfeitige Beleuchtung von der linken Seite ,’f;'.s‘faéf'argc unilaléral),

b) durch zweifeitige Beleuchtung von links und rechts oder von links
und rickwarts Kfio'fczz';‘fzg'z: bilatéral),

¢) durch zweifeitige ungleich ftarke Beleuchtung mit dem Hauptlichte von
links und der geringeren Beleuchtung von rechts (Eclairage bilatéral différenticl).

Dr. Emil Trélat it der energifche Verfechter der einfeitigen Beleuchtung.,
Er hilt die einfeitige, von der linken ILangfeite des Lehrzimmers kommende
Beleuchtung fiir die einfachfte und befte und verlangt, dafs die Fenfterfliche
gegen Norden gerichtet fei und auch fiir den entfernteften Platz noch direktes
Himmelslicht fpende.

Das Licht foll reichlich und gleichmifsig auf alle Schiile
fiimnite Fenfterhohe; die Hohe des Fenfterfiurzes tber dem Iufsboden foll mindeftens ?/y der Tiecfe des
Lehrzimmers (einfehliefslich der Mauerftirke) betragen. Bei einer 1

litze gelangen. Dies erfordert eine be-

chten Tiefe von 6,00m wire die Hohe
des Fenfterfturzes iber dem Fufsboden ungefihr 4301 und die lichte Hohe des Lehrzimmers min-
deftens 4,40 m,

Die Ausfithrungen Z77élat’s hatten im Jahre 1880 eine eingehende Dis-
kuffion in der Gefellfchaft der Arzte (Sociélé de médecine publigue et dhygicne
profe/fionelle) zufolge, bei welcher vornehmlich gegen die Nordlage, wegen man-
gelnder Durchionnung der Lehrzimmer, Stellung genommen wurde,

#7) Prawat. Les falles dafile ef les maifons décole. -
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Trélat erginzte dabei feine Ausfiihrungen, indem er fiir die Beleuchtung
die Nordfeite und fiir die Durchfonnung wéhrend der Unterrichtspaufen die
Studfeite empfahl.

Nach diefer Anordnung follen withrend des Unterrichtes die der Fenfterwand gegeniiberliegend

angebrachten, gegen Siiden gerichteten Fliigel geblendet werden. Dem Schuldiener, bezw. dem Schul-

lehrer obliegt dann die Aufeabe, fiir eine richtipe Einftellung diefer nur fir die Duorchfonnung dienenden

Fenfter wihrend der Unterrich

die Prax

aufen zu forgen, ein Umftand, der die Vorteile diefer Anordnung fiir

fiir den Fall ungeniigender Bedienung fraglich macht

Wie an anderer Stelle ausgefiithrt wurde ®%), haben einzelne Konftrukteure
auch eine beflere Lichtverteilung bei einfeitiger Beleuchtung durch eine ellip-
tifche oder parabolifche Form der Decke und eine geringere Hohe der der

:nde Licht, befonders beim Schreiben,

Inreh der
durch den o¢

der Kinder blendet und

das von riickwirts ke iende Licht durch die Korperfchatten ftort.

Die Fachabteilung von Arzten der Schulbaukommiffion, welche fich
mit der Verfaflung der Beftimmungen fiir den Bau und die Einrichtung wvon
Schulhdufern befafste, hat iiber Antrag des Dr. Jfavae! beziiglich der Beleuchtung
der Lehrzimmer nachftehende Punkte aufgeftellt:

1) Es ift erwiefen, dafs die Kurzfichtigkeit durch anhaltendes Arbeiten bei ungeniigender Be-
leuchtung entfteht.

2) In unferen Gegenden erreicht die Beleuchtung durch zerfireutes Licht felbft im Freien niemals
eine fchiidliche Stirke.

3) Die Regeln, nach denen man die Grofse der Fenfterfliche von Lehrzimmern von der Schiler-
zahl oder von dem Fufsbodenflichenm:
theoretifche Grundlagen.

4) Durch einfeitige Beleuchtung kann eine gentigende Tageshelligkeit er-
reicht werden, falls die Tiefe des Lehrzimmers das Ausmalfs der Héhe des Fenfter-
fturzes iiber dem Fufsboden nicht wefentlich iiberfteigt. Die Lehrzimmerhche f{oll
nicht unter 4,00™ fein, bei einfeitiger Beleuchtung foll fie 5,00 ™ nicht tiberfteigen.

5 der Lehrzimmer abhingig macht, griinden fich auf ungenaue

5) Bei der zweifeitigen Beleuchtung kann die Lehrzimmertiefe bei derfelben
Fenfterhohe doppelt {o grofs fein als bei der einfeitigen Beleuchtung.

Die Lichtftirke ift in der Lehrzimmermitte doppelt fo grofs als jene, welche bei derfelben Fenfter-
entfernung bei der einfeitigen Beleuchtung erfolgt, Doch braucht die Lehrzimmerticle das Mafs der dop-
pelten Fenfterhohe micht zu iiberfteigen.

6) Es wurde bisher kein theoretifch begriindeter Einwurf dagegen erhoben,
dafs die zweifeitige Beleuchtung den Augen {chidlich ift,

7) Die Beleuchtung von riickwérts kann, wenn fie aus ent{prechender Héhe
kommt, die feitliche Beleuchtung unterftiitzen, Die Beleuchtung durch ein Glas-
dach ift vortrefflich.

&) Nach zahlreichen

tiftifchen Erhebu beftehen Schulen mit zw
lich

ift, wie in wer

die Kurzfichtiglkeit v 5 reitet it und anderfeits vorz richiete len mit

> Kurzfichtigkeit ebenfo werl gut eingeri

nicht lie fo it doch

fprechen I

dafls fie keinesfalls zugunften der einfeitigen Beleuchtung lautet.

g) Der Orientierung des Schulhaufes mit der Achfe von N.N.O. nach
S.S.W. wird die grofste Wichtigkeit beigelegt. Man foll keinesfalls eine gro-
fsere Abweichung von der Nord-Siidrichtung als um 40 Grad zulaffen, aufser
bei ungewdhnlichen klimatifchen Verhéltniffen.

10) Die Lehrerwohnung kann gegen Siiden liegen.

#3) Siehe Abfchnitt C diefes Kapitels,

bericht

vom Jahre 1880,
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11) Endlich erfcheint es unentbehrlich, neben dem Lehrzimmer einen unver-
sufserlichen Grundftreifen von einer Breite zu belaffen, die doppelt {o grofs ift
als die vorausfichtliche héchfte Hohe der Nachbargebaude.

Im nachftehenden follen die erwdhnten drei Beleuchtungsfyfteme naher

o erortert werden®), Im allgemeinen wird jede entfprechende Beleuchtung drei
Beleuchtmngs- [guptbedingungen erfiillen miffen:

arten.

1) Vermeidung ungeniigend beleuchteter Schiilerplatze;

2) Moglichfte Vermeidung von Schatten, welche nach links oder nach vorn
fallen;

3) Vermeidung des ftorenden Einfalles des direkten oder reflektierten
Lichtes in die Augen und Anftrebung eines moglichft zerftreuten Lichtes (Lu-
miiere dijfu/e).

a) Einfleitige Beleuchtung.

Bei der einfeitigen Beleuchtungsart wird die vorgenannte zweite Bedingung
gut erfiillt: Keine Schatten nach links und fir die grofste Zahl der Platze auch
keine Schatten nach vorn. Allerdings wird es auf den Plitzen der vorderften
Binke, welche die Fenfter zum grofsten Teile
im Riicken haben, nach vorn fallende Schatten
geben. Um hierdurch keine Storungen zu er-
leiden, empfiehlt es fich, die FenfterGffnungen
mindeftens bis in die Hohe der erften Bankreihe
reichen zu laffen. Ein dhnlicher Ubelftand tritt
auf den letzten Binken auf, falls die Fenfter
nicht mindeftens bis in die Héhe diefer letzten
Banke reichen.

Die dritte Bedingung wird mit Ausnahme
der Plitze auf den letzten Binken auch gut
erfiilllt. Die erfte Bedingung der Vermeidung

!
|

f ungiinftig beleuchteter Schiilerplatze foll auf Anficht der Fenfterwand
Grund der I-ichtﬁiirkemeffungen betrachtet eines Lehrzimmers.
werden.

Die Lichtftirke an einem beliebigen Punkte des Raumes mifst man nach
der Grofse des Raumwinkels an der Spitze eines Kegels oder einer Pyramide,
' deren Bafis die lichtfpendende Mauerdffnung und deren Spitze der zu unter-
fuchende Punkt ift.

@ durch den Raumwinkel an

Bei einem Lehrzimmer befii

imt fich die Helliglkeit eines Punkte
g A BCD ift, wobei
len (Fig. 88). Je mehr fich der Punkt O von der Fenfter-
fliche entfernt, defto kleiner wird der Winkel an der Spitze der Pyramide, deren Bafis 4 BC.D ftets
aleich bleibt. Diefe Abnahme ift eine fehr rafche.

Die nachftehenden Betrachtungen beziehen fich auf einen Lehrfaal von
0,70 auf T,30m. Fig. 89 ftellt fowohl den Grundrifs als Quer- und Langenfchnitt
dar, wobei die Héhe BB = BB"=300™ iiber den Pulten angenommen wird,
was alfo einer Zimmerhdhe von 4,00™ ent{pricht.

7ieht man aus einem Punkte O die 4 Strahlen, fo erfcheinen felbe in der Horizontalprojektion
in 04 und OB, in der Vertikalprojektion im Querfchnitt in 0.8 und O'F' und im Lingsf{chnitt in
Gt OB A and S R

Um den Raumwinkel zu meflen, denkt man fich aus dem Mittelpunkte O

der Pyramider ze, deren Bafis die Lichtoffnun

aur Vereinfachung der Betrachtung

die Fenfterpfeil

r fehr fchmal angenommen we

1) Nach: Pranar. Salles d'afile el maifons @’'ccole, 1, Vol
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eine Kugelfliche mit dem Halbmeffer =1. Der

Kugelab{chnitt zwifchen den Pyramidenflichen
beftimmt die Grofse des Raumwinkels.

Ziemlich genau erhilt man die Grofse diefer Kugel-

abfchnittsfliche, indem man die halbe Summe der Durchichnitts-

Flichen 4 O B, A" 0" B mit der halben

nittshogen auf den Flichen BY 0" B

und A" 0" 4 multipliziert. Zieht man in O ei

Summe der Durch

en Bogen mit

dem Halbmeffer =1, fo erhilt man in 4 0.8 die wahre
Grofse fiir die Ecke 4 O B, die wahre Grofse des Winkels
A% 0" B erhilt man durch Umlegung der Spitze nach 0,
in A4 0!, B; man zieht in @/, den Bogen und bildet die halbe
Summe der beiden erften Bégen. Ferner beftimmt man die
- Winkel 27 0 B und 4" 0" 4, indem man

nd 4 nach ¢ umlegt und &/ wie o mit O ver=

wahre Gt
B nach &

; bindet. Man erhilt dann in 3" 0" B und & 0" 4 die wahre
| et R | Grofe der Winkel, Man bildet an tir diefe beiden die
| . \ e ha Summe, Beide Summen multipliz geben dann die

s gefuchte Fliche oder das Mafs des Raumwinkels.
= e = i Zur Beftimmung der Lichtverhdltniffe follen
SRR drei Punkte €, D und £ in der Saalmittelachfe

betrachtet werden, von denen D in der Mitte
Lehrzimmers mit Angabe der Hilfskon- 116@_’1; 1?1'1(]. C g o P I\IOLN oL gder
firuktionen zur Beftimmung des Raum- nichftliegenden Wand abftehen (Fig. g2).
winkels. — g0 W. GI. Zur graphifchen Darftellung der Lichtfiirken in diefen
3 Punkten trigt man fich die gefundenen Mafse CM, D O,
E N in Fig. go auf. Zieht man durch M O N eine Kurve, fo ftellt felbe graphifch die Beleuchtungs-
intenfitit nach dem Querfchnitt € £ dar,

Eine dhnliche Beftimmung 1afst fich fiir die Querfchnitte €' D' £’ und C".D" 2"
vornehmen, welche an den Saalenden 1,00m von den Stirnfeiten abftehen. Fig. o1
ftellt das Lichtftirkeverhiltnis an den Saalenden dar. Man erfieht daraus, dafs
die Lichtftirke in Z' nur 15 jener in C' ift,
rltirke und Fenfierpfeiler Riickficht, fo wird das Verhiltnis

Grundrifs, Quer- und Lingenfchnitt eines

Nimmt man jedoch auch auf die Max

noch ungiinftiger und 1f, bis 1f; betragen.
Fig. go. Fig. gr1.
M M

Lichtftirke

in der Saalmitte, an den Saalenden,
1 G
lago W Gr.

Graphifche Darftellung der Licht- und Schattenftarken
bei einfeiticer Beleuchtung,

Lorg Wa G

Richtung, Linge und Stirke der Schatten.

A w, Gr.

W0
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Gleich wichtig wie die Lichtftirkebeftimmung erfcheint die Feftftellung der
Schattenftirken an den verfchiedenen Stellen des Lehrzimmers, Betrachten wir
diefelben 6 Punkte wie frither (Fig. g2), fo geben die Mafse G DO, BN AW,
gleichzeitig die Schattenftirken.

1

Zur Beftimmung der Richtung und Linge der Schat der Einfach halber ein Mittel-

punkt der Lichtfliche & als Aus unkt des Lichtes : Die eingetragenen Ziffern geben

ngs
die Intenfitit der Schatten bezw. clc.a. J[ir;htu.a an.

Die gemachten Ausfiihrungen zeigen fomit, dafs die erfte Hauptbedingung
der ausreichenden Beleuchtung aller Schiilerplitze bei der einfeitigen Beleuch-
tungsart fchwer zu erfiillen ift, falls die Lehrzimmertiefe mehr als 5,00™ betragt
und die Hohe des

Nach de

7.30 m Tj

Iehrzimmers eine normale ift.

bei einfeitiger

die Lehrzimmerhohe im vorliegenden

Falle

gen, ein Maf

n betra-

welches aus dkonomifchen und Fig. 93. Fig. 94.

akuftifchen Griinden viel zu grofs ift. m =

b) Die zweileitige Beleuchtung. | >

Der erften Bedingung entfpricht #se i
die zweifeitige Beleuchtung mit | i | .
gleich grofsen Lichtflichen zur lin- ' (R
ken und rechten Seite beffer als die . SN, : : N
einfeitige Beleuchtungsart. it > '

Zwel
Beleuchtung,

Die graphifche Darftellung der
Lichtftirke im Quer{chnitt durch die
Saalmitte ift aus Fig. g3 erfichtlich. Hisas s
Die Stirke des von links kommen- :
den Lichtes ift ebenfo wie friither
durch die Kurve 4/ O N dargeftelit;
die Stirke des von rechts kommen-
den Lichtes wird durch eine fymme-
trifche Kurve ' O N' verfinnlicht.
Nachdem fich die hbeiden Licht-
ftirken in jedem Punkte fummieren,
ergibt fich die Kurve 7 0#n, welche

| wenig von einer Geraden abweicht.
Fiir die beiden Saalenden gilt die
graphifche Darftellung in Fig. g4.
Daraus erfieht man bereits eine
grofsere Abnahme der Lichtftirke
in der Mitte,

Diefe Betrachtung ergibt fomit, dafs durch

Lichtftirke
in der Saalmitte. an den Saalenden,

die zweifeitice Beleuchtungsart an allen Stellen
des Saales 3

beffere Gleich

» Helligkeit und eine

-
ine g

n

irmiglkeit als bei der einfeitige

Beleuchtungsart erzielbar ift.

Anders it das Verhiltnis be-
ziiglich der beiden anderen Haupt-
bedingungen. Die in den letzten 5 ; ; 2
Binl il ‘? 2o € Graphifche Darftellung der Luft- und Scha
jj‘ln. ken fitzenden Kinder werden bei zweifeitiger Beleuchtung,
durch das mehr von vorn einfallende =

Richtung, Linge und Stirke der Schatten.

ttenfiirken




Licht beider Seiten etwas geblendet. Die in den erften Banken fitzenden Kinder
erhalten viel Licht von riickwarts.
Man wird daher zur Verminderung diefer Ubelftinde &dhnlich wie frither die Fenfterflichen mog-
lichft bis gegen die Saalenden reichen laffen.
Viel ungiinftiger find aber in diefem Falle die Schattenbildungen auf be-
ftimmten Plitzen, befonders in der
Fig. 9b. Fig. 97. Mitte und vorn, wie aus der Fig. g5
i erfichtlich ift.
e Durch Anordnung von Fenftern an der
Riickwand oder durch Ober- (Decken-Jlichten,
welche beiden Beleuchtungsarten allerdings
durch das Reglement unterfagt find, kdnnte
dem letzteren Ubelftande bedeutend begegnet

werden.
c) Zweileitige ungleiche Be-
leuchtung.

Bei diefer Beleuchtungsart find

c E €l E  die Lichtoffnungen auf der rechten
Lichtftirke T Saalfeite bedeutend kleiner als jene

in der Saalmitte, an den oSaalenden. v ] . . .
e der linken Seite. Die Verhiltniffe

beziiglich der dritten Beftimmung
find hierbei faft gleich mit jenen der
vorgenannten Beleuchtungsart. Zur
Betrachtung der beiden anderen Be-
dingungen foll die Annahme gelten,
dafs die Grofse der zur rechten Seite
angebrachten Fenfterflichen halb fo
grofs ift, wie jene zur linken und dafs
die Lichtftirke wvon beiden Seiten
gleich {ei. Danach ift die von rechts
kommende Lichtmenge halb {o grofs
wie die von links einfallende. Die
Fig. 96 u, g7 zeigen die graphifchen
Darftellungen der Lichtftirken in
der Mitte und an den Enden des
Saales.

Daraus erficht man, dafs die Beleuchtung
nicht fo gleichmifs

ig it wie bei der zweiten
Richtung, Linge und Stirke der Schatten, Beleuchtungsart, jedoch befler als bei der ein-
Graphifche Darftellung der Licht- und Schatenftirken feitigen '_Bt]":u:\'hmt":' 2 3
h rer ungleicher Beleuchtung. Die Verhiltniffe der Schatten-
i R . bildungen auf den verfchiedenen
Platzen find in Fig. g8 dargeftellt.

s die nach vorn fallenden Schatten in C" D* EY {ehr [torend wirken, We-

bei zweileit

Man fieht daraus, da
niger ftorend find die Schatten in €D E.

Es ergibt fich aber aus der graphifchen Darftellung (Fig. g6

u. 97), dafs auch bei der ungleichen zweifeitigen Beleuchtung eine mittlere Zone (0") befteht, in der die

Licht- und Schattenftirken von links und rechts gleich find.

Die einfeitige Beleuchtungsart hat den Nachteil ungentigender Beleuchtung
der rechten Klaffenfeite; die zweifeitige Art beleuchtet beide Seiten gleich-
miifsig; die ungleiche zweifeitige Beleuchtungsart hilt die Mitte zwifchen den

vorgenannten.

Zw
ungleiche
Beleuchtung.

tige

176.
Schlufs-
folgerung,
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Planat zieht die Schlufsfolgerung, dafs ein Schulzimmer nie zu viel Licht
bekommen kann, wobei dasfelbe von allen Seiten entnommen werden follte. Die
einfeitige Beleuchtung foll feiner Meinung nach nur bei kleinen Lehrzimmern an-
gewendet werden, Die Seitenginge neben den Lehrzimmern machen eine zeit-
weife Durchfonnung von diefer Seite unmdglich, weshalb die Nordlage der
Fenfterfront nicht empfehlenswert ift.

Planat will die Hohe des Fenfterfturzes

nordlichen jedoch gleich der ganzen Raumtiefe angenommen wiffen, Die letztere wi

of 1
g, im

iiber dem Boden in fiidlichen Gegenden gleich

fomit im erfteren
follte die Beleuch-

htung bei lindlichen Schulen

n Kla

Falle nur 6,00 m, im zweiten nur 4,00 bis 5,00 m betragen diirfi
500 m, s

Planat tritt fiir die Deckenbele

tung ftets von mehreren Seifen erf

gen’ durch Schneefall und wegen Un-

ein und werneint den Nachteil diefer Beleuchtun
h :

annehmlichkeit der Sommerhitze, da doch unz und offentliche Bibliotheken ohne

Anftand das vortreffliche Deckenlicht befitzen.
177 Bei der kiinftlichen Beleuchtung gelten diefelben Grundfiatze wie bei
Kiinftliche i

Belenchtung, d€r Tagesbeleuchtung, Man trachte viel, womé6glich von der linken Seite kom-
mendes Licht zu erhalten und vermeide ftorende Schattenbildungen beim Lefen
und Schreiben.

Bei Anbringung von Ollampen, die ein gleichméfsig ruhiges und mildes
Licht geben, nehme man Pflanzendle, da die Mineraléle einen {chlechten Geruch
verbreiten und Explofionsgefahr bieten.

Aus Griinden der Einfachheit, Sparfam-
keit und Reinlichkeit wird man in den meiften

Fillen Gaslicht widhlen und zur Vermeidung
des unruhigen Brennens keine offenen Flammen
benutzen, fondern Rundbrenner mit Glaszylin-
‘ dern. Zur Vermehrung des Lichtes tragen
Schirme bei, die an der Innenfliche weifs find.
I ., Die einfachfte Beleuchtungsvorrichtung wird fir Schu-
len ftets die befte fein. Zur Vermeidung von Unfillen durch

herabfallende gefprungene Glaszylinder empfichlt fich die An-
[ bringung von kleinen Schutzgitterkérbehen, wie Fig, gg dar- Zweiarmiger Beleuchtungskorper
ftellt49). Hiufig werden Zylinder aus mattem Glas oder unter- nach Nazjouz.
{c

Glas verwendet, wodurch das Licht zerfireut wird. Statt wenig und ftarken

hirme aus mattem las W Gr.

halb der Zylinder konmifche kleine Gl

orpern bringe man

arfen

beffer viele und fchwichere Flammen an, die ein gleichmifsiges zerfireutes Licht und keine

! Schatten geben, Die Lampen find in paffender Héhe uber den Kopfen anzubringen, um nicht die /

zu beliftigen und zu blenden.

Man rechnet mindeftens & Flammen fiir eine Lehrzimmerfliche von 60 am,

Heizung und Liiftung.

11:5?1?:_.-1 In den Fig. 100 bis 103 it die Einrichtung fir die Heizung und Liiftung
nach € Pompée, €10€s Schulfaales dargeftellt 11),

Der Calorifére A ift mit einem Mantel aus Blech oder Ton umgeben, das Rauchrohr £ wird in

einem gemauerten Kanal unter dem Fufsboden bis zur gegeniiberliegenden "Wand geleitet, wo es in dem

Abzugsfchlot S bis iiber Dach gefithrtt wird. Der Kanal erhilt eine Abdeckung durch gufseiferne

Platten, die zum Zwecke der Reinigung und Unterfuchung abhebbar find. Bei 7 befindet fich eine

kleine Feuerung, um bei Beginn der Heizung den Zug zu fordern. Die Frifchluft wird von aufsen an

einer moglichft hochgelegenen Stelle fern vom Abzugsfchlot durch den Kanal 7 entnommen, durchftromt

die Heizvorrichtung und wird erwiirmt durch-den lotrechten Kanal &, nach dem ringsum laufenden Ver-

teilungskanal gebracht, der durch ein durchbrochenes Gitter die erwirmte Frifchluft in das Lehrzimmer

leitet. Die verdorbene Luft wird durch die Saugkraft des Rauchrohres an einem rings um den Fufsboden

40) Nach: Narjoux. Les ée Publigues en France ef en Anglelerre,

41) Nach: C. Pomeke, La maifon d'éeole rurvale.

1



laufenden, mit Offnungen verfehenen Kanal £ nach dem Abzugsfchlote S gelockt, der durch das Rauch-

rohr erwirmt, abfaugend wirkt. Die Menge der Abluft in der Sekunde ift gleich der Summe der Abluft-
kanalquerfchnitte mal der Luftgefchwindigkeit, Kennt man die Me der Abluft, die Hohe des Rauch-
fchlotes, die Linge des Rauchrohres bis dorthin, die inneren und Hufseren Temperaturen und eine von

der Befchaffenheit des Rauchfchlotes abhingize Konftante, fo kann man die Grofse der Abluftkanal-

Fig. 101

Querfchnitt,
Lingen{chnitt.
Fig. 102. Fig. 103.

Fundamentplan, Erdgefchofs,

Heizungs- und Liiftungsanlage eines Schulfaales nach Pompée,

sey W. Gr.

Querfchnitte beftimmen. In der Regel werden 12 Oftnungen von je 0,06 m Seitenlinge fiir die Abluft
geniigen, Die Frifchluftkanile erhalten den halben Querfchnitt von jenem der Abluftkanile und werden
durch Schieber regulierbar eingerichtet. Man kann durch denfelben Calorifére auch die Wohnriiume des
Lehrers heizen.

Fiir die Sommerliiftung geniigt die kleine Lockfeuerung bei 7" zur Ablaugung, withrend fiir die




vom Jli]ll‘ 1874,

02
Einblafung von Frifchluft in das Lehrzimmer ein Ventilator im Kanal & aufgeftellt werden kann, der
durch einen kleinen Motor zu betreiben ift.

Im Jahre 1874 betraute die Stadt Paris eine Kommiffion von Fachleuten
mit der Aufgabe, die Frage der Heizung und Liiftung von Schulgebiuden
zu ftudieren. Das Ergebnis diefes Studiums war nachfiehender Bericht:

Beftimmungen fiir die Ausfihrungen von Heizungs- und Liiftungs-
anlagen in den ftidtifchen Schulen.

Die Anlage der Heizun

und Luft es wird durch zahlreiche Umftinde beein-
Stirke der

der Fenfterflichen u, 1, w.

als da find: Bauart und Form und Gr der zu heizenden

fiir eine zweck-

e, der Gi

e der Fleizung und Liiftung angebe

miifsige und l|;'\| ¥ !

Die Heizung eines Raumes befteht in der beftindigen Erhaltung einer Luft-
wirme, die grofser als jene der Aufsenluft it und dadurch erreicht wird, dafs
die verloren gehende Wérme fortwiahrend erfetzt wird. Die Liiftung eines
Raumes bezweckt die fortwahrende Abfuhr der verdorbenen Luft und die Er-
fetzung derfelben durch reine gefunde Luft.

Fiir Volksfchulen ift die Feuerluftheizung mit Umlauf wegen ihrer Einfach-
heit und Billigkeit der Wafler- oder Dampfheizung vorzuziehen; ferner geftattet
die Feuerluftheizung beffer einen unterbrochenen Betrieb.

Bei der Feuerluftheizung kann je eine Gruppe von Riumen durch eine gemeinfame Heizkammer
Je I g

oder jeder Raum durch eine 1 re Helzkammer erwirmt werden.

Die zweite wobei die Heizvorrichtung in dem zu heizenden

Klaflfenzimmer felbfl durch di der erften Anordnung unvermeid-
lichen Zuleitungskan ; doch find die] k h. erften Anordnung bedeutend geringer,
Ohne lfntm-fchied des S)'ﬁcmcs elten fir die Heizvorrichtungen folgende

wichtige Bedingungen:

Regulierbarkeit der Heizung zur Erzielung einer einheitlichen Luftwirme
in allen Schulrdumen wihrend der Zeit der Benutzung.

Regulierbarkeit der Liiftung zur Herftellung eines gleichen Luftwechfels
fiir jedes Schulkind.

Um die erfte Bedingung zu erfiillen, darf bei dem im Lehrzimmer felbft auf-
geftellten HeizkGrper nur eine geringe Strahlung an der Oberfliche vorkommen,
weshalb man denfelben mit einem {chlecht leitenden Mantel umgibt. In einem
grofsen Schulfaal wird man an Stelle eines einzigen grofsen Ofens vorteilhafter
zwei folche mittlerer Grofse aufftellen.

Das Raucl
zukémmlichkeiter
Erfatz ;

llen das Lehrzimmer durchzieht, bietet zahlreiche Un-

nde Heiz

bzugrohr, welches in vie

ent hat man andery

> telung,
Die Helnm‘nf htun befteht aus einem I cunl erd und dartber befindlicher
Heizfliche, welche mit einer {chlecht leitenden Ummantelung umgeben ift, die an
der oberen Seite mit Ausftroméffnungen fiir die erwidrmte Luft verfehen wird. Die
Heizvorrichtung ift von einer oder beffer von zwei, an entgegengefetzten Seiten
des Gebdudes liegenden Stellen, mit frifcher Aufsenluft zu verfehen,

Nachdem die Lehrzimmer in der Repel in einem Obergelchoffe liegen, konnen die Frifchluft-
zufiihrungen unmittelbar unter dem Fufsboden liegen und an den Mauerau

_ senfeiten beginnen, falls die
zunichft liegenden Strafsen und Hofe reine und gefunde Luft bieten. Liegen die Schulriume im Erd-
gefchofs, fo find die Verhiltniffe ungiinftizer und trachte man die Frifchluft aus moglichft hohen Lagen
zu entnehmen.

= : B e o . oy ; :

Um einen regelmafsigen Luftwechfel fiir jeden Schiiler zu erzielen, miiffen
in moglichft grofser Zahl Offnungen fiir den Luftabzug angebracht werden, die
durch einen befonderen, im Fufsboden liegenden Kanal zu einem Abzugsfchlot
gefithrt werden.
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Um eine gute Verteilung zu treffen, rechne man fiir je eine Gruppe von vier Schiilern eine Abzugs-
offnung. Die Form und Anordnung diefer ('jﬂ'nungt-n foll weder die Reinhaltung noch den Luftwechfel
unter den Geftithlen hindern. Die verfchiedenen Kanalifte werden zu Hauptleitungen vereint, um fchliefs-
lich in den geriumigen lotrechten Abzugsfehlot zu miinden, welcher durch die volltindige Gebdudehdhe
teicht und an feinem iiber dem Dach endenden Kopfe eine Windkappe erhilt. Damit diefer Abzugsfchlot
regelrecht wirkt, mufs die in demfelben enthaltene Luft erwirmt werden, um die erforderliche "Ausfirom-
gefchwindigkeit zu erlangen, was am einfachften dadurch erfolgt, dafs man das Rauchrohr der Heizung in
der Mitte diefes Schlotes durchleitet. Da die Zugkraft eines Schlotes mit der Hohe zunimmt, emp-
fiehlt es fich, die Einmiindung des Rauchrohres mdglichft tief, alfo in der Hohe des Fufsbodens des
Lehrzimmers anzubringen, Um beim Anfeuern des Heizofens keine Schwierigkeit zu haben, kann man
fich einer Lockfenerung bedienen.

Um von den #ufseren Luftfiromungen unabhingig zu {fein, empfiehlt es fich,
die Abzugsfchlote der einzelnen Lehrzimmer nicht unmittelbar iber das Dach
zu fithren, fondern diefelben in einem Hauptfchlot zu vereinen, der mindeftens
4,00m iiber die Dachflache reicht.

Zur Férderung des Zuges wird man in der Mitte diefes Schlotes die Rauchrohre der zunichft
durchleiten. Das Sammelrauchrohr mufs die Kappe des Schlotes noch um 1,00m

ben zuriickgefchlagen werde.

liegenden Heiz

iiberragen, damit kein Rauch in den
Die Ausmafse fiir die verfchiedenen Teile der Liftungs- und Heizungs-
vorrichtungen hingen von der gewahlten Bauart ab, kénnen aber im allgemeinen

folgendermafsen angenommen werden:
qem fiir 1 Schiiler.

1) Querfchnitt der dufseren Frifchluftoffnung . . . . . 35 bis 45

Z.

e E 2y Querfchnitt des lotrechten Warmluftkanales und der
“f;: Einmiindungsoffnungen an der Decke . . . . . . 36 , 4b
. [ 3) Querfchnitt der Abzugsoffnungen am Fufsboden. . . 60 , 80
£ £ ) ;) Kanalquerfchnitt unter dem Fufsboden . . . . . . 40 , 60
2.4 5) Querfchnitt des Abzugfchlotes . . . . . : . . . 390 , 40
w ( 6) Heizfliche fiir die Lehrzimmer bei der Annahme von
& 4,00 ™ fiir einen Schiiler und mit Riickficht auf den
o Wirmeverluft durch Wande, Decken und Glasflichen 400 , 800
Wenn bei den Heizvorrichtungen gerippte Heizflichen verwendet werden, find nicht die entwickel-

ten Flichen als vollwertive Heizflichen zu rechnen, fondern nur zum Teil in Rechnung zu bringen.
Diefelbe Kommiffion hat im Jahre 1879 mehrere Schulen mit Ofenheizung
unterfucht und dabei hauptfichlich drei Ubelftinde vorgefunden:
Erftens die fchwierige und zeitraubende Befchaffung des Heizltoffes in die verfchiedenen Stock-

werke, zweitens die mangelnde Reinlichkeit durch Verfireuen von Kohlenftiicken auf Stiegen und Géngen

gkeiten beim Anfeuern und Unterhalten des Feuers fo vieler Feuerfiellen.

Diefe Beobachtungen veranlafsten die Kommiffion, fiir ftidtifche Volks-
fchulbdufer die Feuerluftheizung als Sammelheizung mit einer oder’ mehreren
Heizftellen im Untergefchofs in Vorfchlag zu bringen.

Im nachftehenden foll als Beifpiel die Heizung und Liftung eines
Lehrzimmers fiir 50 Schiiler eingehender befchrieben werden #2):

Nimmt man 1209m Flichenmafs fiir einen . Schiiler an, fo ergeben fich
60,009 fiir das Lehrzimmer. Die lichte Hohe foll 4,00™ betragen. Zwei Wande
follen als Abkiithlungsflichen unmittelbar nach aufsen frei liegen, wahrend die
beiden anderen Winde Zwifchenwiinde ohne Abkiihlung find. Die gefamte
Abkiihlungsfliche der Winde it fomit 80,009 grofs, wovon 60,009™ voll und
20,009m verglaft find. Der Luftraum fiir ein Kind foll bei ausreichender Liftung
ftiindlich 15,00 betragen; das ergibt fir so Kinder 750,00*™ oder fir eine
Sekunde 0,208 <™,

und drittens die Unregelmil

12) Siehe: PLANAT., Les falles d'afile ef les matfons d'école.

1Ro.

Beifpicl.




s foll der allzemeinfte und gebriuchlichfte Fall, nimlich Ofenheizung angenommen’ werden und

die Ableitung der verdorbenen ‘Zimmerluft in der bereits gefchild

lerten Art durch einen vom Rauchrohr

erwirmten Abzugsfchlot erfolgen. Die Luftgefchwindigkeit der abziehenden Luft wird nur die Hilfte
der theoretifch auf Grund der Schlothéhe beft

mten ]J(.‘[!'li_’_f(."l'l.

Betrigt die Hohe des Abzugfchlotes 10,00™, {fo ergibt die Rechnung, dafs
zur Erzielung einer wirklichen Zuggefchwindigkeit von 2,00™ bei einer Aufsen-
temperatur von — 10 Grad C. eine Erwiérmung auf 20 Grad C. und bei einer
Aufsentemperatur von + b Grad C. eine Erwdrmung auf 50 Grad C. erfolgen mufs.

Die zu erreichende Warmemenge hdngt ab:

1) Vom Wirmeverluft der Winde.

Derfelbe betriigt bei einer Aufsentemperatur von — 10 Grad C. und einer zu erhaltenden Innen-
temperatur von - 156 Grad C.:

Volle Wiinde . . el e B0 28 = 1500 Kalorien
WVerglafte Flichen . « « « « . .« 20386 = 700 ’

95
Decke und Fuflboden . . . . . 120 < Fl; = 1500 s

Zufammen: 3700 Kalorien.
Im zweiten Falle bei 4 5 Grad C, Aufsentemperatur:

NollelVanderrn v e 60 > 10 = 600 Kalorien
Verglafte. Flichen o . @ = & & & 0515 = 300

iy 10 x.
Decke und Fufsboden . . e A 5 = 600 S

mmen: 1500 Kalorien.

2) Von der Luftwidrme der in das Zimmer einzufithrenden Luft. Das
Gefamtvolumen betrigt ftiindlich 750,00 <™, bei einer Erwarmung auf 25 Grad C.
und Annahme von 0,512 Kalorien fiir 1,00°"™ ergeben fich:

750 >< 0,312 >< 25 = 5850 Kalorien fiir den erften Fall der Aufsentemperatur von — 10 Grad C. und
750 >< 0,312 >< 10 = 2340 Kalorien fiir den zweiten Fall der Aufsentemperatur von -+ 5 Grad C.

3) Von der Erwadrmung der abziehenden Luft. Diefelbe foll mindeftens
23 Grad C. betragen.

Die Differenz ift in erfterem Fall 23 -—15 =8 Grad C., die entfprechende Wirmemenge fomit:

750 >< 0,312 >< 8 = 1870 Kalorien., Im zweiten Fall bei der Differenz 50 — 15 = 35 Grad C.
ergeben fich 750 >< 0,312 >< 30 = 8190 Wirmeeinheiten,

Die Gefamtmenge der erforderlichen Warme betrigt {fomit:

a) Aufsentemperatur — 10 Grad C.
Wirmeverluft durch Winde . . . . . . . . . 3700 Kalorien
Erwirmung der eingeleiteten Luft . . . . . . BS8HO =
o sopzichenden™ = msmr s i 1870

Total : 11 420 Kalorien;
b) Aufsentemperatur - 5 Grad C.

Wiarmeverluft durch- Winde ... . ... . i . 1500 Kalorien
Erwirmung der eingeleiteten Luft . . . . . . 2340 -
5 » abziehenden ,, 8180

Total: .l'.f 050 Kalorien.

Man fieht daraus, dafs in beiden Féllen ein dhnliches Mafs von ungefihr
12000 Warmeeinheiten erforderlich wird, da bei grofserer Kilte die einzuleitende,
bei geringerer Kilte die abziehende Luft mehr zu erwidrmen ift. In erflerem
Falle hat der Ofen 9550 und der Rauch 1870, im zweiten Falle der Ofen 3840
und der Rauch 8190 Kalorien zu liefern. Der Ofen miifste fomit eine den je-
weiligen Verhéltniffen anzupaflfende Heizfliiche befitzen,

Nachdem diefe Konftruktionen felten vorkommen werden, wird man fich damit begniigen, bei ge-

linder Kilte den Ofen weniger ftark zu heizen und den Abzugsfchlot fiir die verdorbene Luft durch
ein befonderes Lockfeuer zu bedienen,
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4) Von der Grofse der Heizfliche. Die Heizfliche wird unter Zugrunde-
legung des erften Falles einer Aufsentemperatur von — 10 Grad C. und bei der
Annahme, dafs 3000 Wirmeeinheiten 1= Heizfliche entfprechen, betragen:

9550 & S T Lo —— 3-13 = ol T e : ST
e _ g.18am d. i fiir einen Schiler —— = 636 acm. Diefes Mafs fimmt mit der Forderung
3000 i 50

iiberein, welche von der Kommiffion mit 400 bis 800 acm

Fig, 104. Fig. 105.
-3 =} 2]

fiir einen Schiiler angegeben wurde.

5) Von der HShe des Schlotes. Die
Héhe des Abzugsfchlotes foll wenigftens
10,00™ betragen, um ohne Schwierigkeit eine
Gefchwindigkeit der abziehenden Luft von
200= zu erhalten.

6) Von dem Eindringen der Aufsen-
luft durch Undichtheiten der Fenfter und
Tiiren. Diefem Einfluffe wird man am ficher-
ften durch ausreichende Bemeflung und rich-
tige Anordnung der Luftzuleitungséffnungen
begegnen,

In Fig.104 u. 105 ift ein eiferner Ofen mit
einfachem Mantel und in Fig. 106 u. 107 ein
folcher mit doppeltem Mantel dargeftellt*?).

In beiden Fillen wird die Frifchluft
durch einen Zuleitungskanal am unteren Teile
des Sockels zugefiihrt und erwirmt fich im
Zwifchenraum zwifchen Ofen und Mantel, um am oberen Ende erwdrmt in das
Zimmer auszuftromen. Bei dem Ofen mit Doppelmantel wird die verdorbene

Zimmerluft in dem Zwilchenraum

L G Fig X0 des #ufseren und inneren Mantels

abgefaugt und in das Abzugsrohr

gefiihrt, in welches das Rauch-

rohr miindet. Bei beiden Ofen find

am oberen Teile Waflerverdun-
ftungsgefifse angebracht.

Beim Anheizen vor Schulbeginn wird

Anficht. k.\t:rfcil: i
Eiferner Ofen mit einfachem Mantel.

s w. Gr.

die Zuleitung der Aufsenluft gedroffelt und
die Zimmerluft zur Feuerung beniitzt, d. h.
mit Umlauf geheizt, wihrend beim Eintreffen
der Schiiler ftets nur mit Liiftung, d. h. mit
Zufuhr frifcher Aufenluft geheizt wird. Der
Durchmefler diefer Ofen bet vigt 0,40 bis
0,60 m, die Hohe ift 0,05 bis 1,80 m; der Preis
eines folchen Ofens wechfelt zwifchen 110

bis 225 Franken.

Fig. 108 u. 109 ftellen einen

' = tonernen Liiftungsofen mit
Slient Quericuniic Kachelverkleidung dar. Die Heiz-
i ”""’”.'.‘II’[L‘1[’_‘;1‘_’.1“:1‘“”' i gafe werden durch eine Reihe von
wagrechten und lotrechten Ziigen

geleitet, wofelbft fie ihre Wirme abgeben, um dann in einem Sammelrohr
abzuziehen. Die von aufsen zugefiihrte Frifchluft erwdrmt fich an den Ziigen

#3) Nach: GArLLARD-HAILLOT.

181.
Beifpiele

von Ofen,




182,
Syftem
Gene fle-
Herfeker,

i

der Feuergafe und firomt an der Oberfliche des Ofens durch ein Gitter

aus *1).

Es werden viererlei Groftennummern diefes Ofens hergeftellt, die ¢ine Fliche von 1,10 >< 0,34 bis
1,32 < 0,68m bedecken und eine Hohe von 1,40 bis 1,70m haben, Die Koften wechfeln zwifchen 400
bis 700 Franken.

Fig. 108. Fig. 109.

Vae w, Grs

Anficht. Quer{chnitt,

Tonerner verkachelter Liiftungsofen.

Fig. 1o gibt das Beifpiel einer Liiftungsanlage in Verbindung mit einem
Liiftungsofen #3), Fiir je 4 Schiiler ift eine Offnung zum Abzuge der verdorbenen
Zimmerluft angenommen, Die beiden Klaffenrdume des Grundriffes in Fig. 110
zeigen eine verfchiedene Anordnung des Sammelkanales fiir die verdorbene ab-
ziehende Luft.

Die Frifchluft wird von zwei entgegengefetzten Seilen des Gebidudes entnommen.

Die Anordnung der Offnungen in den Fenfterbriiftungen gibt das Beifpiel
in Fig. 111 u, 112,

1. Frilchluftein-
firimung.

2. Frifchluft-
kanal.

&, Ofen.

4, Heiztiire.

Fig. 110,

5. Rauchrohr,
6. Abluftsff-

nungen.

Yasg w. Gr.

7. Abluftkanal.
8. Abluftichlot.

Beifpiel einer Liiftungsanlage.

Eine eigenartige Anordnung zeigt die in den Fig. 113 bis 116 dargeftellte
Heizungsanlage nach dem Syftem Genefie-Her/cher*s). Diefe Anordnung griindet
fich auf die Annahme, dafs es zweckmafsig erfcheint, an der Stelle der grofsten
Abkiihlung, das ift an der Fenfterwand, den Wiarmeverluft durch eine unterhalb
der Fenfter angebrachte kanalartige Heizung zu erfetzen.

Der Ofen fieht in einer Ecke des Schulzimmers in der Nihe des Lehrerplatzes und dient vermoge
feiner Bauart nicht zur unmittelbaren Heizung, fondern zur Erwiirmung der Heizréhren von elliptifcher

#4) Nach: Prasat., Les falles daffle el les maifons d'deoole,
) Nach: NArJjoux. Ler deoles publigues en France el en Angleferre,




Anficht. Schnitt.

Anordnung der Frifchl
in den Fenfterbriiftungen.

Yoo w. G,

Schnitt.

Fig. 114,

FrUNCATILS

oo . GI.

finungen

il

Querfchnittsform, welche lings der Fenftermauer in cinem

Verkleidunesfockel hingeleitet werden. Diefer kaftenartige
Wandfockel ift oben mit eine
der gegen zu ftarke Erwirmung durch eine Sandlage ge-

n Holzverfchlufs abgedeckt,

(chiitzt ift. Die gegen das Zimmer gekehrte Seitenwand

it oben ihrer ganzen Linge mach mit vergitterten Off-
1 verkleidet und enthalt

nungen verfehen, unten mit Zieg
eine Waflerrinne.

Die Frifchluftzufuhr erfolgt unmittelbar
von aufsen durch Kanile, die durch befon-
dere Jaloufien regelbar find. Der Anfang
des Heiz- und Rauchrohres am Ofen ift mit
einer Ifolierfchicht umgeben, damit dort die
Luft nicht zu ftark erwidrmt wird, Gegen
das Ende des Kanales ift keine Frifchluft-
zufuhr angebracht, um die Luft nicht zu kiihl
in das Zimmer zu bringen.
ot das Rohr nach oben

Heizrohr liegt der Kanal fir Abluft, der in den Liiftungs-
{chlot miindet; der letztere hat auch ecine obere Abluft-
offnung fiir die Sommerluftung und kann fiir diefelbe unten
mit einem Gasbrenner geheizt werden. Die jihrlichen Be-
trichskoften betragen bei diefer Anlage 15 Franken fiir
einen Schiiler.

Gelegentlich  einiger
von dem Parifer Schularzt
Dr. Mangenot erftatteten
Vorfchlige fiir die Bau-
ausfithrung von ftadtifchen
Schulbauten wurde in der
Sociélé de médecine publi-
que et dhygiene profe/fio-
nelle  eine Befprechung
iiber die zweckmifsigfte
Art der Heizung und Liif-

Fig, 115.

G N tung eingeleitet, bei der

SchnitiZdurch den Heizkanal e
e Ll s fich bewihrte Fachleute
Fig. 116. beteiligten4®). Zrélat for-

dert einen fteten Luftwech-
fel wahrend der Unter-
richtszeit und die Entnah-
me der Frifchluft wvon
den gefiindeften Orten der
Umgebung.

Die Heizung follte auf zwel

pa
lei Art erfolgen: durch leitende
Wirme in Form einer Luftheizung

mit fehr heifser Luft wihrend der

1) Siehe: Dr, MANGENOT. E[fai

des confiructions fcolaires.

(Abgedruckt in der Revue

183,
Vorlchlige
von Trelat

und Herfeher,
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Cichlich auf die Bauart der an der Gangfeite liegenden Lehrzimmerwand be-
ziehen *7),

Wie Fig. 117 darftellt, it diefe Wandfliche nur in ihrem mittleren Teile voll belaffen, wihrend
der obere 1,00m hohe Streifen mit verglaften Liiftungsfliigeln, der untere 2.00m hohe Teil mit 4 Tiren
verfehen ift.

Nach jeder Unterrichtsftunde follen die Kinder die Klaffenrdume verlaffen
und fich auf die bedeckten oder bei giinftigem Wetter auf die offenen Erholungs-
plitze begeben, Wihrend diefer Zeit erfolgt eine rafche und griindliche Durch-
liftung der Lehrzimmer und der angrenzenden Génge durch Offnen der Fenfter
in den Lehrzimmern und auf den Géngen, fowie der 4 Tiiren jedes Zimmers,
welch letztere fich beim Offnen ganz an die Korridorwand anlegen und felbft-
titig fefthalten. Da diefe Durchliiftung nur kurze Zeit wahrt, kiihlen fich die
Winde nicht zu ftark ab und kann der Wairmeverluft durch eine zweck-
mifsige Sammelheizung, fiir die Dr. Mangenot Niederdruck-Dampfheizung emp-

fiehlt, bald erfetzt fein.

Bei der Annahme einer Schiilerzahl

von 50 Sc

m gerechnet werden,
1d als Hdhe
4,00 ™ erforderlich find. Die Tiiren haben

bezw.

Linge 8,00m, als Tiefe 6,30m

eine Breite von 1,00m und eine Hdhe von
900m, Die Fliche diefer 4 Tiiren famt der
Fliche der oberhalb befindlichen Liftungs-
fliigel betriigt 16,00 am.

Beziiglich der Beleuchtung ift
die zweifeitige ungleiche Beleuch-
tungsart gewahlt, wobei die Stel-
lung der Fenfterfeite gegen Nord,
Nordoft oder Nordweft angenom-
men erfcheint, fo dafs wihrend
des Unterrichtes keine unmittel-
bare Sonnenbeleuchtung ftattfin-
det, und fowohl die Anbringung

Grundrifstype fiir Stadtfchulen nach Mangenof, von Schutzvorrichtungen gegen
3y W. GT. Sonnenlicht tiberfliffig wird, als

auch eine grofsere Hitze wahrend
der Sommermonate ausgefchloffen ift. Diefes ruhige Licht wird verftirkt durch
das Licht, welches von der Gangfeite durch die oberen Fliigel der oben-
erwihnten Wand von der rechten Seite einfillt. Diefes letztere Licht wird
nur zerftreut zugefiihrt und verbeffert die Lichtverhiltniffe durch Verminde-
rung dunkler Ecken.

Die drei Fenfter an der linken Seite haben je 2,00 >< 2,50 m und geben zu
fliche. Das hohe 5

da dasfelbe als zerftre

men 15,00 am Licht-
licht auf der rechten Seite fillt ‘durch eine Fliche von 1,00 >< 8,00 = 8,00 qm;

tes Licht einfillt, wird es nur halb ge

.chnet, das ergibt 4,00 am, Die gefamte
Lichtfliche ift fomit 15 -~ 4 = 19,00 am oder mehr als ein Drittel der Fufshodenfliche.

Dr. Mangenot empfiehlt fir Stadtfchulen die in Fig. 118 dargeftellte U-for-
mige Grundrifsanlage, wobei die Stellung der Lehrzimmerfronten gegen Nord-
often und Nordweften erfolgt.

i7) Siehe: Dr. MANGENOT, Effai d'liygicne des conffructions feolatres., Abgedruckt aus der Kevue ahygiéne.
1895-
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Unterrichtspaufen und durch

trahlende Wirme in Form von Warmwalfler- oder Niederdruck-Dampfheiz-
kirpern withrend des Unterrichtes.

Herfcher empfiehlt die Warmwafler- und Niederdruck-Dampfheizung mit
beftindigem ununterbrochenem Betrieb, um das vollftindige Auskiihlen der
Mauern zu verhindern. /Fer/cher hat zwei Schulhdufer von gleichem Bau und
Mafs in Vergleich gezogen, von denen das eine mit Ofen, das andere mit einer
Niederdruck-Damptfheizanlage geheizt wird. Die Koften der Einrichtung und
des jahrlichen Betriebes find folgende:

Jdhrliche

_\1].\1,‘{ Kolten <
Betriebskoften

. Ofenheizung ARt 5670 2700
]T Niederdr LlL,]x-]JEi.ll'lpfh{:l/LlT}g 14 2092 1 8oo
| Franken.

Es hatten fich daher die Mehrkoften der erften Anlage bereits nach elf
Jahren ausgeglichen und jetzt wird gegeniiber der gewéhnlichen Ofenheizung
bei der Sammelheizanlage ein jahrliches Erfparnis von 35 Prozent erzielt.

Dabei ergibt fich bei letaterer An-
lage noch der Vorteil, dafs auch die Ginge
und 'l‘rqnpe_-.nhiiufcr erwirmt werden, dafs
die Verteilung der Wirme in allen Riu-

men eine gleichmilsige ift, dafs die Feuers-

gefahr vermindert und eine Verunreini-

gung der Ginge und Treppen durch den

Kohlentransport vermieden wird.
| In der Frage der Heizung
' und Liiftung hat man trotz viel-
facher Verbeflferungen und Er-
fahrungen noch lange nicht das
erwiinfchte Ziel erreicht.
Eines slu meift geriihmien Heiz- Lehrzimmerwand nach Mangenot,
fyfteme ift das fra yene, nach
Genefte-Her feher benannte
wand zu erwirmen; doch zeigte die Erfahrung, dafs der Verlult an Wiarme eher grofser wurde. Nicht
beffer find die Erfal
| wenn Lehrer und

{tem, welches darin befteht, die am meiften der Abkihlung ausgefetzte Ifenfter-

ungen mit der Liiftur

inftlichen Liiftungsanlagen werden minder notig,
g 'E\_'|1|.‘1 und
5 die Fer

, wenn Boden und

dufig gewalchen

werden, wenn wihrend des 1 er oft und rend der Nacht fti

_ iffnet werden.
Man hat die durchlochten Fenftervergl aﬂmgeﬂ (Verres /'nfo;ra) fiir die

Liiftung vielleitig verwendet, ift jedoch wieder davon abgekommen. Die durch-
lochten Gléfer haben den Zweck, einen unmittelbaren und beftindigen Wechfel
| der Innen- und Aufsenluft zu erzielen. Bewegliche Liiftungsfliigel erfiillen den-
felben Zweck, jedoch unvermittelt und hdufig ftérend, wihrend bei den durch-
i lochten Glifern die Luftmengen kleiner find und unmerklich wechfeln. Die Glas-
H ftirke betragt 2 bis 3™ Auf 1,009 entfallen 5000 Locher von konifcher Form,
' die 15=m yon Mitte zu Mitte abftehen und deren grifsere Offnungen gegen den
| Raum gerichtet sind.
] Die {Er:fnmlﬂiicbc diefer Offnungen ergibt 8,50adm, d. i, 3 Prozent der ganzen Glasfliche. Dadurch,
dafs die kleinen Offnungen aufsen liegen, foll die einftromende Luft an Gefchwindigkeit verlieren. Diefe
Glifer follen an den oberen Fenfterfligeln, 2,50 m iiber dem Boden angeordnet werden und fiir gewiile
Fiille, wie zu grofse Kilte, Lirm auf der Strafse ete,, follen volle Gliifer zum Verfchlufs vorhanden fein.
Vm.dtlt:_;o = Fiir die Beleuchtung und Liftung von Lehrzimmern in ftidtifchen Schul-
Dr. Mangenot, £€bauden hat Dr. Mangenot befondere Vorfchlage erftattet, welche fich haupt-
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