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ftangen anftatt einer einzigen gebildet, und an Stelle der Gufseifenlegfchaiben
am Fufse der Stangen wird ein durchlaufendes I- Eifen von ihnen gefafft.

Bei geeigneter Hohenlage einer inneren Decken-Conftruction mit Eifen-
balken laffen fich diefe verwerthen, um ein weit ausladendes Hauptgefims aus
Werkftiicken zwifchen, bezw. iiber ihren vor die Mauer vortretenden Kdpfen zu
tragen. Beifpiele bieten die Hauptgefimfe der Reichsbankgebadude in Leipzig
und Chemnitz11%. Die Eifenbalken (Fig. 381117 tragen dort zugleich die Holz-
cement-Bedachung des Haufes; doch ift das Uebertragen der Conftruction auf
Gebiude mit fteilen Déchern iiber der Eifenbalkendecke leicht moglich; ja diefer
Grundgedanke konnte fogar auch in der Weife verwerthet werden, dafs das
Fifenbalken-Syftem nur iiber der Mauer felbft vorhanden und durch lothrechte
Zuganker nahe der inneren Hauptfliche an tiefere Schichten hinabgebunden wire,
ihnlich wie dies Fig. 487 fiir ein Hauptgefims aus ardfseren Terracotten dar-
bietet. Die wefentlichen Ziige der Conftruction find wie folgt befchrieben,

Die Hiingeplatten find vorn zwifchen die Dachtriger eingefchoben und ruhen auf ihren unteren
Flanfchen. Als Gegengewicht wirken hinten aufser der Dachlaft die angefchraubten Unterziige. Als
Auflager fiir diefe Dachtriiger ift auf die Hinterkante des Zahnfchnittes cine [-Pfette gelegt, welche
den Druck der Dachlaft, der Hingeplatte und der Sima auf die Hinterkante des Zahnfchnitt-Werlk-
ftiickes iibertriigt. Die Confolen find mit ihren hinteren Enden in das [-Eifen eingefchoben und wver-
decken eine um die andere die Unteranfichten der Dachtriger, Diefe Ausfiihrungsweile diicfte vor
derjenigen mit Ankern den Vorzug der grofseren Billigkeit haben, da insbesondere die Hangeplatten
verhaltnifsmifsig kleine Stiicke find. Ferner ift das Verfetzen leichter und, weil nur ruhende Laft vor-
handen, eine grifsere Sicherheit gegeniiber der beftindigen Beanfpruchung der Anker auf Abreilsen und
der Hingeplatten auf Abbrechen erreicht. Beim Bankgebiiude in Chemnitz Detriigt die Ausladung
1,20 m, beim Neubau in Leipzig 1,50 m. Indefs werden fich auch noch grifsere Ausladungen in gleicher
Anordnung leicht und billig herftellen laflen.

Fiir ein weicheres Steinmaterial diirfte in der That diefe Conftructionsweife
der zuvor befchriebenen nach Fig. 486 vorzuziehen fein, da die Bean{pruchung
der Steine auf Biegung hier weit geringer ausfillt.

Eine intereffante Verankerung weit ausladender Kranzgefimstheile in Hau-
ftein bietet das bekannte Hauptgefims am Palazzo Strozzi in Florenz von Cronaca.
Das Ankermaterial ift hier der Hauftein felbft in Geftalt lothrecht geftellter,
kurzarmiger Klammern in [-Form, die am inneren Mauerhaupt die Schichten
mit einander verkniipfen. Als Vorbild fiir moderne Conftructionen wird diefe
fteinerne Verankerung nicht in Frage kommen; denn ein Steinmaterial, das in
folchem Mafse auf Zug und Biegung beanfprucht werden konnte, ift felten zur
Verfiigung, und mit Eifen erreicht man den Zweck weit einfacher. Immerhin
{cheint der Erbauer dem FEifen, das ja als Ankermaterial fchon damals vielfach
Verwerthung fand, mit Abficht aus dem Wege gegangen zu fein.

;) Frei tragende Steingefimfe mit Unterftiitzung oder Entlaftung
durch Eifen.

Man hat es hier entweder mit Gefimfen iiber verfchloffenen Lichtéffnungen
zu thun, fo dafs ein Falz fiir eine Zarge in Holz oder Eifen vorzufehen ift, oder
mit Freigebilken in Stein. Hat das Gefims Architrav und Fries, wie bei den
architektonifchen Ordnungen, fo bildet im Allgemeinen der Architray allein oder
auch der Architrav fammt dem Fries einen Steinbalken von geniigender Hohe,
um fich von einer Stiitze zur anderen frei tragen zu konnen, eben {o ein Kro-

117) Verdffentlicht in: Centralbl. d. Bauverw, 1887, 5. 4oz.
15 Nach ebendaf,

86
Yot
lenutzung

eiferner

Deckenbalken.

87.
Zuganker
aus
Hauftein,

BB,
Gewohnliche
frei tragende

Gefimfe.




Bg.
Unterftiitzen
durch
Eifentriger.

136

nungsgefims ohne Architrav und Fries unter der Vorausfetzung einer geringen
Breite der Lichtoffnung, Derartige frei tragende Gefimfe bediirfen keiner
anderen Conftructionsmittel, als die unterftiitzten; es ift hochftens zu beachten,
dafs die Druckfliche zwifchen Steinbalken und Unterftiitzungspfeilern nicht mehr
gepreflt werden darf, als mit 20 bis 40 *¢ fiir 1 2™, je nach der Hirte des Stein-
materials, und dafs nach griechifchem Vorbild allzu {chwere Steinbalken durch
Zerlegen ihres Querfchnittes in zwei oder drei neben einander ftehende hoch-
kantige Rechtecke vermieden werden konnen.

Frei tragende Gefimfe erfcheinen bei Frei- und Wandordnungen auch
derart, dafs der Architrav im Wider{pruch mit feiner Form als [cheitrechter
Mauerbogen conftruirt ift. Beifpiele bieten befonders die Parifer Bauten; der
Hauftein tritt dort, wegen feiner geringen Biegungsfeftigkeit im frifchen Zu-
ftande, auch bei kleiner Breite der Lichtoffnung nur felten als Steinbalken auf,
Bei geniigender Sicherheit der Widerlager gegen {eitliches Ausweichen bedarf
es fir einen folchen {cheitrechten Bogen keiner ungewdchnlichen Hilfsmittel, oder
es wird hdchftens das Verbinden der Werkftiicke mit angearbeiteten flach drei-
eckigen Zapfen im Inneren der Lagerfliche beigezogen, wie dies ohne Erfchwe-
rung des Verfetzens moglich ift und fchon beim flachen Segmentbogen einen
Schutz gegen Senkung einzelner Steine oder der ganzen Woélbung bildet. Wenn
die dufseren lLagerfugen des Bogens flache Neigung erhalten miiflen, fo wiirden
zu {pitze Winkel an den Steinkanten entftehen; man vermeidet fie durch loth-
rechtes Abbrechen der Lagerfuge im unterften Blatt des Architravs.

Diefen gewdhnlichen Féllen des frei tragenden Gefim{es gegeniiber kommt
es jedoch bei Gebduden mit grofsen Schaufenftern, Einfahrten etc. hiufig vor,
dafs diefe Licht6ffnungen bis unter das Kronungsgefims ihres Gefchoffes hinauf-
reichen und dabei das Gefims nicht hoch genug ift, um fich fammt der Belaftung
durch das Mauerwerk der Obergefchoffe iiber die Lichtéffnung hinweg frei
tragen zu konnen. Meift liegen dabei auch noch die Deckenbalken in Holz oder
Eifen gerade in gleicher Hohe mit dem Gefims, {o dafs fie den Steinbalken oder
{cheitrechten Bogen, den es darftellt, noch mehr belaften und durch ihre Auf-
lagerungseinfchnitte zugleich fchwachen. Hier bedarf das Gefims einer Unter-
ftiitzung durch Eifentriger oder des Hinaufhingens an folche oder einer Ent-
laftung oder anderer Sicherftellungen mit Hilfe des Eifens.

Fiir den erften Fall find fechs verfchiedene Anordnungen zu finden.

w) Die erfte befteht im Auflegen der Gefimsfticke auf einem fichtbar
bleibenden Triger aus Gufseifen oder Schmiedeeifen. Als Gufstriger ift er
gerade oder mit bogenférmigem Unterrand geftaltet und meift durch Eintheilung
in Friefe und Fiillungen mit Ornament gegliedert; als Schmiedeeifenbalken be-
fteht er aus einem I- oder [-Eifen oder zwei bis vier gekuppelten Stabeifen mit
diefen Querfchnitten. [-Eifen liegen dabei gewohnlich mit der Stegriickenfliche
in der Facadenebene und werden mit Haufteinfarbe angeftrichen, fo dafs fie wie
Steinbalken ausfehen; I-Eifen ftehen meift etwas zuriick; iiber Schaufenftern
werden fie gern als Schrifttafeln verwerthet, oder fie nehmen folche auf. Ob
der Triager zwilchen den Steinpfeilern noch mit Eifenfiulen geftiitzt it oder
nicht, hat auf die Gefims-Conftruction keinen Einflufs. Diefe Léfung ift fowohl
der Conftruction als der Architektur nach die gefundefte; fie allein vermeidet
die Schwichen und die Widerfpriiche in der dufseren Erfcheinung, weélche den
anderen fiinf Lofungen anhaften, und gewinnt daher mit Recht allmihlich
grofsere Verbreitung. Den normalen Fall bietet Fig. 382 fiir den geraden




Schmiedeeifentriger, eben fo Fig. 870 und diefelbe Abbildung mit Fig. 871 auch
fiir den bogenformigen Gufstriger, der jedoch anftatt der Auflagerung auf
Siulen gewdhnlich auf den Steinpfeilern neben der Lichtoffnung ruht.

i Zu einer guten Unterftiitzung des
Gefimfes und der darauf ruhenden Mauer-
maffen gehort, dafs der dufserfte Tra-
ger nur wenig hinter das Mauerhaupt
zurtickgelegt wird, und dies gilt auch
fir die folgenden Lofungen. Die Er-
fiilllung diefer Forderung bringt es aber
mit fich, dafs der Triager {ehr nahe der
Aufseren Steinkante auf dem Pfeiler-
quader aufliegt, alfo an diefer Stelle
keine Steinwange mehr vor fich iibrig
1éfft, fondern auch mit dem aufgelagerten
Theile fichtbar bleiben mufs. Dies kommt in der That fur I-Trager bei ein-
fachen Gebiuden hiufig vor, wire aber mancher befferer Facaden-Architektur
unzutrdglich. Eine ftarke Belaftung des Trigers konnte auch leicht das Ab-
{'1'1|‘i]1;4'f.‘1-1 der Lagerfliche des Steines herbeifithren. Man begegnet diefen beiden

(=Tt =1

Mangeln der Conftruction hiufic dadurch, dafs man die Mauerfliche tiber der
Lichtoffnung um einige Centimeter hinter die Pfeilerftirnfliche zuriickfetzt, alfo
die Pfeiler zu einer Lifenen-Architektur ausbildet, und das Gefims tiber ihnen
verkropft. Zuweilen werden auch nur die tragenden Glieder des Gefimfes ver-
krépft und die Kranzplatte ununterbrochen durchgeftihrt, wenn die Architektur
die Fortfetzung der Lifene im Obergefchofs zu vermeiden hat.
; Fig. 383 giebt einen lothrechten Durch-
{chnitt fiir den Fall des verkropften Ge-
fimfes. Zwei [-Eifen, mit den Flan{chen
gegen einander geftellt, bilden den aufsen
fichtbaren Trdger; fie greifen fo weit in den
Pfeiler ein, dafs die Preflung ihrer Lager-
fliche auf dem Stein (je nach deflfen Hirte)
90 bis 40 k2 fur 1 2™ nicht uberfchreitet,
gewohnlich etwa 20 bis 80 ®» Ihr archi-
tektonifcher Anfchluls an den Pfeiler ift
durch je eine Hauftein-Confole in der Lai-
bung des Pfeilers gebildet, die an den Auf-
lagerquader angearbeitet ift, aber vom Tri-
ger nicht belaftet werden darf. Zwei I-Eifen,
mit Riickficht auf die Rollladentrommel
hoher gelegt, unterftiitzen im Inneren die
durchbindenden Kranzgefimsftiicke und die
Deckenbalken,
B) Die zweite Lofung, als Conftruction
e w. Gr. iibereinftimmend mit der erflten, verkleidet
den vorderften Schmiedeeifenbalken mit
einem Holzgefims. Da im Allgemeinen Stofsfugen des Steingefimfes tiber der
Licht6ffnung nicht zu vermeiden find, fo entfteht hier der Widerfpruch, dafs
das fchwache Holzgefims die fchwer belafteten Steine zu tragen {cheint.
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v) Als drittes Verfahren, dargeftellt Fig. 384.
durch Fig. 384, findet fich ein geringes Aus- | Gt
winkeln der Gefimsftiicke, fo dafs die Triger N
nur mit einem Theile ihrer Hohe unter dem T
Gefims liegen. Dabei ift gewohnlich der |
vorderfte Triger mit einem Holzgefims ver- '
kleidet, das entweder nur feine Vorderfliche l_ 25
oder auch die Unterfliche bedeckt. [

%) Die vierte Lofung (Fig. 385) geht
mit dem Auswinkeln der Gefimsfticke fo
weit, dafs die Tragerunterfliche mit der
Steinunterfliche biindig liegt und der Stein
felbft die Vorderfliche des erften Triagers
verdeckt., Die Unterfliche der Triger, fo
weit fie der &dufseren Laibung angehort,
bleibt entweder fichtbar, oder fie wird mit
einem Holzgefims verkleidet, das die Be-
kronung des Futterrahmens der Lichtoffnung
darftellt. Die Werkfticke, mit winkelfor-
migem Quer{chnitt, reiten gleichfam einfeitig
auf dem Zufseren Triger oder auf zwei ge-
kuppelten Tragern; weiter innen liegende Eifentriger, zum Zweck der Bildung
einer Anfchlagsfliche fiir die Holztheile etwas hoher gelegt (bei Schaufenftern
zur Raumichaffung fiir die Rollladentrommel fogar meift weit héher), tragen
entweder die Hintermauerung der Gefimsftiicke oder die iiber dem Gefims
liegenden Mauerfchichten und nehmen zugleich die Deckenbalken auf, wenn
diefe nicht parallel zur Mauer gerichtet find. Bei grofserer Linge werden alle
Triger durch Querverfchraubung ihrer Mittelrippen oder durch Verfchniirung
ihrer Ober- und Unterflanfche mit Flacheifen gegen feitliches Ausbiegen oder
Verfchieben gefchiitzt und ihre Zwifchenrdume mit Beton ausgefiillt. Der Fugen-
fchnitt des Gefimfes tiber der Lichtéffnung ift meift derjenige des {cheitrechten
Bogens, jedoch in moglichft langen Stiicken, fo dafs nur 2z oder 4 {chrige Fugen
erfcheinen.

Auch hier ift wohl zu beachten, dafs der vorderfte Eifenbalken geniigend
weit nach aufsen gelegt werden mufs, fo dafs der Schwerpunkt der lothrechten
Schnittfliche des oberen Mauerwerkes iiber den Raum zwifchen den Trigern
zu liegen kommt und kein Kippen des Mauerwerkes nach aufsen oder Verdrehen
der Tridgerquerfchnitte nach aufsen moglich ift. Um aber diefe Bedingung zu
erfillen, mufs gewdhnlich die Vorderwand der Gefimsftiicke, welche als loth-
rechte Steinwange aufserhalb der Triger hidngt und fo hoch wie diefe ift, fehr
diinn werden, namlich nur 10 bis 15 “®, und hierin liegt eine grofse Schwiche
diefer Conftruction. Bei der geringften Bewegung im Mauerwerk ift das Ab-
{pringen diefer dinnen Steinlappen an den Stofsfugen zu befiirchten, und diefe
Gefahr wird auch durch Offenlaffen der Fugen nicht ganz aufgehoben. Nicht
minder grofs ift der afthetifche Mangel der Conftruction; fie verfchweigt das
eigentlich Tragende vollftindig und {piegelt als Triger einen gebrechlichen
{cheitrechten Bogen vor, der fich nicht einmal unbelaftet frei tragen kénnte.

Auch diefe Lofung erfordert meift das Vortreten des Pfeilers und das Ver-
kropfen des Gefimfes iiber demfelben; anderenfalls ift kaum ein geniigendes
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Fig. 385. Auflager fiir die Triger zu
gewinnen. Bei der dargeftell-
ten Conftruction ift die verbrei-
terte Lagerfliche noch benutzt,
um das Triagerauflager durch
aufsen angenietete kurze Win-
kelftiicke zu vetftirken, die
nicht nur die Druckfliche auf
dem Stein vermehren, fondern
auch das Kippen der Triger
gegen aufsen beffer verhiiten
follen (fiehe den Grundrifs in
Fig. 385).

¢) Harte Kalkfteine und
Granite kénnen — nach einer
fiinften Lofung — in Form
hochkantig gefteliter Platten
von 10 bis 15 ¢ Dicke einem
dufseren I-Trdager als Ver-
kleidung vorgefetzt werden,
und die Eifentriger unter-
ftiitzen dann die obere Gefims-
{chicht oder Mauerfchicht un-
mittelbar. Die Platten ruhen
auf dem Unterflanfch des
dufseren Tragers und find
durch wagrechte Steinfchrau-
ben, die vor dem Verfetzen
in ihre Riickfeite eingegoffen
werden, mit deffen Steg wver-
bunden. Jeder Stein erhélt
mindeftens drei folche Schrau-
ben, wovon zwei etwas iber
dem mittleren Drittel der

Yo 1. Yag w. Gr. Hoéhe, die dritte unter dem-

felben. Ueber den Platten

bleibt die Lagerfuge hohl. Die Tragerunterfliche kann wieder durch ein Holz-

gefims verdeckt werden, das der Thiir- oder Rollladenzarge aufgefetzt it. Eine

gute Querverfchraubung oder Verfchniirung der Triiger mit Betonausfiillung

ihres Zwifchenraumes ift um fo nothwendiger, je grifser ihre Linge, je {chwerer
die angehingten Platten und je einfeitiger die obere Laft.

1) Die fechfte und letzte Lofung bildet die Verkleidung der &ufseren Eifen-
triger mit diinnen Marmortafeln, die einestheils den Fries des Gefimfes darftellen
und als Schrifttafeln benutzt werden kénnen, anderentheils die Unterfliche der
Triger bedecken. Die Flanfche des #ufseren, in [-Form auftretenden Tridgers
fehen nach innen, und die Tafeln find mit Mutterfchrauben an feinen Steg,
bezw. an die Unterflanfche der beiden iufseren Triger befeftigt, wobei die
Schraubenmuttern als Metallknépfe mit Ornament ausgebildet find. Die loth-
rechten Marmortafeln konnen auch hoher als die Triger fein und dabei noch
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an die Mauerfchichten iiber den Trigern gebunden werden, {ei es mit Schrauben,
fei es mit Steinklammern.

Bei allen diefen C

tructionen miiffen die Trigerquerfchnitte durch Rechnung beftimmt oder

geprift werden, wobei nicht nur die Mauerlaft, fondern auch die Laft der auf den Trigern und der
fichtigen ift. Auch wird man fich — wie zum Theile

ierheit verfchaffen iiber die ausreichende Lage des Schwerpunktes der Laft

Mauer gelagerten Decken-Conftructionen zu beri

fchon . ausgefprochen —

iiber den Balken, und zwar fowohl desjenigen fiir die Mauer allein, als auch désjenigen fiir die Mauer

fammt den an ihr hingenden Deckenlaften, wobei in zweifelhaften Fillen zu beachten ift, dafs diefe
angehiingten Laften verinderlich {ind.

Wenn das frei tragende Gefims in der Form eines Freiarchitravs erfcheint,
indem ein Holz- oder Glasverfchlufs der Lichtéffnung fehlt, fo it ein fichtbar
bleibender FKifentrager meift durch die Riickficht auf die Architektur aus-
gefchloffen, eben fo ein folcher, der mit Holzgefimfen verkleidet wére, und das
Verfenken der Triager im Stein in der Art von Fig. 385 wiirde im Allgemeinen
nur eine fehr gebrechliche Conftruction ergeben. In diefem Falle erfcheinen bei
einem Steinmaterial mit ungeniigender Tragfihigkeit ver{chiedene andere
Lofungen mit Hilfe des Eifens, die iibrigens auch iiber gefchloffenen Licht-
offnungen Verwerthung finden kénnen.

Zunachft lafft fich die frither genannte Conftruction des fcheitrechten
Bogens ohne Unterftiitzung fiir mifsige Spannweite und geringe Belaftung des
Gefimfes weiter ausbilden, Anftatt der Verzapfung der Steine werden dabei je
2 oder 3 Steinklammern in Z-Form mit breiten Armen in die Lagerfugen ein-
gelegt, etwa ?[;-mal {o hoch als die Lagerfuge felbft und mit dem oberen Arm
in den dufseren, dem Auflager niher liegenden Stein eingreifend, wahrend der
untere Arm gegen die Bogenmitte gerichtet ift. Sie werden je in die Lager-
fliche des inneren Steines vor feinem Verfetzen eingegoffen, was mit wvoll-
ftéindigem Ausfiillen aller Hohlriume gefchehen kann; der obere Arm wird nach
dem Verfetzen mit gleicher Sicherheit von oben her im dufseren Stein vergoflen,
fo dafs das Verfchieben der Steine lings der Lagerfuge ausgefchloffen ift.

Diefe Conftruction ift im Wefentlichen erftmals von Perrawit an der Louvre-Colonnade zur Aus-
fihrung gelangt; die Lichtweite zwifchen den Siulen betrdgt dort etwa 4 m, und es erfcheinen zwei
fcheitrechte Bogen iiber einander, der eine den Axrchitrav, der andere den Fries bildend, je mit o Werk-
fiticken, - Im derfelben Weife find die Unterziige der inneren Steindecke conftruirt, Dabei wurde zum
Schutz gegen Ausweichen der Widerlager eine Verankerung derfelben vorgenommen; Ilothrechte
Stibe von b4 ¢m Dicke fiehen in den Axen der Siulen, hoch iiber diefe hinausr
jedem der fcheitrechten Bogen durch eine wagrechte Zugflange verbunden, die in die obere Lagerfliche
des Bogens verfenkt ift.

Bei grofseren Spannweiten und Belaftungen bedarf der fcheitrechte Bogen
des Aufhidngens an dariiber liegende Eifentriger oder ftirker gefprengte Mauer-
bogen, die ihn zugleich entlaften. TFig. 386 bietet eine Lofung diefer Art, die
mit verfchiedenen Varianten auftreten kann, Zwei [-Trager find iiber den
{cheitrechten Bogen in Architravform gelegt, ohne ihn zwilchen den Sdulen zu
belaften. Lothrechte Querplatten, die mit Winkeleifen zwifchen ihre Stege ein-
gefetzt wurden, vereinigen fie zu einem Kaftentriiger, der auch gegen das
feitliche Verdrehen feines Querfchnittes bei etwa vorkommender einfeitiger
Belaftung grofse Sicherheit bietet. Fiir feine Auflager ift durch beiderfeits
angefetzte Winkeleifen ein méglichft breiter Fufs mit reichlich bemeffener Druck-
fliche hergeftellt, auch der Gefahr des feitlichen Kippens gegen aufsen oder
innen befler begegnet. An diefen Triiger find die Architravftiicke hinauf-
gehéngt, indem fie auf zwei wagrechten Flacheifen ruhen und diefe durch loth-
rechte Rundeifenftibe mit wagrechten T-Eifen verankert find, die nach- dem

rend, und find iiber
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Legen der Triager
an ihre Stege an-
gefchraubt wer-
den, Die Flach-
eifen find in der
Fiillung der Ar-
chitrav - Unter-
flache fichtbar
und endigen an
der Wiederkehr
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Schraubenmut-
tern der Hange-
ftibe werden
durch mitaufge-
fchraubte, pro-
filirte Metall-
kndufe wverdeckt.
Je nach der
Grofse der Con-
ftruction und der
Hirte des Stei-
nes erhdlt jedes
Werkftiick 4
Hangefchrauben
oder nur deren 2,
im letzten IFalle
auf eine Diago-
nale geftellt. Da-
bei ift ein Hau-
fteinmaterial vor-
ausgefetzt, das
fich leicht bohren
lafft, wie eben
weiche Kalkfteine
und Sandfteine.

U

Bei der Ausfiih-
rung darf das Lebr-
geriit fiir die Archi-
travitiicke diefe nur an
Verfetzbolfen auf den
glatten Anfsenfriefen
der Architrav-Unter-
fliche unterftiitzen und
mufs die Fillung von
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l6cher in den Steinen

werden vor dem Ver-
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fetzen gebohri; diejenigen in den T-Eifen neben den Eifentrdgern richten fich mit ihrer Lage nach der
aus dem Verfetzen der Steine fich ergebenden Stellung der Hingeeifen und werden erft nach provi-
forifchem Anfchrauben der T-Eilen an die Triger angezeichnet und eingebohrt, Die Frieswerkftiicke
find den Trigern vorgefetzt und ruhen auf dem fcheitrechten Bogen; die Kranzgefimsftiicke belaften nur
die Triger. Das Ausarbeiten der Gefimsglieder des Architravs kann erft nach Vollendung der Con-
ftruction gefchehen, Die Auskragung des Backfteinmauerwerkes nach innen ift fo bemeilen, dafs der
Schwerpunkt des vom Kaftentriiger unmittelbar geftiitzten Mauerwerkes moglichft -genau iiber dem
Schwerpunkt des Trigerprofils liegt, um einem Beftreben nach feitlicher Verdrehung von Anfang an
zu begegnen, Die Gefammtlaft auf dem Triger, nach welcher fein Profil beftimmt wurde, betrigt etwa
G0 000 k2 bei H,90 m Axenabiftand der Siulen.

Varianten diefer Conftruction find mit anderen Vorrichtungen fiir das Auf-
hiingen der Werkftiicke moglich, bei welcher die unten fichtbaren Eifenbinder
vermieden werden, z. B, mit einem Angreifen jeder Hingeftange im Inneren der
Lagerfugenfliche mit Hilfe eines Querbolzens, der in beide benachbarte Werk-
ftiicke eingreift und von oben her vergoffen wird (wobei der Schlufsftein, wegen
feines Verfetzens von oben her, ein befonderes Verfahren erfordert). Ferner
konnen die frither befchriebenen 2-férmigen Steinklammern zum Aufhingen des
Bogens benutzt werden, indem man fie mit lothrechten, éfenformigen Lappen
verfieht, an welchen die Hangeftangen, ebenfalls mit Oefen endigend, nach dem
Verfetzen des Bogens angefchraubt werden. Nur ift dabei die Z-Form der
Klammern, der verdnderten Zugrichtung wegen, fo umzukehren, dafs die unteren
Arme gegen die Auflager gerichtet find.

Bei feftem, gefundem Steinmaterial kann es endlich auch geniligen, die
Hingeftangen fteinfchraubenartig verbreitert in die obere Lagerfliche der
Architravitiicke einzugiefsen.

Andere Varianten der Conftruction entftehen dadurch, dafs die Werkftiicke
nur einmal in jeder Lagerfuge (bezw. nur einmal an ihrer oberen Lagerfliche)
aufgehidngt werden, indem die Héngeftangen in der Mitte der Bogenlaibung,
alfo zwifchen den Trigern angebracht find und an Legfcheiben angreifen, die
tiber ihren Oberflanfchen oder {iber das Gurtungsblech weggelegt find, dhnlich
wie bei Fig. 3g2.

An die Stelle der Eifentriager, die den {cheitrechten Bogen unter fich
tragen und entlaften, kann auch ein ftark gefprengter Mauerbogen treten, wo-
fern genligende Hohe fiir einen folchen worhanden ift. Diefer Fall ift etwa
geboten, wenn ein Giebel oder eine hohe Attika ohne Durchbrechung iiber
dem wagrechten Gefims erfcheint. Die Hingeftangen durchbohren dann auch
die Bogenwerkftiicke und greifen an ihrer oberer Lagerfliche mit breiten Leg-
fcheiben an. Das Ausweichen der Fiifse des Entlaftungsbogens mufs entweder
durch anliegende Mauermaflen ausgefchloffen fein oder durch Zuganker ver-
hindert werden, welche die Bogenfiifse mit einander verbinden, was die Con-
ftruction bald fehr umftindlich macht. Da die Entlaftungsbogen zudem einer
dufseren Verkleidung mit wagrecht gefchichteten Steinplatten bediirfen, fo wird
man mit Eifentrdgern meift beffer auskommen,

Complicirte Conftructionen der befchriebenen Art bilden die Giebel der Louvre-Colonnade und
des Pantheon in Paris; beim letzteren find fogar zwei Entlaftungsbogen iiber einander gefiellt, fo dafs
die fechsfiulige Giebelfront die Hohlriume von 1o Entlaftungsbogen einfchliefst, und die Werktiicke
der {cheitrechten Bogen wurden von oben her ausgehéhlt, um ihr Gewicht zu vermindern. Bei anderen
ilteren Parifer Conftructionen ift der Bogen von wagrechten Stangen in feiner Lingenrichtung durch-
bohrt, die theils Zugftangen find, theils von den Hingeftangen gefaflt werden 11%), Anordnungen, die nur
in dem weichen, leicht formbaren Parifer Kalkftein moglich find und auf neuere Werke Lkaum cine
Uebertragung finden werden,

19) Siehe: Roxwoeuer, I, Trattd thivretigue et pratique de Pavé de bitiv, Paris 1803—17, Buch VII,
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In Fig. 387129 erfcheint eine kleinere neue Conftruction mit einem Ent-
laftungsbogen, an welchem ein Architrav aufgehingt ift, und zwar ein weit vor-
tretender, ftark belafteter Wand-Architrav, Der Bogen findet iiber den Frei-
fiiitzen ein ficheres Auflager mit Aufnahme feines Seitenfchubes; er entlaftet
swar nur den inneren Theil des Architravs von der hohen Mauerlaft der Ober-
gefchofle; doch ift der dufsere Theil nur durch wenige Gefimsfchichten befchwert,
da die Mauerflucht der Obergefchoffe ftark zuriickweicht. Der Architrav befteht
nur aus zwei Stiicken, die Uber dem Schlufsftein einer bogenformigen Licht-
Offnung geftofsen find. Um diefen nicht zu belaften, wurden fie in der Stofsfuge
von einem Hingeeifen gefafft, dafs fie an den Scheitel des Entlaftungsbogens
hinauf heftet.

Vom Mufeum fiir Volkerkunde zu Berlin'2®),

= o Ha

Arch.: En

Nach Fig. 38312 ift das Eifen nicht als Balken und Hingeeifen, fondern
als Siule zur Unterftiitzung eines frei tragenden Haufteingefimfes beigezogen.
Architrav und Fries bilden einen fcheitrechten Bogen von 5,30 ™ Spannweite,
und diefer Bogen ift an zwei Zwifchenpunkten durch Gufseifenfdulenpaare ge-
ftiitzt. Das Kranzgefims ift zugleich die Bodenplatte eines Balcons von etwa
75 @ Ausladung; da jedoch das Steinmaterial fiir eine frei ausladende Platte
die geniigende Biegungsfeftigkeit nicht gehabt hatte, fo mufften Architrav und
Fries eine ftark vorgeneigte Vorderfliche annehmen, fo dafs die ungeftiitzte
Ausladung der Balconplatte nur noch mit etwa 50 ibrig blieb.

Wihrend in den bisher aufeeziihlten Conftructionen frei tragender Hau-
fteingefimfe der Eifenbalken als Unterftitzung und Entlaftung des Steintriigers

t20) Nach: Zeitfebr f, Baunw. 1887

121) Fael.-Repr, nach: Revwe ge

Bl 13.

= Parch. 1881, Pl 61,
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erfcheint, bildet er bei den zwei folgenden nur feine Entlaftung: Wenn
fiir den Sturz einer grofsen Lichtéffnung oder den Architrav einer Freiordnung
grofse, gefunde Steine zur Verfligung ftehen, die wenigftens ihr Eigengewicht
iber die Lichtoffnung hinweg frei zu tragen vermdigen, fo verwerthet man fie
in diefer Weife, hat fie aber von allem iiber :

ihnen liegenden Mauerwerk zu entlaften. Fig. Eie 480;

389 bietet ein derartiges Gefims aus Granit
uber einem Schaufenfter. Der Architrav, etwa
40 °® hoch, und die darauf geftellte Friesplatte
tragen fich auf etwa 3 ™ frei; zwei hinter der
Friesplatte liegende I-Balken unterftiitzen das
Kranzgefims mit dem dariiber liegenden Mauer-
werk, ohne dafs diefes auch die Friesplatten
belaftet. Letztere find mit dem Architrav ver-
dollt und mit den Eifentrigern verklammert,
um fich nicht feitlich verfchieben zu kénnen.
Fin geniigendes Zuriicktreten des oberen
Mauergrundes erzielt, dafs der Schwerpunkt
der Belaftung der Eifentriiger nahezu iiber die
Mitte ihres Zwifchenraumes zu liegen kommt.
An den inneren Eifentriger ift eine Decken-
Conftruction aus {chwicheren Eifenbalken und
Beton angehingt.

Eine grofsere Conftruction diefer Art bietet
Fig. 300'??); fie ift am Gebiude der technifchen
Hochichule zu Charlottenburg ausgefiihrt. Der
Befchreibung ift das Folgende zu entnehmen,

Beim Hauptgefims iiber dem Mittelbau kam es, abgefehen wvon der in Art, 85 (5. 132)
befchriebenen Verankerung der weit ausladenden Gefims-Confolen daraufl an, die D,60 ™ langen Archi-
trave vollftindig zu entlaften. Trotz ihrer bedeutenden Stirke von etwa 1 m
Durchbrechen um fo mehr zu befirchten, als fie nicht allein das Hauptgefims, fondern auch einen
Theil der fehr hohen Dachbriiftung zu tragen gehabt hiitten, welche nicht auf den Umfaflung

im Geviert war das

smauern,

1%2) Nach: Centralbl, d. Bauverw, 1887, S. 443.
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fondern mitten zwifchen diefen und der Siulenreihe fieht. Die Erfahrungen bei der Vorhalle des
Biorfengebiudes in Berlin mahnten zu befonderer Vorficht. Durch zwei Triger, welche ihre Auflager
ither den S#ulen haben, fonft aber die Architrave in keinem Punkte beriihren, find letztere ginzlich
entlafiet und haben nur die diinnen Deckplatten der Halle zu tragen, Die Friesplatten find zur Hiilfte
zwifchen ihnen und dem Archi-
trav vollig hohl geblieben ifft. Ueber den Friesplatten baut fich das Gefims in der vorher befchriebenen
Weife auf (d. h. nach Fig. 379). Der grofere genictete Blechtrig
sweites Auflager auf der Frontwand finden. Zwifchen diefen I-Eifen find flache Kappen gefpannt, die

iibermauert dann die hohe Dachbrifiung zu tragen haben,

ausgeklinkt und hingen fo auf dem kleinen I-Triger, wobei die Fug

or trigt kurze I-Eifen, die ihr

Fig. 390. zugleich aber zur Verankerung des Hauptgefimfes benutzt
find. Die einzelnen Glieder des letzteren find in bekannter
1”|{ Weile unter fich verklammert und mit der Hintermauerung
]‘E&. verankert.

. Fine Entlaftung des Haufteinfturzes auch
von einem Theil feines Eigengewichtes ift in
der oben fiir den {cheitrechten Bogen an-
gegebenen Weife moglich, indem der Sturz
oder das Architravitiick mit 2 oder g4 Stein-
f{chrauben, die an feine obere Lagerfliche ein-
gegoffen find, an die Unterflanfche des ent-
laftenden FEifenbalkens hinaufgehingt wird,
Diefe Conftruction fetzt jedoch ein gefundes
Steinmaterial voraus, und es find dabei Schrau-
ben iiber der Mitte der Lichtéffnung zu ver-
meiden; anderenfalls konnte leicht die Schwé-
chung des Steines durch die SchraubenlGcher
grofser ausfallen, als die Entlaftung. Auch
kann die Conftruction durch ein zu ftarkes An-
ziehen der Steinfchrauben gefihrlich und durch
ein zu fchwaches werthlos werden.

Von den im Vorftehenden befchriebenen
Conftructionsmitteln fiir das Verankern grofser
Ausladungen und fiir das Aufhingen und Ent-
laften frei tragender Haufteingefimfe finden fich
suweilen mehrere in einem Gefims vereinigt.
Hierher gehoren Fig. 391 u. 392

Fig. 3011} bietet gleichzeitig die Ver-
ankerung eines weit ausladenden Hauptgefimfes
und die Entlaftung eines fehr weit vortretenden
Wand-Architravs von der dariiber liegenden
Laft eines Kranzgefimfes und einer Decken-
Conftruction. Die Kranzplattenfticke find in
derfelben Weife zwifchen Eifenbalken einge-
{choben, wie bei Fig, 381, und das innere Ende

Vom Mittelban der technifchen
Hochfchule zu Charlottenburg 1°2).

159 W. Gr.

diefer Eifentriiger ift zum Schutz gegen Kippen an ein tiefer liegendes, in die
Mauer eingefpanntes Eifengebdlk nach unten geankert. Die Entlaftung des Archi-
travs ift durch drei hohe gewalzte I-Triger und zugleich durch das vorgenannte
Eifengebiilk gebildet; diefes trigt die Werkftiicke der Unterglieder des Kranz-
gefimfes, fo dafs der Architrav nur von den leichten Friesftiicken belaftet ift.
Da er die weit vorfpringenden Schlufsfteine der Bogen nicht zu flark befchweren

123) Fael -Repr, nach; Zeitfchr, £, Bauw. 1887, BL 13.
Handbuch der Architektur, III. 2, b. (2. Aufl) 10

94.
Glaichzeitizes
Verankern
und

Entlaften.
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durfte, um kein Kippen derfelben nach aufsen herbeizufiihren, fo wurden die
Architravitiicke in der Stofsfuge {iber den Schlufsftein durch Héngeeifen gefafft
und an die Kopfe der Deckenbalken hinaufgeheftet.

In der grofsten Mannigfaltigkeit und mit koloffalen Mafsen finden fich die
Hilfsconftructionen, die das Eifen der Hauftein-Architektur darbieten kann, am
Juftizpalaft in Briiffel verwerthet. Durch den Stil diefes Bauwerkes war jede im
Bogen iiberdeckte LichtGffnung am Aeufseren und im Inneren ausgefchloffen,
und doch waren die meiften Lichtoffnungen fo grofs zu geftalten, dafs auch die
orofsten Werkftiicke nur fiir einen Bruchtheil der Spannweite und der zu-
.a;{'ellfjri‘s:{-:n Gefimsausladungen ausgereicht hétten. Hiernach mufften die Ueber-
deckungen den Charakter von Eifen-Conftructionen annehmen, die mit Hauftein
behingt und verkleidet find.

In Fig. 302'%) ift die grolste Fig. 39IL.

in diefer Weife durchgetiihrte
Conftruction dargeftellt, nim-
lich die Ueberdeckung des
Haupteinganges durch ein
dreitheiliges Gebidlk mit etwa
14 m frei tragender Linge,
b20 ™ Hohe und 3,70 ™ Aus-
ladung von Architrav-Vor-
de
kante mit Belaftung  durch
einen (iebel, dem eine Attika
aufeefetzt it und der mit
ihr zufammen 7,80 ™ Hohe
erreicht. Hier waren alfo
nicht nur die Hilfsmittel fiir
grofse frel tragende Lingen

Hiche bhis Sima-Aufsen-

nothwendig, fondern auch
eine grofse Ausladung zu

bewilticen und das Ganze

7 iner {ehr bedeutende: . : ol 17
von einer fehr bedeute : Vom Mufeum fiir Volkerkunde zu Berlin123), — 1 . w, Gr.

Mauermaffe zu entlaften, fo Arites s it H

dafs hier Hilfsconftructionen
aller drei frither befchriebenen Arten zugleich fiir ein Gefims beigezogen werden
mufften. Fig.
parallel zum Gefims durch die innere Decken-Conftruction.
m H il als fel

gefetzt, won denen jedes etwa 2 cbm

ift zu einem Theile dufsere Anficht, zum anderen Hohenfchnitt

Der Architrav mit etwa 1,6 itrechter Bogen aus 15 Werkftiicken zufammen-

ber die niedrig

Friesfchicht des Gelimfes find zwei
, 3¢ 15 mm Stepdicke, B bis 73< 15

ftarken Query erbindungen durch fSur.\tu"lfo.|~t-in];1'__;|:‘11'_l_. und an

gekuppelte Blechbalken gel

m Guriungs-

dicke, 60 cm Gurtungsbreite und befon

liefe Triger find die Werkfiiicke des Architravs durch Rundeifen von 85 mm Durchmefler aufgehingt,
die an hohen Legfcheiben iiber den Triigern mit Schraubenmuttern angreifen und die Friesfchicht
durchbohren. Diefe Hingeeifen faffen die Werkitiicke in den Bogenfugen nahe dem Schwerpunkt ihrer
¥

liichen mit eingegoflenen wagrechten Querbolzen,

Da die Triger iiber dem inneren Theile der Friesfchicht liegen, fo blieb zum Auflagern des

Kranzgefimfes nur der dufsere Theil dibrig. Diefer hitte trotz der mit Hilfe eines grofsen Viertelltabes

gewonnenen Verbreiterung nicht geniigt, um das weit ausladende Kranzgefims zu unterfiiitzen, und trotz

124} Facfl,-Repr, nach: Conrac, M. Neuere Eifenconftructionen des Hochbaus in Belgien und Frankreich. Berlin
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en Lingenftofsfuge hitte entweder ein Kippen des Kranzgelimfes nach aufsen oder eir

alkquerfchnittes mit E eintreten miiffen,
fehen von hrlich grofsen Belaftung der kleinen Lagerfliche auf dem Fries. Daher fite

auch die fchwere Mafle des
Kranzgefimfes von einer
Eifen-Confiruction gehalten
‘chicht

werden, Die. Fri

des Geflimfes ift durch 4

weit vortretende Confolen

getheilt, deren Profil aus

dem Querdurchichnitt

fichtlich ift, und diefe Con-

find an die zwei klei-

|| \ gzer. Im Uebrigen hilt ein
,:| Verzahnung St
' = die Werkfticke im Gleich-
= wicht.
o ; ooy r = Die 3 oberven Tri
= dienen gleichzeitig zur ]
== laftung des
Der aufsen liegende ift ent-
; " fpre
. § fugen des Giebel-Kranz-
:'i, gefimfes, deffen Werkfticlke

er ‘zo tr

grenzt; die beiden an-
deren find durchaus von
oleicher Hohe und tragen

=S

Hintermauernng des
bels fammt Attika mit
Hilfe eines
Diefer fft
Widerlag

die auf die oberen T

Mauerb

zt fich auf zwei

ucke 1in

gurtungen gefetzt find, und
entlaftet dadurch auch den
rertheil. Diefe

Entlaftung des Kranzgefim-

mittleren

fes und unmittelbare Unter-

ftiutzung des Giebels waren
nur dadurch

ler dreif

dition, nicht die Fortfetzung
Vorderwand wvon Ar-

Fries bildet,

fondern faft die lothrechte

ene der Kranzplatte er-
ns ift diefe
1lt worden; denn auch die iibrigen

reicht. U

Anordnung nicht mit Abficht auf die befchriebene Confiruction gey

Giebel des Bauwerkes zeigen diefelbe- eigenartizge und fchwere Abdinderung der Vorbilder des Alter-

thumes und der Rena ce.

1o*
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.+ dem Inneren der Vorhalle, der im Durchichnitt nach der Gebiudeaxe
il

Aeufseren, Die beiden Paare von Ei

Auch der Architrav iil

erfcheint, ift in derfelben W

s {cheitrechter Booen an zwei Eifentriiger gehiingt, wie derjenige am

nbalken tragen zwei Querbalken in I-Form, an denen die

Rippenquader der Decke der Vorhalle aufgehiingt find, und dazwifchen fpannen fich die Cafletten-

Werkftiicke der Decke als flaches fcheitrechtes Gewdlbe mit kiinftlichem Fugenfchnitt,

So empfindlich die Formen einer folchen Architrav-Architektur in Hauftein
im Widerfpruch ftehen mit den fichtbaren Fugen der Werkfticke und ihrem
verfteckten eifernen Knochengeriifte, fo ift doch die Bewiltigung diefer Formen
in fo koloffalem Mafsftab als eine bedeutende Leiftung der Confiruction riick-

haltslos anzuerkennen.

5) Giebelgefimfe in Hauftein.

Bei den Giebelgefimfen mit geradlinigem Rande in Hauftein liegen die
profilirten prismatifchen Werkftiicke auf einer fchiefen Ebene und haben das
Beftreben, auf diefer abzugleiten, wenn auch bei flachen Giebeln die Reibung
diefes Beftreben nur wenig zur Geltung gelangen ldft. Es bedarf defshalb im
Allgemeinen eines kriftigen Eckftiickes am Fufse des Giebels, das mit wag-
rechter Lagerfliche in das Mauerwerk unter dem Giebelgefims eingreift, auch
wohl einen Haken bildet, und mit einer fchrigen, fenkrecht zum Giebelrand
geftellten Stofsfliche an die geneigte Gefims{chicht anfchliefst, Die Giebelfpitze
wird ebenfalls durch ein Werkftiick mit wagrechter Lagerfliche gebildet, Bei
feilen Giebeln gentigt das Giebeleckftiick nicht, um dem Abrutfchungsbeftreben
der Gefimsftiicke zu begegnen, Alsdann wird in der Mitte der Giebellinie ein
Gefimsftiick eingefchaltet, das ebenfalls in den Verband der Giebelmauer hinein-
greift; je nach Linge und Neigung der Giebellinie erfcheinen auch wohl zwei,
drei oder mehr folcher Binder. Bei Gefimfen geringer HGohe iiber {chwachen
Mauern wiirden die Lauferfticke auf der geneigten Lagerfliche des geringen
Gewichtes wegen nicht ficher genug liegen; fie miiffen in diefem IFalle, abgefehen
von der Verbindung durch Steinklammern, mit halbrunden oder rechteckigen,
von oben in der Mitte der Stofsfuge fichtbaren Zapfen in jene Binder eingreifen
oder {chwalbenfchwanzartic von ihnen gehalten werden. Zuweilen greifen auch
wohl fammtliche Giebelgefimsftiicke mit wagrechten und lothrechten Fugen in
den Verband der Giebelmauer ein, wodurch allerdings grofsere Koften fiir die
Steinhauerarbeit erwachfen, als im anderen Falle, Bei flachen Haufteingiebeln
wird diefe Anordnung oft getroffen, um zu {pitzige Kantenwinkel an den Steinen
der Giebelmauer zu vermeiden; anderenfalls miiffen die wagrechten Lagerfugen
der Giebelmauer fchon unterhalb des Gefimfes rechtwinkelig zur Giebelneigung
gebrochen werden.

Um grofse Ausladungen von Giebelgefimfen in Hauftein handelt es fich
nur bei folchen des griechifchen und romifchen Stils oder der italienifchen
Renaiffance, alfo bei geringerer Neigung, und die kiinftlichen Hilfsmittel,
welche fiir die grofsen Ausladungen von Traufgefimfen in Hauftein belfchrie-
ben wurden, laffen fich daher ohne grofse Verdnderung auch auf die Giebel-
gefimfe anwenden. Zwar ergiebt fich bei beftimmten Giebelrandbildungen die
Schwierigkeit, dafs das Eifen, das {iber die niederzuhaltenden Werkftiicke der
Kranzplatte weggehen foll und nach unten zu ankern ift, beim Giebel nicht iiber
den Werkftiicken erfcheinen darf, weil es fonft iiber die Dachfliche zu liegen
kime. Aber als Flacheifen kann es ja in die Platten verfenkt werden, und
bei grifseren Anforderungen an feine Biegungsfeftigkeit kann die Anordnung
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