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2. Die Cofinud- undb Cotangenglinie find pofitiv oder negativ,
ie nachbem fie rvechtd oder [inf8 vom vertifalen Durcdhmefjer (B D)
[iegen.

3. Die Secand- und Cofecandlinie find pofitiv oder negativ, je
nachbem fie auf bem Deweglichen Schentel felbjt oder auf ber Ritcwirts-
verldngerung desjelben liegen.

So ift 3. B. fiir ben L A O Q = 140° die Sinuslinie  Q N, pofitiv,
die Sofinugliniec O N negativ,
pie Tangendlinie AV negativ,
die Cotangenslinie BW negativ,
bie Secanslinie OV uegativ,
bie Gojecanslinie OW pofitiv,

jo bafp wir, ba bie Funftion aud) dasd BVorzeichen der entjprechenden

Tunftionslinie exhilt, dburd) Abmeffung nadh dem beigefiigten Mapjtabe

(r = 1) erhalten:

sin 140° = | 0-64.. . cotg 140° = — 1°19...
cos 140" = —076... gee 140° = —1+31..
to 140° = — 084 cosec 140° = - 15°6.

Grengtoerte der Funftionen.

§ 21. Wir jdhiden vorauzd: Durd) Ddie beiden auf einander
jenfrechten Durchmeffer A C und BD gzerfillt die Feichen=Ebene in
Quadranten, bie wir in der Reifenfolge von ABCD (Fig. 61) mit
I, IL, III, IV begeichnen wollen. Die Radien OA, OB, OC und
OD nennen wir fursweg Tuadrvantenhalbmefler. Wir [affen den
Winfel alle Werte von 0° big 360° durdhlaufen, indem wir ben
beweglicdhen Schentel zunachit mit dem feften Schenfel O A Fujammen-
fallen laffen und exfteren dann im entgegengefepten Sinne der Uhr-
seigerbewegung drehen. Dad BVorzeidhen und die numerijhen Werte,
weldje die eimzelnen Funftionen Bbiebei annehmen, exhalten twir
burd) eine einfadhge Betradhtung und AUbmefjung der Fuuftionslinien,
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Die Grenzmwerte der Funt-
tionen ergeben fich fitr jene LWinfel

(0°, 90°, 180°, 270°, 3609,
bet demen der bewegliche Scyentel einen
Luabdrantenhalbmeijer durdyjchreitet.

Die Rejultate der leiht durchau-
fithrendben Vetradhtung Jind in unten-
jtefenber Tabelle zujammengefapt.

&ig. 61.

‘;_‘im_ﬂlia_ng_ll_iz‘m _.ﬁ[}" IT. £, IHf}*"III.-Du.:QT't;J“i IV. at. EE{;{}“Q: rengen:
sin. [0+ + [+14] + 'l'}—'i"_j—_ I=ER :'L“!:'r}%-{"+1--u-"' -1

cos. |t1+| + [to-| — !-T-;__-E—n-'- I T P
E. ”tg. :T‘ F ‘100._ = IT + ool — 5——0-r§+oo“0"—oo
cotg. [Foo| + [t0-| — 7o, + [t0- — [Foo|too 000
 see. 1t too| — _I'—I—‘_-—_'?;.?cor} Hf: Tf&
comec. [roo] + [HiH] + ltoo] — | - [FeolfyriiH|

An t!!crfung 1. BDie Werte bon tangens, cotangens, seeans UND cosecans
seigen einen merfwiicdigen BVerlouf.

Der tangens 3. B, ift bet 0° felbjt gleich Null, widft Hievaui, 6i8 er in un-
endlicher JNibe von 90 unendlich grof (4- oo) wirdb. Jun dem Wugenblide aber,
ba ber betveglidie Scientel den Rabdiug OB (90°) burchjchreitet, wird ber tangens
negativ und ift bei einer unendlid) feinen lberjdhreitung von 90° numerijdh gleich oo .
Der Wert filr tangens jpringt alfo beim Durdhjdjreiten von £0° ploglidh bon + oo
auf — oo, was in der Tabelle durdh bie Begeichnung + 0O dargejtellt ijt. lberall,
o diefe ober bie Vezeichnung F oo {id) wiederholt, findet eine entipredende fprung-
weife BVerdnderung ded betreffenden FunitionSiverted ftatt.

Nnmerfung 2. Dort, wo beiderfeitd bed Funftiondtertes ein Vor-
seidhent gefest ift, findet eine ftetige (nicht prungiveife) Jnderung ded Funftions-
werted ftatt,

fnmerfung 3, Man fann bie BVevduderungen, welde die Funttiondwerte
erfeiven, tvenn ber TWinfel vbon 0° bi8 360° antvddft, aud) graphifd), mit Hilfe eines
redytivintligen Soordinateniyftems, davftellen. Ju bdiejem Bwede trdgt man auf der
Adhie OX (Fig. 62) 360 gleiche Teile auf, welde bdie graphifde Darftellung dex
Wintelgrade bilden,®) und in jenfredjter Ridhtung (ald Ordinate) fiiv jeden eingelnen
Grnd ben ihm entjprechenden Funftiondert., (Vojitive Funftiondwerte find nad
ober, negative nad) unten aufzutragen.)

*) Nidtiger ift es, die in 360° geteilte Abizifienadyie ald Abwidelung des
Sreisumjanges (r = 1) anzufehen. Siehe § 41,
Dansd Havtl, Lehrbud) ber ebenen Trigonometrie. A. 4
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Cosinus.

Sinus.
) LW\ZJH !']"!yén
W

Tangens.

Fig. 62, i
Mbungsbeifpicle.
1. x = a cos 180° + 2 a sin 90° — b tg 860°
1 . cos 360°
e L Lo e
B FESS oLy B0 180° 15 i oo
3. z = a tg 45° — 2 b sin 270° 4 a cos 180° +- b sec 180°

4, u = a sin 90° 4~ (a — b) cos 180° + b sin 270°
5, Weldhen Wert nefmen folgende Anusdriide an, wenn man parin

< @ = 90° et ?
a = 8in a cos § + eos o sin f§
b = cos & cos f & sin « sin f§

_ tgattgf ¥)
T 1t tgatgf

LT
/1 —coso

=
1 COB

6, FWelden Wert exhalten vorjtehende Ausbriide filr a = 180°7?

Refultnte.
l. x=a b, n=cosf 6. a=TFsinpg
2. y=—5 b = F sin g bh=—e¢osp
e —1h e — 1 cotg B e =+ tg B

Ao =0 d=1 d =00

¥) itr @ = 90° bividiere man gunddit Jable md Menner durdy tg a.
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