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Ruriidfithrung der Funftionen ftumbfer und erbabener Winkel auf bdie
Funftionen der Episwintel.

§ 22. Wihrend bei ftumpfen und erhabenen Winfeln Ddas
BVorzeiden ber Funftionen nach dem in § 20 angegebenen Regeln
bejonders beftimmt werden muf, laffen fich) die numerijchen Werte
berfelben auf bie in der Tabelle enthaltenen Funftionswerte der
Spipwintel uriidfiihren.
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o= 180" —«a o = 180" + o w = 360" — @«

S ben vorftehenden Figurven find in den gleihen Darftellungs-
Freid die Wintfel a, (180 —a), (180 + a) und (360 — a) nebjt ihren
Tunftionglinien verzeidhnet. €8 ergeben fid) hiebei fongruente, begw.
fi) Decfende vechtwintlige Dreiecte, u. zw. ift:
OPMXX20pm OAT R 0At OBS™20Bs
woraud folgt:
PM = pm AT — At BS — Bs
OM = Om 0P =0t 08 = Os
Wir fehen alfo, dap in allen drei, in obiger Figur dargeftellten
Fillen jebe Funttionslinie ded Winkeld w gleid) 1jt der gletchnamigen
Sunttionglinie bded Winfeld a u. zw. ift dabeia jener Gpigwiniel,
bent der Dewegliche Schenfel bed Winfel3 w mit dem nadhjtliegenden
horizontalen Quadrantenhalbmefjer bilbet.
MWas von den Funftionslinien gilt, gilt aud) von deren NMap-
aaflen, afjo von bden Funftionen felbjt, und wir erbalten jomit
folgenden Saf:
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Sebe Funftion dbed Winfeld o ift numerijd gleid
perfelben Funftion jeneds Winfels, den ber beweglide
Sdentelmitdbemnadftgelegenen horizontalen Quadranten-
halbmejfer einjcdhlieft.

Unter Beriidfichtigung desd Vorzeidhend ergibt fid) jomit un-
ntittelbar fiiv:

w=180"—a w=180° -+ « w=360°— «
sinw = - sin a sin @ — — 8in a sinw =— — gina
COS @ = — COS & cos W = — coS a CO8 w = -~ coS a
tew = —tga te w = |- tga tgw = —1ga
cotg w — — cofg a cot w = - cot a cotg w = — cotg a
gecw — — seca gecw — — 8Seca §ec w == -|- sec a
COSEC 1 = - COSeC a COSeC @ — — COSEC ¢ COSEC = — COSeC a

Bieht man jtatt ded Winfeld a den Winfel § in Betrad)t, den
ber Dbewegliche Schenfel mit bem nddftgelegenen vertifalen
Quabdrantenhalbmeffer bildet, fo jieht man aus Fig. 63, daf ftetd
f=190°—a ijt, daf aljo jebe Funftion von a gleid) ift der finn-
verwanbten Funftion desd Winfeld . Daber ldkt fich obenftehende
Regel in folgender Weije umfornen.

Jebe Funftion ded Winfeld o ift numerijd gleid
per finnverwandten Funftion jened Spipwinfels, den bder
beweglide Halbmejfer mit bem ndcdhjtgelegenen bertifalen
Quadrantenhalbmejjer einjdhlieht.

€3 ergibt fich jomit nad) Fig. 63 Fiiv:

o—90°+8 w=270°—8 w=270° 3
sin w = - cos § sinw = — cos f sin w = — ¢os f§
coS m =— — Sin f ¢os w = — sin f cos @ — - 8in

tgw = — cotg tg w = - cotg te o — — cotg ff

cotgw = — g cofgw = -tg p cotg w — — tg f
secw — — cosecf  secw = — cosec i  Sec w = - cosec f3

cosecw — - secf  cosecw =— — secf  cosec w = — secp
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Dasd im vorftehenden Gelehrte lift fidh) in folgenden Siben
jujammentajjen:
Funftion (180° +4-6)
Funftion (360° = 4)
Sunftion  (90°—+46) '[

ijt mumerijdy gleid) derjelben Funttion ded Winfels o.

it munerijd) gleid) der fimuverivandten Funftion

funftion (270° 4= 0) s
uuttion (270°0) | bes Winkeld 0.
Beifpicle.
_ = sin (90° 4 67° 20°) = + cos 67° 20}
. ‘I— 0 [: — { sin {j I F— < |18 . =y
BII0T. 20" =\ = ain (1600 — 20% 40f) = - win sobM0lfs )
5 — cotg (860° — 26° 10°) = — cotg 26° 10/ )
otg 83530 50 — { — o8 ( g — — 203526
e SeiD | = eotg (270° + 638° B0) = — tg 639 50 | bl

Da fich indbejondere bei joldjen ftumpfen ober erhabenen
Winfeln, die mit Minuten und Sefunden gegeben {ind, jener Spif-
winfel leichter Devechuen [dft, Dden Dder bewegliche Schentel mit bem
nad)jt vorangehenden Luadrantenhalbmefjer bilbet, jo empfiehlt
fich aur Beftimmung bder Funttionen itberfpiger Winfel folgenber
Borgang :

Man beftimmt gunadft den ,Mberjhupwinfel” des
gegebenen Winfeld gegen den nddft vorhergehenden
Quadrantenhalbmejfer. Jjt diefer Halbmefjer Hhori-
soutal, jo ijt jebe Funftion bed gegebenen Winfels
numerifd) gleich Derfelben Funftion bes Uberfdhufp-
winfels. Jft dagegen jener Halbmejfer vertifal, o ijt
jede Funftion ded gegebenen Winfels numerijdh gletd
per finnverwandten JFunftion ded Uberjhufmwinfels.

Dad Borzeidhen bder betreffenden Funftion ift
nad) den in § 20 angegebenen Regeln befonderd zu be-
ftimmen.

Beifpiele,
sin 189° 15’ 20 = - eos 49 15’ 20" = -} 065268
bezogen auf. ... 90°
cos 99" 20 30" = — sin 9% 20’ 30" = — 016232
bezogen auf. ... 90°
tg 217° 98/ 45" = - tg 87° 28’ 45“ = - 0" 76675
bezogen auf . ... 180°

cos B41° 30 40” = + sin T1° 30" 40" = —+ 0° 94838
bejogen anf. ... 270°
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it Ricficht auf die trigonometrijhe Auflojung ped jdief-
winfligen Drefected ift befoubers bdad Beftimmen von ginus  1nd
cosinus ftumpfer Winfel zu {iben, wobei feftaubalten ijt:
sin @ = - cos (@ — 90°) = + sin (180° — o)

cos o = — sin (@ — 90°) = — eos (180" — @)

§ 23. Nach § 22 Haben bie bier Wintel a, (180° — a),
(180° -+ @), und (360° — a) numerijd) gleide Funitionen, pie fiir je
awet diefer Wintel aud) beziiglich ded BVorzeidjens fibereinftinumen.

Daraud folgt, daf zu jedem Funftionswerte zwel awijden
0° und 360° gelegene Winfel gehoren, die man im allgemetnen
folgendermafen findet. Man jucdht unddit in ver Tafel jenen
Spigwinfel a auf, der bem mumerijhen LWerte der porliegenden
Funttion entjpridt. '

Diefem numerijhen Werte entfprechen aber aufer dem TWintel
¢ nod) die Winfel (180 —a), (1804 a) und (360 —a). Bon
diefen vier Winfeln Hat man nun jene gwet ju nehmen, welche dem
por(iegenden Fuuftionswerte auch) beziiglich feines Borjeichend ent=
iprechen.

Xt 3. B. aud sin g = — 0-52250 der Wintel ¢ 3u beftimmten,
ip finbet man nad) dem angegebenen BVorgange:

a =— 31°30°

Bon den Winfeln (180 —a), (180 + a) und (360 — «) haben

nir die betben leptgenannten einen negativen sinus.

Somit ijt
@y = 180° + a = 211° 30’

gy = 360° — a = 328° 30
Beifpiele,
i sine. = A-0°79188. . . cionnins a=5290 m= ai=—= =B2ALBG

&, = 180° — a = 197° 40"

9. doap | = —0"4B917 ... a=—~62°40' =z, =180°— = 11720
2, = 180° 4 a = 242° 40/

3. logtgu = 940478 —10...a=14"16' u, = =] 5
vy = 180° - o = 194% 15*



Tibungsbeifpicle.

Man beftimme = aud folgenden Gleichungen :

1, sin = —0°'61107 2, cosx = — 099390 3. tez = — 0747341
4, cotgx =—0"55812 b, lg sin z = 9°55826—10 6. lgtgx =0°72078—1

a 1 = 3 e ey
1, 8in &— 1 (14+V3) 8. cosz = ; (1—V3) 9, texz=1—V5

10. bsinz =8cosz 11, sinx —cosx=0'5 12, 5:63cosx+ 8'75sinc =0

Refultnte.

=21 %) 2. x, = 173%40° 3. x; =11 40

Xy — S22l 20 x, =— 1862 20/ x, — Ja4%4(*

4 x, = Bt X = 21512 §. xX;= 20%44

X, = 2000 1Y x, = 158° 4§* X, — 207244
Tiox, = 437 4iahs 8, %, = 111° 28 14# 9, x, = 128° 58 2bH"
x, — 1862 56" 14" x, — 248° 31 46" x, — 308° 58* 25"

10, x, = H7*HY 4 M. X = 5042418 12, x, = 123" 40’

X, = 2870 b9f 40% x; = 204% 17! 52* X, = 303° 40*

Das [dyicfwinklige Dreieck,

§ 24, Jaffen wiv gunadft mwe die Seiten und Wintel
cined Dreiectes ald BVeftimmungsitiicte desfelben auf, jo ergeben fich
— entiprechend Dem vier Rongruenziisen — vier Dauptfille der
Dreiecdbeftinuming.

@8 fann ndmlid) dad Dreiet beftimmt fein:

1. burd) eine Seite und gwet Winkel,

2. purc) pwei Seiten und den der groferen Seite gegenitber-
(iegenden Winfel,

3. burd) wei Seiten und den von ihnen eingejchlofjenen Wintel,

4. dburch alle drei Seiten. %

Fitr die ufldjung ded Dreiedtd geniigen, ftreng genonumen, in

. allen vier Fillen 3wei Lehriipe, welde unter den Namen Sin udjab
und Cofinusja befannt find und die wir in folgenbem ableiten
ywollen.

* qud) Projeftionsdfap ober Carnot'jer Lehriap genannt.
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