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Aunbhanag.

[. @8 ift felbjtverftandlich, dap eine Crmittelung der Funf-
tiondwerte durd) Abmefjungen an einer Figur nicht befriedigen
fann und daf man dedhald ein Verfahren jucdhen mufte, die ge-
wiinjdten Werte auf Grund einer mit beliebiger Genauigleit durd)-
sufiihrenden Redynung zu exhalten. Ein foldhes BVerfahren, um beis
ipielSweife den sinus vericdhiedener Winfel i be- =
vechnen, ergibt {id) aus den planimetrijden For- i

: ~ .. Z Gt
meln zur Berednung der Seiten reguliver Poly- 4"”'”'#
gone aud dem Radiud ded umjchriebenen Kreifes. r\ e
Mit Hilfe der Transformationsformel: f;5';‘?1;;_.__._.__&3_,,,9
= e (3 T Sn |~ J/
w=r 2 (=), ¥

s A - A
weldhe aud dem Uusdruce fiir die Seite s, (AB m ~

in Fig. 106) degd veguldren medd den Ausdruc %ig 1%
fiir die Seite 8,, (AC) Ded rveguliarven 2m eds '
erqibt, erfalten wir, wenn wir vom reguliven Sed)Zede ausdgelhen:

-

Sﬁ — ¢

Bia —1F l?—\’“g

e — 1"|/2 —V24vs

e
Verjteht man nun in Figur 106 unter A B = s, die Seite ded
3 Bt 360°
reguliven neds, fo ift a = o
uno sin r:c=+r jomit nad) obigen Formeln,
S SR S| S
went n= 6, sin30°=5 ...l = (050000

=

n— 12 sinlp®— } I S s T — 025882
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- 14/, T AR D
e 24, 41n TR — 5 \;"’ 2 — 1,-" 2 —!l— i"e'} ..... = 0" 130563

n=48 sin3°4H' = }) ll.fff-_’*— 1! 24+ V2+Vs . = 006540

i ofs
Geht man vom reguliven Bievecte und Fitnfece aud, jo erhilt
man auf gleichem Wege:

gin 45° = 1) VK (Y ok 5005 s = 0°70711

sin 22° 30/ =1— ]ﬁ R R — (38268

gin 11° 15 =-1,—V2—-—1/_2'+\-’ IR = 0°19509
T

sin 36° :-]—'1/10—2\/5' ........... — 058179

4

5 By — EI(’ el ety L — 030902

sin 90 —2 )/ 2— 4} 1042V ... — 015643
i

Gbenjo fann man mitteld der planimetrijgen Formeln fiiv bie
Seiten der dem Rvetje umichriebenen Polygone bie Werte fiir Den
tangens der Detvefjenden Wintel ermittel.

Mit Hilfe der in § 18 und §§ 33 34, 35 angegebenen For-
meln laffen fich ausd den fchon berechneten Sunftionen Ddie iibrigen
Sunftionen Dderjelben Winfel und auch die Funftionen jener Winfel
berechnen, welde fich duvc) Abdition pder Subtraftion jweier bereits
aufgeldfter Winfel ergeben.

uf diefem mithevollen Wege gejdhah in der Tat bie erfte Aus-
rechnung der Funitionen, wafrend man feute imftande ift, mit den
Hilfamitteln der hoheven Mathematif die Funftionswerte weit rajcher
und bequemer ju ermitteln.

1I. Bei dem in 88 7, 8, 10, 11 angegebenen Korveftionsvers

!

Fafren ift voraudgefept, Daf, wenn. Dder Winkel um gleiche Teile
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jpringt, aud) bder betreffende Tabellenwert gleiche Verdnberungen
exfabrt, daf alfo der Wintel und der Tabellemwert fich proportional
verdndern. Diefe Vorausfesung ift tatjad)lich nidhgt ridhtig, Faun
jebod) innerhalb der in der Tafel genommenen fleinen Sntervalle al3
jutreffend angejehen werben.

III. Aus der Tabelle der Funftionen entnehmen iir:
sin 0°10'=0-00291,%) baher  logsin 0°10°'=0°46373 —3
sin 3°30'=0°06105 " logsin 3°30'=0"T78568 — 2
§in40°20'=10-64723 ,, log 8in40°20°'=0"81106 — 1
(BT 7

Um nun nicht die negative Charatteriftit fiir jeben Logarithmus
anjdyretben zu mitfjen, jdhreibt man

ftatt 0°46373 —8....... 7°46373 —10
U OFTERRR =Bl 878568 — 10
ORI, i 9:81106 — 10 it

und (dgt, um an Plag zu erfparen, in der Tabelle die Jahl — 10
weg, die der Rechner feldbft anzufiigen Hat.

LV. Bei Ableitung ber Gleichungen
(I) sin (a - f) =sin a cos f - cos a sin 8
und (II) cos (a + f) = cosa cos f — sin a sin
haben wir (§ 33) durch dle Figur 95, auf welder die bleitung
beruht, die Vorvausjebung gemacht, daf (e-p) <<90° fjei. ©3
lapt fic) jedod) leicht zeigen, Dap Der Sab aud) ridtig bleibt, wenn
a und f beliebig grofy find.
1. < aund < g jeien Spibwintel, aber a 4 = 90°
Gept man (1) < x=90°—a
2 < y=290"—§8
*) Genauer: 00029089,
##) On ben Sdlomild’'jdhen Tafeln fteht aud:

ftatt T L 10°58493 (— 10)
G e S 12'33215 (— 10).
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o ift  x+y—180"—(a+p), folglich
weil (a4 $)=90° voraudgejebt wird,
(x4 y)<90°,
baher nach) § 33... sin (X | y) =sinX €08 y - €08 X 8in y
ober unter Beriickichtigung der Gleichungen (1) und (2)
sin [180° — (a + f§)] = cos a 8in § -+ sin a cos fi

sin (a + B) =sin a cos - cos a sin

2. ©8 jeien <L o« und <L g ftumpje Winkel,

Sept man (1) < e=90°+x

2) <t =901y, wobei <L x und <L y dex
Borausjehung gemdf fpipe Winkel fein miifien, o ift:
sin (& 4 f) =sin [180° + (x + y)]| = —sin X + ¥)
(8) sin (@ 4 f) = —sin X co8 y — COS X 8in y
Sun ift aber nad) § 22 in Beritdfichtigung der Gleichungen (1) wrd (2)
cos @ — — SinX §in @ = -}- cos X
cos = —Siny gin g = - coBY

Subjtituiert man died in die Gleidung (3), jo exhalt man:
sin (@ + f) =sin a €0s § - ¢os a sin f§

3. Sad) dem joeben erhaltenen Refultate wird bdie Ridytigkeit
ber vorftehenden Ableitung nicht geftort, wenn wiv unter x und y
felbft ftumpfe Winfel verftehen, wenn aljo o> 180° und = 180°
i

Su derfelben Weife ift die allgemeine Giltigleit der Formel fiir
cos (a —+ B) nadzumeijen.

Afle iibrigen Formeln fiiv die Funftionen der Winfeljumme
(@ p) und der Winfeldifferens (a — f) wurben aud ben pbigen
Fornteln (I) und (1) abgeleitet, weshalb die Crweiterung der Giltig-
feitzbedingungen diefer Formeln auf jene abgeleiteten Formeln iibergeht.
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