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. ALLGEMEINER UBERBLICK
1. UMFANG UND ENTSTEHUNG

Weitrdumig legt sich das groBie Nordeuropiische Tiefland zwischen das Mittel-
gebirge und Nord- und Ostsee. Breit beginnt es in Osteuropa, schmal keilt es an der
belgischen Kanalkiiste aus. Deutschland nimmt starken Anteil daran und schneidet
mit seinen Grenzen ein breites Stiick heraus. Mit einer kleinen Ausnahme auf der
Jiitlindischen Halbinsel, wo politische Landgrenzen liegen, bildet das Meer die Grrenze
des flachhiigeligen Landes. Anders liegen die Grenzen nach den Mittelgebirgen zu.
In groflen und kleinen Buchten greift dort das Tiefland ins Gebirge hinein. Bei Koln,
Miinster, Leipzig und in Schlesien liegen die groflen Tieflandsbuchten (Abb. 91). Mancher-
orten ist das Tiefland eben wie ein Tisch, und man ist versucht, dort lieber vom nord-
deutschen Flachland zu sprechen. Wer aber weite Gebiete des Tieflandes gesehen hat,
wer auch nur eine topographische Karte betrachtet, weili, wie wenig flach das Land ist.
Allerdings mufl man sich erst auf die neue Formenwelt einstellen, um verstehen zu
kénnen, wie Hiigelziige, Landriicken und Einzelhiigel mit 200 und 300 m Héhe dem Tief-
landsbewohner eine bergige Welt sind, die er am liebsten mit dem eigentlichen GGebirge
vergleichen mdchte, wenn er sie Mérkische oder Holsteinische Schweiz nennt.

Und doch liegt das Land mit seinen unendlich weichen Umrissen wie ein michtiges
Gebilde der Ruhe vor dem zertalten und zerschlissenen Auf und Ab der Mittelgebirgs-
zone. Langsam dacht sich die Norddeutsche Tiefebene zum Meere hin ab. Flach, fast
unmerklich taucht sie in die Nordsee ein. Je weiter nach Osten, um so mehr ist sie in
Hiigelwellen und Riicken gegliedert, die konzentrisch um die Ostsee gruppiert sind und
schlieflich in sandigen oder mergligen Steilabfallen ihre Umrandung bilden.

Dort, wo Inseln den Kiisten vorgelagert sind, setzt sich in ihnen das Bild des festen
Landes fort. Nur einmal, drauflen im innersten Winkel der Deutschen Bucht, liegt wie
ein Torso mit Mittelgebirgsnatur die felsige Insel Helgoland.

Dem grofien Zug des Tieflandes, der Neigung nach Norden und Nordwesten folgen
die Strome und Flusse. Die Oberflichennatur Deutschlands bedingt mit Ausnahme des
Donauoberlaufes jene einseitige Orientierung der Fliisse, die das Mittelgebirge und
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gumeist noch das siidwiirts gelegene Hinterland an die Wasserwege nach Norden
heftet. Damit steht die Anordnung der Gewdisser in Deutschland in grolilem Gegen-
satz z. B. zu Frankreich mit seinem Kiistenanteil an zwel Meeren.

Rhein, Weser und Elbe und die ginzlich dem Tieflande angehérende Ems ergiefien
ihre Wasser in breiten Miindungsirichtern in die Nordsee. Die Rheinmiindung liegt
asulerhalb der Reichsgrenzen. Der Stromweg im niederrheinischen Tiefland ist kurz.
Der Rhein ist der grolie deutsche Gebirgsstrom.” Die Ems als ausgesprochener
Tieflandsstrom fiihrt die Wasser des Teutoburger Waldes durch die fast tischgleiche
Ebene in den weitausgebuchteten Dollart. Tief im Mittelgebirge hat die Weser in der
Fulda und der Werra ihre Quellflisse. Sie ist der Strom des Hessischen und Weser-
berglandes, bis zur Porta Westfalica. Erst in der Ebene wird im Allersystem ein Teil
der Harzentwiisserung angeschlossen und der Grenzflufi des Hessischen Berglandes,
die Leine, aufgenommen. Unterhalb Bremens ist die Weser bereits der weite Wasser-
schlauch, der dann 6stlich des Jadebusens das Meer erreicht.

Wesentlich umfassender ist der hydrographische Einflufl des Elbesystems, das von
Thiiringen bis an die Grenzen Schlesiens reicht und Brandenburg und Mecklenburg
beherrscht. Die Elbe ist trotz ihres béhmischen Oberlaufes der Strom der nord-
deutschen Mitte mit Finmiindung im innersten Winkel der Nordsee, da, wo die Ge-
zeitenbewegungen tief in den Miindungsschlauch eingreifen und noch bei Hamburg
starken Gezeitenhub bedingen.

Die Oder, die, von dem Quellgebiet im Gesenke abgesehen, auf deutschem Boden
von Schlesien bis zum Stettiner Haff den weitesten Weg durchs Tiefland hat, ist der
eigentliche Strom Ostdeutschlands. Das gilt besonders von Schlesien, wo in der Oder,
dem hydrographischen Riickgrat Schlesiens, die Sudetenfliissel wie auch die ober-
schlesischen Zufliisse und die Bartsch rusammengefalit werden. Das gesamte Warthe-
Netze-System gehort zum Einzugsgebiet der Oder, die schlieBlich nach Durchfliefien
des Stettiner Haffs — anders als die deutschen Nordseestrome — in drei Armen die
Ostsee erreicht.

Die Weichsel ist zwar wie die anderen Strome ein Kind der grofien Tieflands-
abdachung — aber doch nur in sehr beschrinktem Male deutscher Strom, zumal nach
den neuesten Verschiebungen in den Besitzverhiltnissen der Staaten.

Die Wasserfiithrung der norddeutschen Tieflandsstréme, mit Ausnahme des Rhei-
nes, ist an die Mittelgebirgsnatur der Quellgebiete gebunden. Trotz starker Schwan-
kungen in den Wassermengen sind sie alle, mit Ausnahme von extremen Diirrejahren,
auch bei Niudrigw-‘wsu‘ befahrbar. Die Hochwasser folgen unmittelbar der Schnee-
schmelze im Marz und den Hauptsommerregen. Das Niedrigwasser tritt gewohnlich
Im September ein. Der Rhein ist dagegen in seiner W asserfithrung ans Hochgebirge
gebunden; er fiillt im Juni und Juli schnell gewaltige Wassermassen auf und hat erst
im Winter Niedrigwasser.

Neben den g gml.h,n Stromen haben die kleinen Kiistenfliisse der Ostsee von der
Warnow bis zum Pregel geringere Bedeutung, ebenso die der Nordsee tributire Eider.

Die Wasserfithrung der norddeutschen Tieflandsstrome lifit sich an den Wassermengen
messen, die an der Miindung in der Zeiteinheit den Querschnitt passieren®.

Rhein bei Emmerich. 2330 cbm/sec Oder. . . 5870 cbm/sec
I TIT A e S 60 5 Weichsel . 967 B
Weser . . ) 300 Pregel . . 67 il
IS E L L e e ST o Memel . . 567 &

Die Hauptrichtung der groBen deutschen Stréme spiegelt die allgemeine Neigung
des Landes nach Norden w1du. Jedoch sind starke Spuren in das Antlitz Nord-
deutschlands eingegraben, die der Abdachung zuwiderzulaufen scheinen.

I Glatzer Neile, Weistritz, Bober, Gorlitzer NeiBe.

G
Natilrlich schalten die Messungen die Beeinflussung durch die Gegzeiten aus.
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hb Norddeutsches Tiefland.

Das sind jene breiten Landriicken und Wellen, die sich konzentrisch um die
Ostsee herumlegen. Breit und seenreich. je niiher sie der Ostsee, schirfer heraustretend,
je niher sie der Mittelgebirgsschwelle liegen.

Stromgebiet und Stromlinge der bedeutendsten Fliisse Mitieleuropas.
Nach den Werken der dentschen Strombauverwaltungen und apderen Quellen.

(Die im Gebiete des Dentschen Reiches flieBenden sind gesperrt gedruckt.)

Flitsse I_;i|:?.11u.-l=z4-ll|--'. |_ill.l',-'" in Fliisss F'::i_nmls_hue'l:»icel I.-i.:.lﬁ‘:l' in
im 1000 gkm km e in 1000 gkm Em
Donasa o L. ; 817 20006 | Mogel: - .ol 282 545
Drau: .. . A L 41 749 Neckar . L £ 14 370
| 1§ oy M SRt [ 144.,] 1112 5185 1 e B o S L 118.6 861
Elster, Schwarze. 5,5 188 Pregel-Angerapp. 15 351
= Weille . 5,1 247 7 3T 4 e o e gt e 224.5 1320
Ems B b 12,5 371 R ka0 e S RS 23,8 427
Havel: wosiimn 244 337 Save: Lol Fauis 91,6 710
Inn 25,7 510 Sehald iy L i 1 20 220
Lahn. : Z 5,9 218 Spree. ) 10,1 308
RERAR i S 49 =04 Theil . . g 154 1050
Main (WeiBer Main). 27,2 529 Warthe. . . _ 53,7 762
BoEgyelrt. el i 97,56 877 Weichsel : : 199 1068
Moldau . . AL 28,1 435 WO RE = e e 45,5 4331
Die bedeutendsten Seen Mitteleuropas.
Nach W. Halbfal und anderen Quellen.
(Die im Gebiete des Deutschen Reiches liegenden sind gesperrt gedruckt,)
Hihe fiber Grofite Hithe ilber | Flichen-
Seen dem Meere Tiefe SEe dem Meera grife
in m in m in m in gkm
Bodengee. . . 395 252 Plattensee . . . . 105 591
Chiemsee. . . 518 73 Spirdingsee . . 117 119
Eibsee . . . . P72 28 Starnberger See. 584 a7
Genfer See. . . 372 310 Steinhuder Meer 37 32 3
Koénigssee . . G601 188 Vierwaldstitter See 437 . 114 214
Mauersee . . 117 38 Walchensee . . 805 16 192
Miiritz . 62 22 Ziiricher See . . . 409 88 143

Am deutlichsten und das Landschaftsbild vollkommen heherrschend legt sich der
Zug der sogenannten Seenplatten rund um die Ostsee; als Baltischer Landriicken im
allgemeinen, Schleswig-Holsteinische, Mecklenburgische, Pommersche und PreuBische
Seenplatte im einzelnen bezeichnet — nur unterbrochen vom Oder- und Weichseltal,
In nahezu gleichbleibendem Abstand von der Seenplatte greift vom Oberschlesischen
Plateau her ein méchtiger Hiigelkranz als Katzengebirge, Fliming und Liineburger
Heide bis zur Nordseekiiste hiniiber. Die Wassersysteme der Oder und Elbe unter-
brechen mit ihren verzweigten Télern und Talehen den Hiigelzug oft so stark, daB
auf weite Strecken hin Liicken klaffen. In dem dazwischenliegenden Gebiet, das in
dem breiten Posener Plateau wurzelt und sich in kleinen und groBen Plateauresten bis
an die Elbe heranzieht, ist von solchen Riicken und Wellen im Landschaftsbilde keine
Rede mehr

Aber allen drei Landschattsgiirteln ist das eine gemeinsam: die konzentrische Lage
zur Ostseekiiste, der Zug von Osten nach Westen bis zur Oderlinie und von hier ab nach
Nordwesten. Nur die Elbe ist in ihrem Unterlanf auf langem Wege der topographischen
Struktur angepalit, withrend Oder und Weichsel den baltischen Hohenzug in né. Rich-
tung durchbrechen.

1 Mit der Werra 726 km.
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Je weiter westwiirts iiber die Elbe und die Liineburger Heide hinaus, um so mehr
verschwimmt jede hiigelige Regung des Landes in :JOL grofien nordwestdeutschen
Ebene. Die Elbelinie, einschlieflich der Liineburger Heide, trennt zwei Formenwelten
voneinander: West- und Ostelbien. Riicken, Platten und Hiigel in Ost-
elbien, Flachheit in Westelbien sind die Hauptziige des Norddeutschen
Tieflandes.

Das aber sind nur die groben Umrisse der norddeutschen Landschaft (Abb. 60)
Die landschaftliche Eigenart ist nicht nur in den drei grofien Landzonen, sondern auch
in den einzelnen Abschnitten verschieden. Je niher der Ostseeumrandung, um so
hiiufiger treten dabei gleiche Ziige der Kleinarchitektur in Erscheinung.

|y Ehemals sisbedeckte 2,5 | f{ ’JE‘ Qw{"‘\ /4‘ T
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60. Die eiszeitliche Vergletscherung Norddeutschlands.
(Nach Wahnschaffe-8chucht, Handb. von Posen und Handb. d. reg. Geologie.)

Wahrend des Diluvioms riickte eine gewaltige kandinavien iiber die Ost- Illul
das nordde |z-rho Flachls m:l 1|1|.1u tlc h uml i des \Intul Y
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Schmale, oft steil anstrebende, waldreiche Hiigelreihen, geschlossen oder offen,
einfach oder in mehrfacher Wiederholung, sind wie Girlanden auf die Landriicken
aufgesetzt.

In gleicher Weise wie die Landriicken nach Nordwesten orientiert sind, greifen breite
Niederungszonen, Talungen (Abb. 60), quer durch das Norddeutsche’ l'efland hindurch.
Thnen fehlt das Streben nach Jiitland und auch die geschwungene Girlandenform in
der Linienfithrung, obwohl auch sie konzentrisch zur Ostseekiiste angeordnet er-
scheinen. Fiinf grofle Talungen beherrschen das topographische Bild der ostelbischen
Landschaft, um im heutigen Elbetal zu einem einheitlichen Tal zusammengefalit zu
werden, von dem nur ein Abzweig im Allertal zur Wesermiindung strebt. In Ostelbien
besteht auch fiir sie derselbe Gegensatz in der Orientierung zu den Strémen, wie er
bei der Betrachtung der !andnu:]\(,n offenbar wurde. Und doch besteht eine An-
glemhung der Talungen und der heutigen FluBtéaler in den zahlreichen Verbindungs-
talungen, die von den norddeutschen Strémen durchflossen werden.
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Die Talungen greifen quer iiber die heutigen Gewiissernetze hinweg.

Das Breslau-Bremer Tal wurzelt im Odertale oberhalb Breslaus und zieht zwischen Ge-
birgsvorland und siidlichem Hiigelzug zur Elbe und iiber Magdeburg im Allertale zur Unterweser
nach Bremen. Thm folgt nordwiirts, in der Bartschniederung ansetzend, das Glogau-Baruther
Tal, das im Elbetal nérdlich Magdeburg verschwindet. In der Gegend von Warschau beginnen
zwei breite Talungen, von denen die eine den mittleren, ostwestlich gerichteten Warthelauf be.
nutzt und dann iiber das Obrabruch die Oder, Berlin und das Seengebiet der Hawvel, deren
Miindung und die Elbe erreicht. Das nérdlichere " zieht iiber Thorn ausgeglichen und breit
als Netze- und Warthetal zur Oder und iiber Eberswalde zur Elbe. Die nirdlichste Talung im
Bereich der Baltischen Seenplatte erreicht die Nordsee nicht mehr und bleibt im wesent-
lichen auf Mecklenburg und Pommern beschriinkt. Die drei nérdlichen Tiefenlinien werden
als Warschau-Berliner, Thorn-Eberswalder und Pommersches Tal bezeichnet (Abb. 60).

Ohne die bereits erwihnten zahlreichen Verbindungstiiler wiirden die topographischen
Strukturlinien eine Welt von Oberflichenformen bedingen, in denen das norddeutsche
Gewidissernetz den Eindruck des Fremdartigen und Aufgezwungenen machen wiirde, Im
Gebiet der mittleren Elbe, Oder und Weichsel, aber auch der Spree und Netze sind
Verbindungstalungen vorhanden, die jene Breschen in die konzentrischen Landriicken
und Platten legen, in denen die genannten Stréme sich in Durchbruchstilern nord-
wiirts bewegen. Nur so ist der oft merkwirdig eckige Zickzacklauf der Strome zu er-
kliren, unbeschadet ihrer allgemeinen Zielstrebigkeit nach Norden und Nordwesten im
Sinne der Abdachung der Grofiform. Manche Teile der Talungen sind frei wvon
fliefendem Wasser, manche Strecken sind so stark von sandigen, Kiefern tragenden
Hiigeln erfiillt, daf der Talcharakter undeutlich wird. Die heutige Wasserfithrung der
grolien Talungen steht in keinem Verhiiltnis zu ihren Formen; das Gewand ist viel zu
weit fiir den Wasserkiorper.

Wenn auch manche Kleinformen im Norddeutschen Tieflande durch ihre Schirfe
dem Landschaftsbilde das Geprige geben, so doch nur auf begrenzten Riéumen. Der
grofie Gegensatz zwischen den weichen UmriBlinien des Tieflandes und den Mittel-
gebirgsziigen beherrscht iiberall das grofle Bild.

Die Ursachen liegen tief begriindet in der Bodenart. Im Mittelgebirge iiberall
felsiges Land, demgegeniiber die lockeren Béden an Masse zuriicktreten. Im Tiefland
dagegen iiberall lockerer Boden, aus dem nur an wenigen Stellen festes Gestein um
geringe Betrige herausragt.

Das Tiefland kann als Gebist der Lockerb&den bezeichnet werden. Helgoland und Riigen
gind jene steilen Felseneilande, die jedes fiir sich eine eigene Landschaft bilden. Sie liegen auler-
halb des Festlandes, in dessen Bereich nur an wenigen Stellen, oberflichlich kaum bemerkbar,
wie die Gipse von Sperenberg bei Berlin und die Kalke von Riidersdorf, den Lockerboden durch:
ragen. An manchen Stellen im Bereich des Baltischen Landriickens sind feste Gesteine unter
dem Lockerboden in geringer Tiefe nachgewiesen worden. — Das gilt auch von den mittelgebirgs:
nahen Tieflandsbuchten. Dort taucht iiberall die Vorbergzone allméhlich in die Lockerboden
ein, so allmihlich, daf man auf den ersten Blick nicht zu entscheiden vermag, ob es sich um
untertauchendes felsizes Hiigelland oder um Hiigel ans Lockerbdden handslt.

Dieser Lockerboden ist kein bodenstiindiges Verwitterungsprodukt, vielmehr ein ortsfremdes
Material. In den Mittelgebirgen sucht man vergebens nach dem eigentlichen Ausgangsmaterial,
trotzdem mancherlei Schutt aus ihnen den Lockerbéden beigemengt ist, wie es ja die abtragende
und fransportierende Titigkeit der Fliisse fordert. Das Material weist nach Norden. Feuersteing
und nordische Granite, letztere weiliflockig mit herausgewitterten Feldspiten, sind fur das nor
dische Ursprungsgebiet beweisend und geradeso Leitgesteine (Leitgerdlle) fir die Altersbestim:
mung, wie die Leitfossilien fiir das Gebirgsland.

Aus der Fiillevon Leitgesteinen seien genannt: Rapakiwi (Jemtland, Alandsingeln, Westfinnland ; Halle:
f]_l nten !_’Smalan:], Dalarne); Rhombenporphyr (Umgebung von Christiania); Eajmbrische Sandstelnt
(Kalmarsund, BEstland) u. v. a.

J

Die Miicl:tigkeit des Lockerbodens schwankt, von extremen Fiillen abgesehen, zwischen 12 m
und 200 m. Daraus mufl gefolgert werden, daBl die Schuttmassen in ein Gebiet unruhiger Land:
formen hineingelegt wurden und in ihrer Oberfliiche das Auf und Ab der verschiitteten Landschaft
ausglichen. Mancher Riicken der Tiefe bildet heute noch den Kern der aufgeschiitteten Hiigel
ziige; mancher Graben ist zugeschiittet worden.
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Material der Tiefe und Zeit der Ablagerung sind bekannt. Die Zerbrechungsstruktur der
Mittelgebirgsschwelle setzt sich im Untergrund des Norddeutschen Tieflandes fort, Zerbrechungs-
alter ist die Tertifirzeit, wenn auch der Zerstirungsvorgang bis in unsere Zeit nachklingt,

Helle Sande, Tone und Braunkohlen tertifiren Alters sind Zengen des ersten ,\L!ngl{!it'lm der
zerbrochenen thh"f:n'm. Wir erwihnen sie, weil aus ihnen die Altersfolee erkannt wird und
weil sie an vielen Stellen des Tieflandes der Wirtschaft Grundlage und Geprige geben. Auf
ihnen liegt die gewaltige Schuttdecke iiberwiegend ortsfremden Gesteins, :

Die Ursachen der Bodengebung sind nicht von Anfang an klar erkannt worden. An
dem nordischen Ursprung war allerdings nicht zu zweifeln. Die wirre Struktur der meisten Ab-
lagerungen schlofl die Annahme von Meeresablagerungen oder FluBaufschitttungen aus. Man
nahm deshalb seine Zuflucht zur Eisverfrachtung auf einem angenommenen, diluvialen Meere,
das bis an und in die Mittelgebirgszone gereicht haben sollte. Zahllose Eisherge sollten bei
ihrem Abschmelzen das Lockermaterial 'JLJ heutigen Biéden geliefert haben. (Drifttheorie von
Lyell; 1835)1. Schrammen auf den Schichtenkopfen des Riidersdorfer Kalkes und Gletscher-
topfe im gleichen Gebiet fiilhrten den Schweden Torell im Jahre 1875 zur Annahme fest-
lindischer Eiswirkung. FEine verhiltnismiBig unscheinbare Erniedricung der mittleren Jahres-
temperatur (von 4 bis 67 C) in Skandinavien hatte dessen Vereisung und das Siidwiirtsschieben
der groflen Inlandeis massen in Richtung auf die Mittelgebirgsschwelle zur Folge. Nordisches
Material wurde so nach Norddeutschland w:bmc ht, der hier und da anstehende Fels abgeschliffen
und seine Triimmer gemeinsam mit den andern weiter siidwiirts verfrachtet.

Auf diese Weise ist das Material (Geschiebemergel [Diluvialmergel], Tone und Sande) zu uns
gebracht worden, aus dem die Formen der Landschaft aufgebaut sind.

Die formengebende Arbeit des Inlandeises ist nicht in einem Wurf vor sich gegangen.
sSchwankungen der eiszeitlichen Temperaturen liefien das grofie Bis mehrere Vorstolie
nach Siiden machen, stets unterbrochen von Perioden hoherer, zum Teil subtropischer
Temperatur, die den Eisrand weit zuriickschmelzen liefen. Glazialzeiten und
Interglazialzeiten, also Zeiten der Grofformengebung und solche der iiber-
wiegenden Formenzerstérung, wechselten miteinander ab.

Die absolute Parallelisierung der Vereisungsgeschichte der Alpen mit ihren vier
Eiszeiten und dem vereisten norddeutschen Gebiet ist heute noch nicht méglich. Sicher
nachgewiesen sind in Norddeutschland bislang nur drei Vereisungsperioden. Sollten nach
dem Muster der alpinen Vereisungen auch in Norddeutschland vier Eisvorstéfe vor-
liegen, dann miiBten die Reste der ersten Vereisung vollkommen weggefiihrt oder
umgelagert worden sein. In der Formengebung treten sie nicht in Erscheinung. Die
ilteste in Norddeutschland wirklich nachweisbare Vereisung (die Grofie Eiszeit) lie die
Inlandeismassen in einem michtigen Ficher vom skandinavischen Eisherde ausstrahlen.
Breite Eismassen driingten gegen dl(‘ Mittelgebirgsschwelle an und sechoben sich in einigen
Taléffnungen ver imliubu-n.ilﬁw weit ins Gebirge vor, ohne sich allerdings mif dL.n zu
gleicher Zeit entstandenen kleinen Gletschern des heb]rgtb zu beriihren. In den weiten
Riumen Osteuropas ohne gebirgige Hemmungen konnte sich der Eisrand mit seinen
Folgeformen frei entwickeln. Im Gebiet des Unterrheins wurden infolge Landsenkung
die glazialen Schuttmassen spiter von Flullablagerungen iiberdeclkt. Honbt aber wurde
der alte Untergrund von Schutt verhiillt. \‘Lmentluh am Gebirgsrande wurden die Land-
formen verindert. Gebirgsnordwirts lag die Grundmorine des grofen Inlandeises,
manchmal schon unter dem Kise umgearbeitet und ausgelaugt. Nach einer langen,
wirmeren Zwischeneiszeit stied das Inlandeis ein zweites Mal vor. Nicht mehr so erft—
voll wie zur Zeit der Hauptvereisung — aber doch weit nach Siiden vordringend. Zur Zeit
der weitesten Ausdehnung dieses Inlandeises wurde zwar der Karpatenr and nicht mehr
erreicht, jedoch leckten einzelne Eiszungen wiederum in die Sudetentiler und ins
vaalegebiet bis Jena. Mit dem Riickschmelzen der Eismassen setzte erneut ein war-
meres lutt‘:gl.ummhmd ein, dessen Existenz durch Funde von Nashorn und Alt-
{'lefnnteu sowle durch star k(, Verwitterungsrinden angedeutet wird.

Mancher Endmorénenzug ist nicht allein als Riickschmelzstadium, sondern als ortlicher
VorstoB eines randlichen Eiskuchens anzusprechen.

! Yom engl. to drift = vorwiirts getrieben werden.
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60 Norddeutsches Tiefland.

Der letzte EisvorstoB, die sogenannte letzte Eiszeit Norddeutschlands, hinterlief
nicht nur Lockerboden, sondern in starkem MaBe Hiigelziige und damit charakte-
ristische topographische Linien im Antlitz der Landschaft. Die frischen Formen der
Jung-Endmorinen ziechen von der Weichsel zum Wartheknie und von dort iiber
Lissa nach Griinberg. iiber den Muskauer Hiigelkranz nach Magdeburg und an der
Westseite der Liineburger Heide unweit Bremerhaven zur Nordseekiiste. Die vermut-
fi:.‘|‘l!.‘I‘HE_'II'I.'F‘-Q'II.:-‘.LH!g diirfte westlich der Nordfriesischen Inseln zu suchen sein. Nach der
Ostseekiiste zu fﬂ';ﬂ‘-ll sich nordlich der bezeichneten Eis- und Endmori LT'ILHU renze die
Girlanden immer scharfer ausgepriigter Endmoriinen, Abschmelzetappen des Inland-
eises mit zahlreichen Seen im unruhigen, kuppigen Hinterland der Endmorinenziige.

Nordlich des Thorn-Eberswalder Talungszuges sind die Endmoréinenbogen als Rand-
wiilste der baltischen Seenplatten besonders fest aneinandergeheftet. Der baltische
Morénengiirtel riihrt von einem lokalen baltischen VorstoB her. Alle Formen,
Voll- und Hohlformen, sind frisch und deutlich erhalten (Abb. 61).

I==] Grundmoniine
Endmorine
Decksand Un?e:rfgrund

61. Der eiszeitliche Formenschatz des Baltischen Landriickens.

e zeitliche \llft‘illnli.l('!f'(h]u' der Boden- und Forme r]m_-|]|;1rw durch die Riick-
schmelzlagen des Inlandeises muflite sich naturgemill in dem .11:.1it=|ngm'.1m{and der
I.‘mdimnmn ausprigen. Je frither eisfrei, um so verwischter und ausgeglichener muRten
die Formen werden.

Andererseits wurden die dlteren Formen iiberall da. wo das Eis iiber sie hinwegging,
abgeschliffen, gerundet, zerstért. Beim Riickschmelzen mubte sich der formengebende
Prozeli stets wiederholt in annihernd gleicher Weise vollziehen. So entstand die
sogenannte Ausprégung der Landformen, deren allgemeines Schema hier ab-
geleitet werden soll.

Wie konnten jene fiir das Norddeutsche Tiefland charakteristischen Morinenkrinze ent-
stehen? — Bie sind Produkte der Riickschmelzphasen, Gleichgewichtszustinde, die da entstehen
muflten, wo Vordringen des Inlandeises und Abschmelzvorgang sich das Gleic ]1rr1 wicht hielten
Immer neues wirr gepacktes Material wurde so zu Blockpackungen, den l_t.dnmmnm, aufgetiirm,
die die Eiszungen des zerlappten Inlandeises kranzformig umgaben. Vom BEisrande stromten
die Hc.lmwlf'.\ asser herab, die das Material nach der Ko rn-rm[’wfrmm;mil-“ und in kurzem Lauf
Sande in Schuttkegelform (Sandr oder Sandur) wie Vorschiittsande ablagerten. Vor ihnen ver-
einigten sich die zahlreichen Wasser in breiter Talung zu Urstromen, die der Abdachung folzend

in Ru:htung auf die Nordsee weiterflossen. Endmorinen und Urstromtiler liecen konzentrisch
zur Ostseekiiste. Nordlich der Endmoriinen zeigt sich ein unruhiges Auf und Ab der Land-
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62, Solle und sollihnliche Formen (schwarze Punkte).
iiufen sich besonders in den Gebieten, die erst verh#ltnismigig kurze Zeit vom Eise befreit sind. Links unten
Anszicht und Durehschnitt,




62 Norddeutsches Tiefland.

formen in der kuppigen Grundmorinenlandschaft, deren Formen erst enthiillt wurden,
als das His abgeschmolzen war. Entsprechend der verschiedenen Verteilung der Schuttmassen
im Eise wechselt die Méchtigkeit des Grundmorinenmaterials aunBerordentlich stark. Das prigt
sich im Landschaftsbilde in den welligen, unruhigen Formen aus. In den Mulden liegen iiberall
Seen, bald als bloBe Ausfiillungen der Tiefen des unruhigen Geliindes, bald als Rinnenausfiillungen,
deren Hohlformen bereits withrend der Vereisung unter dem Eise vorgebildet wurden. Die glaziale
Formenserie driingt sich in bezug auf ihre Zusammensetzung, ihre Bodenart und die Art der
Vegetationsdecke iiberall im Landschaftshilde auf.

Kuppige Grundmoriinen-

Urstromtalung Sandr Endmoriine landschaft mit Seen
= i In der Regel Block- Wenig anspelangter
‘alsande Schuttkegelsande ; e o gt
Palsa A & packung (Findlinge) Boden; Mergel
Wiesenland, Wald
eingestreute Diinen- Heide SRl jpk ‘ = Eiwald Ackerland
lsifaohatt vorwiegend Laubwald

Somit gewinnen die frither in ihrer Anordnung charakterisierten breiten Talungen als Urstrom-
tiler die Bedeutung von Eisrandlagen. Westelbien wurde zuniichst eisfrei; die Urstromwasser
ergossen sich als zertalende und verebnende Macht in die Nordsee und konnten schon im Westen
Formen zerstoren, wo in Ostelbien das Inlandeis noch Formen schuf. Ans jenen Zeiten datiert
die Verschiedenheit der Landformen zu beiden Seiten der Elbe. Die Breite der Urstrom talungen
ist aus den ungeheuren Wassermengen zu verstehen, die vor dem Eisrande meerwiirts strebten,
Mit jedem Abtanen desInlandeises, das wir uns etappenweise, Eislappen fiir Eislappen vorzustellen
haben, wurden direkte Siidnordwege im Gewiissernetz frei. Der kiirzeste Weg zum Meers wurde
angestrebt: Elbe, Oder und Weichsel wandten sich in diesen Urstromverbindungstilern nord-
wiirts, wobei bald ein Stiick Urstromtal, bald eines der Verbindu ngstiiler den Wassern den Weg wies.

Mit dem Umbiegen der Strome nach Norden und der Abnahme der W assermengen verarmten
die Urstromtiler und verloren zum Teil jegliche Wasserfithrung, Die vom Wasser aufgearbeiteten
Talsande und die Vorschiittsande der Sandr (Abb. 61) wurden hiiufig vom Wind zu Diinen aufge-
weht. diesichin manchen Talungen so driingen, da8 das Bild des Tales von ihnen fast erdriickt wird,

Wiihrend hier Kleinarbeit in der Formengebung geleistet wird, haben die vom Inlandeis
kommenden Winde in den Léfen periglazialer Verbreitung flichenhaft gewirkt. Das gilt be-
sonders von den beiden letzten Eiszeiten Norddeutschlands.

In der Kleinarchitektur besonders der Jungmoriinenlandschaft nehmen manche Formen
ortlich Hauptanteil an der Landschaft. Langgestreckte Hiigel von ovalem GrundriB}, die Drum-
lins, die hiufig geradezu in Schwiirmen auftreten, begleiten den Innenraum der baltischen
Endmoriinen. Sie sind aus Morinen unter dem Eise herausgearbeitet worden (subglaziale Ex-
arationsformen). Was die¢ baltische Drumlinlandschaft im groRen zeigt, wird im kleinen von den
Drumlinfiichern der glazialen Zungenbecken in Siiddeutschland angedeutet. Die Drumlins
sind fiir das Eis dasselbe wie die Schotterbinke fiir die Fliizze. =

Manche Riicken aus Kies, Sand und Gerdll, sogenannte Wallberge oder Asar (Oser),
wirken im Landschaftsbilde wie langgezogene Eisenbahndimme. Als fluvioglaziale Sand- und
Kiesbildungen unter dem Eise kénnen diese Wallberge als Fingerzeige fiir die Bewegungs-
richtung des Eises dienen.

Zu den Kleinformen in der sogenannten Jung- Endmerinenlandschaft gehbren zweifellos noch
die Sollel, kleine oder griBere, rundliche oder lingliche Tiimpel und Teiche, die in die Grund-
morinenlandschaft eingebettet sind. Vielleicht sind es Strudellocher, vielleicht lokale Fin-
briiche iiber Bisblocken, die, von Grundmorine umgeben, erst spit geschmolzen sind.  AuBer-
halb der Jung-Endmorinenlandschaft fehlen die Solle (vel. 8. 61, Abb. 62),

Wenn im westelbischen Tiefland die Ebene an die Stelle der unruhigen Hiigellandschaft des
Ostens getreten ist. so mul man darin die Wirkung jener starken vereinicten Urstréme in ihrem
Miindungsgebiet sehen. Dazu kommt in der Niederrheinischen Bucht eine lokale Senkung des
Landes, so daB sich FluBablagerungen iiber die eiszeitlichen Schuttmassen legen konnten.

Topographische und hydrographische Leitlinien laufen in Norddeutschland
hiaufig widersinnig. Der Zug nach Westen leitet das topographische Bild: die Wasser
streben abdachungswiirts nach Norden und Nordwesten. Die postglaziale Hydrographie
folgt beiden Richtungen. Solange das Verbleiben der heutigen Stréme im alten Urstrom-
tale im Rahmen des kiirzesten Weges zum Meere liegt. wird die alte Talung benutzt. Die
Urstromverbindungstiler verkiirzen oft unter scharfem Knick den Wasserweg. Dies

1 Soll (Solle).
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wird beider Elbe besonders deutlich, wo die alte r_hr(;]neinsame Elbe-Weser-M E'iI'Ldlli]_i__{ Z-
gunsten einer eigenen Elbemiindung aufgegeben wurde, die nacheinander vier Urstrome
in gich miinden sah. Im Lauf der Oder nehmen die Durchbruchstiler einen wesentlichen
Teil des Gesamtlaufes ein. Nacheinander werden von der Oder die Héhenriicken und
Endmorinenziige vom Katzengebirge bis zur Pommerschen Seenplatte durchbrochen.
Das breite Miindungsgebiet deutet auf das Vorhandensein einer eiszeitlichen Randzunge.
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63. Die deutschen Binnenschiffahrtswege und ihre Nutzungsmibglichkeit (nach amtlichen Karten),
1 Masurizcher Schiffahrts- 8 Ruppin-Ehin-Kanal. 16 Klodnitzkanal. 2 Nordkanal,

knnal. § Havellindischer Kanal. 16 Ems-Jade-Kanal, 22  Rhein-Marne-Kanal,
dnigsberger Seakanal, 10 Teltowkanal., 17 Huonte-Fms-Kanal. an Saarkohlenkanal.

11 Plauer Kanal. 18 Dortmund-Ems-Kanal, 24 Rhein-1 1e-Kanal,
12 Grolschiffahrtaweg Ber- 19a Rhein-Herne-Kanal, 5 Landwig 1al.
b Finowkanal, lin—stettin, 19 b Mittellandkanal. . Weser-Main-Kanal,
E Oder-8pree-Kanal. {3 Elbe-Trave- Kanal. 1%¢ Hansa 1l 25 b Neuer Main-Donan-
I Friedrich-Wilhelms-Eanal. 14 Nordostseskanal, 20 Lippe-Seitenkanal. Kanal.

Die Weichsel hat sich vom Thorn-Eberswalder Tal auf dem kiirzesten Wege zur Ostzee
gewandt und an der Miindung breites Deltaland aufgeschiittet. Selbstverstindlich gilt
fiir das gesamte ostelbische Gewiissernetz, namentlich fiir die Nebenfliisse, eine starke
Abhiingigkeit von den eiszeitlichen Talungen und Rinnen. In Westelbien ist jedoch der
Zwang der Abdachungsrichtung gréBer als irgendeine topographische Linienfiihrung.

Es lag nahe, die Urstromtiler zu Kanilen auszubauen und so Querverbindungen
zwischen den Fliissen zu schaffen.

In derTatist der Ausbau der kiinstlichen WasserstraBen, der Kaniile, solange nicht
zwingende Forderungen der Industrie fiir andere Linienfiihrung vorlagen, zuniichst an die
Ausniitzung der Tiefenlinien als der Linien geringsten Widerstandes gegangen (Abb. 63).
NaturgemiB kam in erster Linie Ostelbien und davon besonders das markische (Gebiet




64 Norddeutsches Tiefland:

in Betracht, weil dort im Konvergenzgebiet der Urstromtalungen das Diluvialplateau
am stirksten zerlegt worden war. Elbe und Oder werden iiber Havel und Spree durch
pine Reihe von Kaniilen miteinander verbunden. Berlin liegt mitten in diesem Kanalnetz,

Die mirkischen Kaniile

Berlin-Stettiner Kanal . . Spree —Havel—Oder 94 km lang
Finowkanal . Sk sy - = i 43
Havel-Oder-Wasserstralle . - o = 133
Friedrich-Wilhelms-Kanal . - i — 1
Teltowkanal . . . . - o - - s
Ruppin-Bhin-Kanal . . st 156 ..
Havelliindischer Kanal. . - Hi 76,4 ..
Plauer Kanal . b = — Elbe 35

Selbstverstindlich tragen keineswegs alle diese Kanile der Forderung nach Schiffbarkeit
fiir 600 ¢t (Gewichtstonnen zu 1000 kg) Rechnung, wie der Teltowkanal und der neue Grob-
sohiffahrtskanal Berlin—Stettin, An einen Ausbau fiir Befahrung durch sogenannte Regelschiffe
von 1000—1200 t ist bis auf weiteres nicht zu denken.

Der zuletzt gebaute Grofischiffahrtskanal ist nicht mehr in allen seinen Teilen an
die Tiefenlinien gebunden. Nordlich Eberswalde ist er iiber die Bahnlinie hinweg-
gefithrt worden; bei Niederfinow senkt er sich mittels einer 36 m hohen Treppe in fiint
groflen Schleusen? zum Oderniveau herunter.

Die Verbindung des Odergebietes mit dem der Weichsel ist nur an einer Stelle im
Thorn-Eberswalder Urstromtal von der Weichsel zur Netze im Bromberger Kanal®
hergestellt worden.

In Oberschlesien greift von Cosel her der schmale Klodnitzkanal ins Industrie-
gebiet und weist auf den ihm von Krakau entgegengestreckten Weichsellauf hin.

Wenn in den Kanilen der ostelbischen Mitte die Schaffung von West-Ost-Wegen
das Ziel war, liegt den weiter nérdlich gelegenen Kaniilen die Idee des giinstigsten Kiisten-
anschlusses zugrunde. Im Elbe-Trave-Kanal?* soll der Elbe eine zweite Miindung
gegeben werden, die {iber Liibeck den Ostseeverkehr mit in den Bereich der Elbe zieht.
Eine ihnliche Bedeutung hat der Nordostseekanal neben der wichtigeren, die Nord-
see und die Ostsee auf kiirzestem Wege miteinander zu verbinden.

Durch den Nordostseekanal (98 km) zwisechen Brunsbiittel an der Elbe und Hol-
tenau nérdlich von Kiel wird der Seeweg, der frither um Jiitland herum weiter und
sehr beschwerlich war, um einen wesentlichen Betrag verkiirzt.

Der 1895 fertiggestellte Kanal sah 1905 iiber 33000 Schiffe mit 5,8 Mill. Reg.-T. und 1913
bereits 54 600 Schiffe mit 10,3 Mill. Reg.-T. Die Bedeutung des Kanals zeigt sein Schiffsverkehr
im Vergleich mit dem Suez- und dem Panamakanal im Jahre 1925 : Nordostseekanal 15,4 Mill. R.-T.5
Suezkanal 22,7 Mill. R.-T., Panamakanal 24,7 Mill. R.-T. Die Malie im Vergleich mit denen des
Panamakanals sind:

Nordostseekanal Panamakanal
Schleusenlinge . 330 m 3048 m
Schleusenbreite . ah - 335 .,
Wassertiefe. . . 14 ., 120",
Wasserinhalt . . 207 900 cbm 124 511 cbm

I Mit Ausnahime eines Reststiickes zwischen Milllroze und der Oder oberhalb von Frankfurt im Oder-Spree
Eanal aufgegangen.

2 Die 25 m langen Schleusenkammern faszen 6 Kihne nuf einmal. Die Schleusen des Panamakanals besitzen
vergleichsweise nur 270 m Linge.

3 Verbindet Brahe und Netze; 26,0 km lang, mit 10 Schlensen.

+ Der Kansl benutzt das Bett des alten Stecknitz-Delvenau-Kanals und miindet 4 km oberhalb Liibeck in die
Trave, 67 km lang und 7 Schleusen.

5 Im Jahre 1924 gihlte man 42 573 Schiffe (davon deutsche 32811} mit 18,4 Mill, Reg,-T
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Uberblick: Klima. 6bH

Aus dem Gebiet der PreuBischen Seenplatte fiihren zwei Kanile an die Wasserwege
zur Ostsee heran. DerMasurische Kanal verbindet die grolien Seen (Mauer- und Spir-
dingsee) tiber die Alle und den Pregel mit dem Seehafen K én igsberg, der seinerseits
durch den Konigsberger Seekanal mit der Ostsee verbunden ist, Die Seen des
westpreuflischen Oberlandes zwischen Deutsch-Eylau und Osterode sind durch den
Oberlindischen Kanal® an den Elbing und die Nogat angeschlossen.

In Westelbien ist der Bau von Kaniilen nach drei Gesichtspunkten in Angriff ge-
nommen worden. Im unmittelbaren Kiistengebiet wurden im Ems-Jade-Kanal Ver-
bindungen zwischen den Hiéfen Emden und Wilhelmshaven hergestellt — mit einer Ver-
lingerung zur Elbemiindung. Die untere Ems wurde mit Hilfe des Ems-Hu nte-Kanals
an die Unterweser angeschlossen. Der Mangel einer deutschen Rheinmiindung und die
damit verbundenen Hemmungen im Grenzverkehr fithrten zur Schaffung eines Kanal-
netzes im rheinisch-westfilischen Industriegebiet, von dem aus im Dortmund-Ems-
Kanal die Verbindung mit Emden als der deutschen Rheinmiind ung geschaffen
wurde. Von diesem Kanal zweigt der Mittellandkanalab, der dem ostelbischen Prinzip
der Westostverbindung entspricht. Am FuBe der Mittelgebirge entlanggefiihrt, soll
der Kanal bei seiner Fertigstellung den AnschluB an die Elbe und damit an das ost-
elbische Kanal- und Flulisystem herstellen. Bislang ist bereits die Weser bei Minden
iiberquert und der Kanal bis weit iiber Hannover nach Osten vorgeschoben. Je weiter
der Bau des Mittellandkanals fortschreitet . desto wirksamer macht sich die Rin-
beziehung des neuangeschlossenen Wirtschaftsgebietes bei der Entwicklung des Dort-
mund-Ems-Kanals bemerkbar.

Der geplante Hansakanal vom Mittellandkanal iiber die Weser oberhalb Bremens
zur Unterelbe soll dem starken (Giiteraustausch vom Rhein zur Elbe dienen. Den
Anschlul} des Wesersystems an die siiddeutschen Wege soll der Weser-Main-Donau-
Kanal vollziehen.

2. KLIMA

Die westdstliche Ausdehnung des Norddeutschen Tieflandes ist bestimmend fiir
seine klimatische Lage. Die westlichen schmalen Ausliufer des Tieflandes gehéren
bereits in das Gebiet der maritimen Beeinflussung, d. h. der gemilderten Gegensitze
zwischen den Jahreszeiten. Je weiter nach Osten, um so kontinentaleren Charakter
nimmt das Tieflandsklima an. Wenn das die allgemeine Einordnung des norddeutschen
Klimas als Ubergang zwischen Seeklima und Landklima kennzeichnet, so sind die Kiisten-
gebiete entsprechend ihrer Nahlage an Nord- und Ostsee selbstverstindlich durch sie
auch den Milderungen des Klimas ausgesetzt. So darf es nicht wundernehmen, daB
Urte in Ostelbien, die auf dem gleichen Meridian liegen, in der Nihe der Ostseekiiste
¢inen wesentlich ausgeglicheneren Klimatyp besitzen als etwa Posen oder Breslau. Nach
denselben Glesetzen, die die Temperaturverhiiltnisse in Norddeutschland regeln, sind
lie Niederschlage verteilt: Abnahme der Niederschlige nach Osten, maritime Beein-
llussung an den Kiisten. Etwa von Braunschweig nach Liibeck zieht eine Grenzlinie
der Niederschlige. Der Charakter der Durchbruchstiler macht sich in bezug auf die
xi‘-’-i’ii}l‘:‘:(:}ﬂagﬁ‘.'{:T‘tt‘illlt'lg in Ostelbien besonders in der Nihe der Ostsee bemerkbar. So
Wit wir es aus den Hochgebirgen gewdhnt sind, liegen hier, wenn auch die Héhenaus-
mafe auflerordentlich gering sind, die Durchbruchstiler im R egenschatten. (Weichseltal,
interes Odertal bis beinahe nach Stettin, sowie weiter westlich die breite Elbniederung
bei Magdeburg.) Nur die héher gelegenen Riicken und die Plateaus (Diluvialplatten)
heben sich aus der Beregnungszone mit weniger Niederschlag heraus und empfangen
mehr als 60 em Niederschlag im Jahr. Das gleiche gilt fiir den nordwestlichen Teil

1 B3 kEm lang.

V. Seydlitz, Handbuch. 27, Bearbte. 2]
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