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CONSTRUCTIONEN DES INNEREN AUSBAUES.

2. Abichnitt.
Anlagen zur Vermittelung des Verkehres in den Gebduden.
Innerhalb eines Gebdudes kann der Verkehr im Wefentlichen vierfacher

Art fein:
1) Perfonen, unter Umftinden auch Thiere, follen fich aus einem Raume in

einen anderen, in gleicher Hohe gelegenen Raum bewegen; Mébel, Gerithe, Speifen,

Waaren und andere leblofe Gegenftinde follen aus einem Raume in einen anderen, in

gleicher Hohe befindlichen Raum gefchafft werden — fiir diefe Zwecke miiffen in
den betreffenden Winden Oeffnungen frei gelaffen werden, welche in der Regel
durch Thiiren oder andere bewegliche Wandverfchliiffe verfchloffen, bezw.
gedffnet werden konnen; fiir das Fortbewegen von Waaren u. dergl. wird bisweilen
die Anlage von Geleifen nothwendig.

2) Perfonen, zuweilen auch Thiere, follen fich aus Ridumen des einen Gefchofies
in Ridume eines anderen Gefchoifes begeben; eben fo follen Speifen, Gerdthe und
{fonftige leblofe Gegenftinde aus einem Gefchofs in ein anderes Gefchofs gefchafit
werden — hierzu dienen in der Regel Treppen, feltener Rampen; letztere be-
dingen in manchen Fallen gleichfalls eine Geleisanlage.

3) Perfonen, Thiere und leblofe Gegenftinde follen aus einem Gefchofs in ein
anderes mittels mechanifcher Hilfsmittel befordert werden — die beziiglichen Ein-
richtungen heifsen Aufziige

4) Es foll die Moglichkeit vorliegen, dafs eine in einem Raume befindliche
Perfon fich mit Perfonen in anderen, entfernter gelegenen Riumen deffelben Ge-

biaudes, bezw. derfelben Gebaudegruppe verftandigen kann, ohne dafs fie fich in
letztere zu begeben braucht — fiir diefen Zweck konnen Sprachrohre oder andere
g I

Arten von Haus-Telegraphen und -Telephonen angeordnet werden.

Die unter 1 gedachten Wand-Oeffnungen f{ind bereits in Theil IIT, Band 2,
Heft 1 (Abth. [II, Abfchn. 1, unter B) und die an gleicher Stelle erwihnten Thiiren
und andere bewegliche Wandverfchliiffe im vorhergehenden Hefte (Abth. TV, Abfchn, 1,
unter B u. C) diefes »Handbuchess befprochen worden. Die Treppen und Rampen
werden im Nachfolgenden unter A, ferner die Aufziige unter B, endlich die Sprach-
rohre, Haus-Telegraphen und -Telephone unter C behandelt werden. Von den
Treppen-Anlagen wird, fo fern es fich um deren Anordnung und Geftaltung im
Gefammtorganismus des Gebaudes, fo wie um ihre formale Ausbildung handelt, auch

noch in Theil IV, Halbband 1 (Abth. I, Abfchn. 5, Kap. 2) die Rede fein.
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A. Treppen und Rampen.

1. Kapitel.
Treppen im Allgemeinen.
Von Orto ScamipT und Dr. Epvarp ScHMITT.

3 Durch eine Treppe oder Stiege wird, wie im vorhergehenden Artikel ange-
Tebericht. . = : Gl e : F AT
Usherficht.  Joutet wurde, eine ftaffelartic geftaltete Verbindung zwifchen den in verfchiedenen

Hohen liegenden Raumen eines Gebiaudes gefchaffen. Sie bietet demnach die Mog-
lichkeit, von einem zum anderen Gefchofs zu gelangen.

Der Raum, der die Treppe aufnimmt, heifst das Treppenhaus, bel engeren
Treppen wohl auch Treppengehdufe; daffelbe bildet meift eine befondere Ab-

Vom Palasse del Podeffa zu Florenz 1),

1) Fachi-Repr. nach: RouavT pe Frecey, Cu. Lo Tascane an royen dge ete.  Paris 1875, PL VL
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theilung des Gebidudes, kann aber auch in einem Gebaudefliigel, in einem Vor- oder
Anbau, in einem Thurm, Erker etc. gelegen fein. Bisweilen fehlt ein eigentliches
Treppenhaus, und die Treppe ift in einen hauptfichlich anderen Zwecken dienenden
Raum eingebaut. Unter Treppenloch (Treppenofinung, Treppenluke) verfteht
man die Oeffnung, welche in einer
Ballenlage fiir das Ausmiinden
der Treppe frei gelaffen ift, und
Treppenauge nennt man den
freien Raum, der innerhalb der
Treppen - Conftruction (innerhalb
der gebrochenen, bezw. gekriimm-
ten Treppenliufe) verbleibt.

Man unterfcheidet:

1) Haupttrep pen, welche
den Hauptverkehr in einem Ge-
biude vermitteln. In Wohngebiu-
den werden fie nur von der Herr-
fchaft und deren Befuchern benutzt;
Botenperfonal, Lieferanten u. dergl.
diirfen fie nicht betreten. In Gffent-
lichen Gebiuden und Paliften, felbft
in manchen herrfchaftlichen Wohn-
gebiuden erheben fie fich bisweilen
zum Range eciner Pracht- oder
Ehrentreppe, die nur bei feft-
lichen Gelegenheiten, bei hohen
Befuchen etc. benutzt wird.

2) Nebentreppen, welche
in grofseren Gebiuden den Ver-
kehr in den Fliigelbauten und
fonftigen von der Haupttreppe
weiter entfernten Gebiudetheilen
vermitteln. Unter beftimmten Ver-

hiilltniffen fihren fie auch die
Bezeichnungen Hinter-, bezw.
Hoftreppe.

3) Dienft- oder Lauf
treppen, welche hauptfichlich
dem Verkehre des Dienftperfonals,

der Lieferanten u. dergl. dienen.

Vom Hofe des Schloffes zu Porzia ). 4" Geheime "E-I’L‘]}]'}L:tl_. m

manchen Fillen auch Degage-

ments-Treppen genannt, auf denen man thunlichft unbemerkt aus einem Gefchofs

in das andere gelangen kann; bisweilen {ind diefelben zwifchen Winden, in {chrank-
artigen Gehdufen ete. verborgen, angeordnet.

2} Fael-Repr, nach: Lameerr, A, & E. Staun. Motive der dentfchen Architekiur etc.
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5) Kellertreppen, welche aus dem Erd- in das Kellergefchofs fithren.

6) Boden- oder Speichertreppen, auf denen man nach dem Dachraum
gelangen kann.

7y Thurmtreppen, welche in Thiirmen nach oben fithren. Eine Thurm-
treppe kann eben fo Haupt- wie Nebentreppe fein. Sie kann im Erdgefchofs be-

ginnen; fie kann aber auch, wenn

i fie nur zum Befteigen des Thurmes

dienen {oll, erft dort ihren Anfang

nechmen, wo fich der Thurm veom
tibrigen Gebaudekorper trennt.

8) Die feither vorgefiihrten
Treppenarten find {ammtlich innere
oder fog. Stocktreppen, d. h
Treppen, die im Inneren der Ge-
baude gelegen find. Es giebt aber
auch Treppen, welche am Aeufseren
der Gebiaude angebracht werden, wie
z. B. digjenigen in Fig..11) u 23,
eben fo die an Theatern und anderen
dffentlichen Gebduden in Riickficht
auf Feuersgefahr angeordneten Trep-
pen u.a. m.; in gleicher Weife be-
(tehen Treppen, die rings um einen
Thurm, eine Sdule oder einen anderen
Baukorper gefithrt (angehingt oder
Yu. 4. Diefe

ausgekragt) find, Fig. 3
dufseren Treppen bilden den

Uebergang zu den:
g) Freitreppen, welche im
Freien vor Gebauden liegen; fie

dienen gewohnlich nur zur Vermitte-
lung des Verkehres zwifchen der
Strafse oder dem Hofe und der Fuls-

bodenhiéhe des Erdgefchoffes und

TG werden in vielen Fillen auch als

Vortreppen bezeichnet. Da fie

hiernach den Verkehr im Inneren

eines (zebdaudes nicht zu vermitteln

Vou der Kirche Sadnt-Btienne da Mot 20 Parist). haben, find fie im vorliegenden Ab-

{chnitt nicht zu behandeln; letzteres
wird in Theil ITI, Band 6 (Abth. V, Abfchn. 2, Kap. 3, unter a) diefes »Handbuches
cefchehen,

Jede Treppe fetzt fich aus Stufen zufammen; fie beginnt mit der Antritts-
tufe, auch kurzwez Antritt genannt, und endet mit der Austrittsftufe oder

dem Austritt. Die aus der Linge und der Breite eciner Stufe entftehende wag-

U'reppen-

theile.




Stufen.

(&)

rechte Fliche heifst der Auftritt (TrittAiche, Grund), die Vorderfliche derfelben
das Vorderhaupt, wohl auch kurzweg das Haupt, und ihre feitliche Anfichts-
fliche die Stirn oder das Seitenhaupt; die Stufenhche wird Steigung und
das Verhiltnils von Stufenhdhe zu Auftritt das Steigungsverhiltnifs genannt.

In den hédufiglten Fillen find die Stufen an den Enden durch gemeinfame
Seitenfliicke, die fog. Treppenwangen (-Zargen, -Backen oder -Baume) ein-
gefafit, bezw. unterftiitzt. Ferner gehort meiftens zu einer Treppe das entweder zur
Sicherung des Verkehres oder zur Bequemlichkeit dienende Treppengelander,
welches in der Regel nur an einer Seite, bisweilen auch an beiden Seiten angebracht
wird. Manchmal fehlt das Treppengelander ginzlich; oder man bringt bei breiteren
Treppen an der Wandfeite derfelben einen einfachen Handldufer, den man wohl auch

durch ein in Ringen oder Oefen hédngendes Seil erfetzt, an. In wieder anderen
Fillen tritt an die Stelle des Gelanders eine Briiftung.

Werden die Stufen nicht ohne Unterbrechung in einer Flucht durchgefiihrt,
fo entftehen die Treppenldufe, ohne oder mit Aenderung der Richtung, und die
zwilchen den Laufen angeordneten Treppenabfatze, -Ruheplitze, -Flotzen
oder -Podefte. Treppenliufe {ind
demnach die von Abfatz zu Abfatz
(Fig. 5).

N

fihrenden Treppentheile

Bei {ymmetrifcher oder doppel- : |
armiger (doppelter) Anlage nennt : iy
man den Treppenlauf beffer 1 | = .
Treppenarm, wohl auch Trep- =& = : ] Bl | 1 ?
penzweig oder -Aft (Fig. 6). e ‘ S 1 | e E R g
Eine mit geraden Liufen und Ab- | ! E | = .
fitzen ausgeriiftete Treppe heifst =y : ;

wohl auch Podefttreppe, in i = L
manchen Theilen Deutfchlands | Sy = SR |
Flotztreppe. | “"'

Unter der Breite einer
Treppe verfteht man die Linge der Trittftufen einfchliefslich der Starke der Wangen.

Die Stufen find in der Regel an den beiden Langfeiten geradlinig begrenzt.
Haben fie dabei durchwegs gleiche Breite, {o heifsen fie gerade Stufen; nimmt
die Breite nach dem einen Ende hin ab, fo werden fie Keil-, Winkel-, Spitz
oder Wendelftufen genannt, In verhiltnifsmifsic feltenen Fillen werden die
Stufen an der Langfeite nach gekriimmten oder gefchweiften Linien geformt.
Keilftufen follten thunlichft vermieden werden; ja in manchen Bauordnungen find
fie entweder gar nicht oder doch nur fiir Nebentreppen geftattet. Fiihrt eine Treppe
als einziger Zugang zu einer Wohnung, fo mufs man allerdings in der Anordnung
der Steigungsverhiltniffe fehr vorfichtic fein; denn gewundene Treppen mit
fchwierigen Steigungsverhiltniffen follten unter folchen Verhiltniffen nicht zur Aus-
fuhrung gelangen. Bei plétzlich einbrechender Feuersgefahr wiirden Treppen mit
vielen und fteilen Keilftufen die Rettung von Menfchen und Sachen erfchweren.

Die Antrittsftufe, bisweilen auch noch eine oder einige der unmittelbar darauf
folgenden Stufen erhalten, um fie auszuzeichnen, eine andere Grundrifsgeftalt als
die ubrigen Stufen des betreffenden Treppenlaufes (Fig. 7 %. In manchen Fiillen

f.-Repr, nach: Rewwee gén, e Tarch




Fig.. 7. hat man fammtliche Stufen einer
Treppe, bezw. eines Treppenlaufes
in gelchwungener oder anders ge-
kriimmter Form ausgefiihrt (Fig. 8¢,

Die Treppen konnen aus
Holz, aus natiirlichem und kiinft-
lichem Steinmaterial, aus Gufs- und
Schmiedeeifen hergeftellt werden,
(o dafs man holzerne, fteinerne
und eiferne Treppen unterichei-

den kann. Die Treppen laffen
fich aber auch aus gemifchtem
Material (Stein und Eifen, Holz
und Eifen etc.) conftruiren.

CGrofse Treppe des Mufeams fiir Naturkunde im botanifchen _I—C nachdem die einzelnen

Garten zu Paris®), — Yago n. Gr. Treppenliufe an den Seiten unter-
ftiitzt find oder nicht, unter-
fcheidet man unterftiitzte und frei tragende Treppen.

Fiir die Treppen follte man zum mindeften den gleichen Grad von Feuer-
ficherheit verlangen, wie ihn das betreffende Gebiude felbft darbietet; in der Regel
fordert man, in Riickficht auf eintretende Briinde, in diefer Richtung ein noch héheres
Mafs. Die verfchiedenen Treppen-Conftructionen gewihren einen ver{chiedenen Grad
von Feuerficherheit; es wird hiervon im Folgenden noch mehrfach die Rede fein,
und auch in Theil III, Band 6 (Abth, V, Abfchn. 1, Kap. 1: Sicherungen gegen
Feuer) diefes »Handbuches« wird diefes Gegenftandes noch gedacht werden.

Simmtliche Bavordnungen und bau-
Fig. 8, polizeiliche Vorfchriften enthalten in

Be-

diefer Bezichung einfc :
fummungen. In Theil IV, Halb-
band g (Der Stidtebau) diefes » Hand-
buches: wird der Abfchnitt iiber die
» Ausfithrung des Stadtplanest«  ein
Kapitel iiber »Bauordnung« enthalten,
und diefem wird eine tabellarifche
Zufammenftellung einiger Hauptanfor-
derungen beigefiigt werden, welche
den Bauordnungen von 16 grofseren
Stddten entnommen find; darin wer-
den auch die Antworten, welche die

beziiglichen Bauordnungen auf die
Frage: »Werden feuerfefte Haus-

treppen verlangt?« geben, mitgetheilt

werden.
An diefer Stelle feien zunichit

Treppe in der Bidlioteca Lawrenziana a Flor Repr. nach: Palaft-Architektur Ttaliens.

Ly n. Gr
100 T Lot

Feuerficherheit.




die hierher gehoricen Beftimmungen angefiihrt, welche Bawumeifler in feiner »Nor-

malen Bauordnung etc.« 7) aufgenommen hat:

geren Aufenthalt von M

iichen beftimmte Raum, deflfen Fuls iher als 5m

Jeder zum ldr

0 Rauwm

tiber der Erdoberfliche liegt, mufs ficheren Zugang zu einer Treppe in einem felbftin

(Treppenhaus) haben, welcher mit maffiven Winden oder mit ausgemauerten und verputzten F

wiinden umgeben i

eren Aufenthalt von Menfchen beftimmte Raum, deffen Ful

Jeder zum den hoher als 1Qw

fiber der Erdoberfliche lie

mufs fichere Zugiinge entweder zu zw

i Treppen in villig von einander ge-

trennten, wie oben befchaffenen Riumen o zu einer feuerficheren Treppe haben,

Feuerfichere Treppen mit ficheren Zugingen find erforderlic

a) in Gebiuden, in welchen eine zige Treppe zu mehr als fechs Wohnungen {in einem oder in

mehreren Gefchoffen gelegen) fithren foll;

1 (zel

in mehrft inden, welche feuergefihrliche Gewerbe of fevergefihrliche Mat

geren Aufe It von Menfchen beftimmten Raum;

enthalten fiir jeden zum I

¢} in Gebinden zur Aufbewahrung feuergefihrlicher Mater

j[‘lIL'?- (zele _.Jr:-il lil,

wden hither als 10m iiber der Erdoberfliiche 1

d) in Gebinden, deren obere Gefchofie jids

folcher Anzahl und Breite, dafs die Entleerung rs

L

ofze Menfchenme

mehmen  follen, und zwar in

erfo

15 Stein oder Ei

Treppen gelten als fenerficher, wenn fie ifed

Winden bis zur Decke iiber dem oberfien Austritt wmfchle find,

und wenn der Treppenraum

[en-Confiruction s

Eifen ;:{:I:.l‘l:!ii ift. e i Stein oder in undurchbroc hrien ©

dtirfen mit Holz belegt werden.

velten als ficher, wenn Winde mafliv oder ihren Dlecken wverputzt find,

durch offene Dachrd

demnach nic
M

reichbar ift.

fithren, wenn fie ferner zur 1

filr we

(chen {te

beftimmt find, und wenn die Treppe auf hichflens 40 m Entfernung er-

n Pi

Siimmtliche in di shen erwihnte Treppen, fo wie die z

ehirigen Podelte und Zug

e W 15 1 m Breite er

Weit

wie folgt, wiedergegeber

itemn,

feien hier die einfchligigen Beftimmungen der Berliner Bauordnung,

a) Unbewohnte Riuome. Hilzerne Treppen gelte

. wenn diefell von unten

ch gefithrt find

auf zwifchen mafliven Winden liegen, welche bis zur Decke iber dem Austritt he uriel

wenn ihre Liufe und Podefte, o wie hélzerne Decken

denfelben unterhalb gefchalt und mit Rohr-

itz verfehen find.

I‘:Z Wohnriume.

e Wohnung

einen fene

;- deren Fu

[shoden 2.4 bis @om iber rde liegt, mufs

ficheren Zu 1z hal

als feuerficher,

Luginge

wenn ithre Winde maffiv oder eben fo wie die hilzernen

Rohry

Is f,0m liber dem Erdhoden liegende Wohnung mufs zu einer unverbre

g2men

recten feuerficheren Zugang haben.

Treppen gelten als unve

Austritten, fo. wie die Ver

qle in 1

vennlich, wenn die

en und Po

wdungen zwilchen den letzferen von unten auf in unver ic

ausgefiihrt find, zwifchen mafliven Winden liegen und mit Decken ven ebenfolchem Material abge
leckt find.
Wohm

ditrfen der unverbrenn

welche einen directen féuerh

heren Zuga

zu zwei feuerficheren Treppen ha

1z

chen Treppen nicht,

In Theatern oder in anderen Gebiuwden, welche fiir die

nahme serén Anzahl von
Menfechen beftimmt find, in Gebiunden, in welchen feuer
Fabriken, Ma

Polize

dhrliche Gewe fo wie in

snen und S

4 und die B

ei-Prifidium feft geftellt,

In der Repel miiflen

durchgefilhrt werden. Ansn

lerweit ausreichend gell

Alle Tr

-3,
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die betreffenden Zuginge, l,om breit und ficher paflirbar fein. Brettwinde, \-{'rl':|.lfi;{:': und fhnliche Unter-

bauten find unter folchen -i.l'L'JII.U]'l libver nicht zulifi

Hieran fchliefsen wir noch die wichtigften einfchligigen Beftimmungen aus
dem preufsifchen »Circular-Erlafs, betreffend die bei fiscalifchen Bauten zu treflfenden
Mafsnahmen zur Sicherftellung gegen Feuersgefahrs, vom 21. Auguft 1884, welche
fich auf »Kirchen, Auditoriumgebiude der Univerfititen, Turnhallen und fonftige
Riume, in denen fich eine grifsere Zahl von Menfchen hiufie aufzuhalten pfleste,
beziehen:

.+ » Hinfichtlich der Zahl und Breite der At ge einfchliefslich der daran anfchliefsenden Vor-

flure, Corridore u. {. w., fo wie der Treppen wird feft gefetzt, dals unter Beachtung der Gelammtzahl,
welche der betreffende Raum aufzunehmen vermag, angeordnet werden:
entweder fiir j¢ 120 Perfonen ein Ausgang und eventuell eine fich anfchliefsende Treppe von

mindeftens 1,00 m Breite,

oder fiir je 180 Perfonen ein Ausgang und eventuell eine fich anfchliefsende Treppe von mindeftens

1,50 m Breite,

oder filr je 240 Perfonen ein Ausgang und eventuell eine fich : efsende Treppe von mindeftens

D 00 m Breite.

Die vorftehenden Mafse mi im Licht 1en den Har

imden fein,  Die '{L‘Emun find mif ;_[!"FF_I‘IL'II I te n Podeften, we

wie die Liufe aufwe ellen. Die Steipung

{iberfchreiten. Die Tre beiden Seiten Handliufer, welche ilber die Podefte ohne Unter
brechung fortlanfen.
Sollen Wendelftufen angewandt werden, f{o iatern dem entiprechend loreis-

dlirfen die Stufen n
i 10 cm

Auf eine gewendelte Treppe find jedoch

firmig geft: werden, 3 fpitz zulaufen, fondern miiffen an der Spindel,

bezw. im Auge der Treppe ens

bel einer Breite von ].,0m hiichftens 6o Perft

i_. m " [1a]
2o m g 120 »
in Anfatz

iim aunfzunehmen ver-

Es bleibt anheimgeftellt, die Perfonenzahl, welche eine Kirche, ein

mag, auf Ay : und Treppen von verfchiedener Breite zu vertheilen, allo etwa ecinen A

VOTZE

: erhalten, dafs die ]':]I‘.It,‘cl'ilﬂ-’_: des betreffenden

ndenfein mehrerer Aunsginge und Treppen das

ichend fchneller Entleerung

ficher zu conftruiren; vielmehr ift auch noch ein feuerficherer Abfchlufs des Treppen-
haufes nach oben erforderlich. Es ift dies befonders dann wvon Wichtigkeit, wenn
der Dachituhl ¢ It
Das Holzwerk eines folchen Daches enthilt in der Regel bei weitem das meifte

s Holz hergeftellt ift, was ja in ‘den allermeiften Fillen zut

brennbare Material des betreffenden Gebaudes, und zwar in ftark ausgetrocknetem
Zuftande, fo dafs ein Brand, der dafelbft entfteht oder fich bis dahin verbreitet hat,

leicht und rafch nach dem Treppenhaufe gelangen kann, wenn der erwihnte feuer-

fichere Abfchlufs deffelben nicht vorhanden ift ).

) Vergl, auch: Kirpre, ( Ueber den Abfchlufs des




6. Vielfach, namentlich in kleineren Stadten und auf dem Lande, legt man auf
e die Treppenanlage ein viel zu geringes Gewicht. Nicht felten findet man enge,

im

allzu fleile, fnftere und unbequeme
Treppen. Der Raum, der die Treppe
aufnimmt, ift oftmals zugig oder der
Zugluft ausgefetzt, wodurch in der
kalten Jahreszeit den am Treppenflur
liegenden Zimmern e¢in grofser Theil
ihrer Wiarme entzogen wird, fo dafs
diefelben nur durch eine unverhaltnifs-

mafsig reichliche Menge von Brennftoff

ausreichend geheizt werden konnen.

Die Grundanlage, alfo die Form
und Gréfse der Treppe, it von dem
Zweck abhingig, den fie zu erfilllen
hat, Bei befchrinkten oder unregel-
mafsigen Bauplitzen mufs vielfach die
Anlage von der Grofse und Form des
Raumes, der fich zur Aufnahme der
Treppe als am meiften geeignet erweist,
abhidngie gemacht werden. Eine allen
Anforderungen entfprechende Geftaltung
der Treppe geftatten derartige Bauplitze
zumeift nicht,

Eine Treppe foll die moglichfte

Bequemlichkeit Dbieten und eine aus-
reichende Sicherheit gewihren. Erfteres
ift Sache der baulichen Anordnung und
Einrichtung; letzteres wird durch ein

gecignetes Material, ein regelrechtes
Zulfammenfiigen der einzelnen Theile
und eine zweckentiprechende WVerbin-
dung der Treppe mit den fie ein-
[chliefsenden Mauern erreicht,

Das Treppenhaus mufs fo ange-
ordnet werden, dafs es die Verbindung
der inneren Riume nicht ftort. Nicht
weit vom Haupteingange liegend, mufs
es flir den Eintretenden fofort fichtbar,
alfo leicht auffindbar fein. Es mufs
ferner eine geniigende Breite haben.
Fiir Gebaude untergeordneter Art und

fiir Nebentreppen wihlt man vielfach Yopdelnan e iy
eine Breite von nur 1,00 m: als geringltes A

Breitenmafs find 60cm anzufehen. Fiir beffere Wohnhiufer find 1,25 bis 1,50 m, fiir
offentliche Gebiude, Kirchen, Rathhiufer, fiir

Gebdude, in denen Verfammlungen

Facl.-Repr. nach: Encyclopddie darch. 1859, Pl 615,
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abgehalten werden, fiir Theater ete. it 2 bis 3m Treppenbreite erforderlich. Bei
doppelarmiger Anlage foll der mittlere Arm etwa 1l:-mal fo breit fein, wie die
feitlichen Arme.

Die Treppenhaufer follen ferner durch alle Stockwerke gleichmafsige Liange
und Breite haben, wihrend die Treppen felbft iiber einander liegen follen. Im
Erdgefchofs zeigt die Treppe nicht felten eine etwas andere Grundrifsanlage, wie
in den oberen Gefchoffen, was in der Regel defshalb gefchieht, um ihre Zuging-
lichkeit fur die das betreffende Gebdude Betretenden thunlichft giinftig, uber-
haupt den Treppenantritt moglichft vortheilhaft zu geftalten. Wenn das oberite
Gefchofs eine mehr untergeordnete Rolle f{pielt, hat man wohl auch die nach
demfelben fithrende Treppe in . ihren Grundrifsabmeffungen etwas eingefchrankt
(Fig. 9% und {fogar eine andere Anordnung der Treppenarme gewihlt; das
Treppenhaus gewinnt indefs hierdurch weder an Anfehen, noch an leichter Be-
gehbarkeit.

Das Treppenhaus muls abgefchloffen und, wie bereits angedeutet, vor Zug ge-

{chiitzt fein, Es foll auch ausreichend beleuchtet fein, wovon an der fchon er-
wihnten Stelle in Theil IV, Halbband 1 diefes :Handbuches: noch die Rede
fein wird.

Lange gerade Treppenldufe find durch Abfitze zu unterbrechen. Der Treppen-
lauf foll nicht mehr als etwa 15 und nicht weniger als 3 Stufen enthalten. Den
ey

ift es, diefe Abmeflfung fo zu wihlen, dafs fie mit der Schrittlinge (= G0 bis 63 cm)

cppenabfitzen gicbt man haufig eine Lange, die der Treppenbreite gleich ift; gut
im Einklang fteht, weil fonft ein unbequemer Schrittwechfel nothwendig wird, Fiir
cine und diefelbe Treppe darf das Mafs fiir Steigung und Auftritt nicht verindert
werden,

Beziiglich des Verhiltniffes von Steigung zu Auftritt ift das Folgende zu be-
achten.

Es ift fiir die Beftimmung des Auftrittes im Verhiltnifs zur Steigung bis zu
einer gewiffen Grenze die Schrittweite eines Menfchen (= 63ctm) mafsgebend. Man
hiilt allgemein die Regel feft, dafs eine Auftrittsbreite und die Héhe zweier Steigungen
G3cm betragen follen. Demnach wiirde eine Treppe von:

14 em Steigung 3bem Auftritt (14 >< 2 - 85 = 63 cm),

16 » 31 e (16 >< 2 + 81 = 63 cm),
18 » 27 » (18 5< 2 L 27 — 63 cm),
19 25 ilr‘ e 2 1 25 B3 cm)

u. i f. ergeben.
Fiir die Steigung von 14 bis 19em erfcheint diefe Regel durchaus zweckmaifsig,
wihrend bei grofseren Steigungen der Auftritt unter Zugrundelegung diefer Regel
zu klein wird. " In einem folchen Falle ftellt man das Auftrittsmafs dadurch feft,
dafs man die fiir die Steigung angenommene Zahl in 500 dividirt und die dadurch
gefundene Zahl als Auftrittsgrofse annimmt.
Es wiirden alfo z. B. ergeben:
/500
55

EN
500 AT
‘).‘)- :') 22,_\-: Z P s &2

20 cm Steigung ] 25,00 cm. Auftritt,

22 5 ) (




Bei Steigungen unter 14 em wird der Auftritt bei Benutzung der zuerlt ange-
filhrten Regel verhiltnifsmifsic zu grofs. Man erhdlt fir denfelben ein geeignetes
Mafs, wenn man fur Steigung und Auftritt die Zahl 47 zu Grunde legt; z. B:

12cm Steigung | 85cm Auftritt — 47 cm,
13 » 3 L 34 » 3 = 4femiy 11
Nach der erflen Regel wiirde der Auftritt (12 >< 2 + 89 = 63) 39cm betragen miifien.

Die hier angefithrten drei Regeln f{tellen beziiglich der mittleren Steigung von
16em tibereinftimmend ein gleiches Auftrittsmafs feft.

Ein empfehlenswerthes Verfahren zur Beftimmung der Abmeffungen fir
Steigung und Auftritt zeigt Fig. 10.

Bei Feftftellung der Verhiltnifszahlen wird

- - Fig. 10
von der Annahme ausgegangen, dals der Menfch =
in der Ebene G0 s §3em ausichreiten, aber den |
Fufls ||:,'ulug:11l nur um 30 bis 32cm. alfo etwa halb ___/‘-
fo hoch heben kann. Wird nun auf einer wag L~

rechten Linie eine beftimmte Anzahl von §3em

lingen Schrittweiten abgetheilt, errichtet man im

Endpunkte der Wagrechten die Lothrechte, welche
elne ;’;lt'ic]'l(: Anzahl Schritthdhen won Bl,scm ent.

.__.
%315 . 3155 315,515 4. 3155

hilt, und verbindet man ferner die betreffenden

Iheilungspunkte mit einander, fo lifft fich Auf s
; i e o AR —_— - ;
tritt und Steigung fiir jede behebige Treppe er- R 5 ot e S L 63 R

mitteln., fo 1 man den HIu:_-_:;u]g;\'.‘if]}:d fiir die-
felbe anftrigt.

Die fiir Steigung und Auftritt gefundenen Mafse {ind mit der zuerft angegebenen
Regel (Auftritt -}- 2 Steigungen = 63 ¢m) iibereinftimmend 19),

Fiir eine bequem zu erfleigende Treppe darf die Steigung nicht unter 15em
und nicht iiber 18c¢m angenommen werden, wihrend fie fiir Nebentreppen, namentlich
fiir Keller- und Bodentreppen, bis 23 ¢m betragen kann.

Bei gewundenen Treppen ift die Auftrittsbreite in der Mitte der Stufenlidnge
zu bemeffen. Die Stufeneintheilung im Grundrifs it daher auf der Mittellinie des
betreffenden Treppenarmes, auch Theilungs- oder Lauflinie genannt, vorzunehmen.

Bei {dmmtlichen vorangefithrten Regeln ift hauptfichlich nur das Hinauffteigen
auf der Treppe in Riickficht gezogen. Indeflfen find Treppen, welche blofs zum
Hinabfteigen beftimmt find oder doch vorzugsweife dazu dienen, nicht gar fo felten
(Ankunftshallen der Bahnhéfe, Auslafstreppen der Theater etc)); diefe erfordern zur
bequemen und ficheren Benutzung eine grifsere Steigung, als erftere.

Aus der Gelchofshéhe und der beabfichtisten Steigung ergiebt fich die An-
zahl der Steigungen, und durch letztere ift die Anzahl der zugehdrigen Auftritte
und auch die Grundfliche beftimmt, welche die Treppenanlage im Grundrifs er-
fordert. Die Austrittsftufe liegt ftets in der Hohe des oberen Fufsbodens; daher
ift die Zahl der Auftritte ftets um einen geringer, als die Zahl der Stufenhihen.

Die Grundrifsanlage der Treppen ift eine fehr verfchiedene, und daraus ent-
ftehen in vielen Fillen beftimmte Bezeichnungen der Treppen.

Steigung der Trep

Steigungsy

Det
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Fig. 11 zeigt eine gerade
Treppe, deren Richtung zwi-
fchen An- und Austritt gerade
ift: Fig. 12 ftellt eine eben
folche Treppe mit einem etwa
in der DMitte gelegenen Ab-
fatz dar.

Ift die Mittellinie emer

Treppe aus geraden, belicbige
Winkel bildenden Theilen zu-
fammengefetzt, f{o heifst die
Treppe eine gerade gebro-
chene. Fig. 13 ift ein Beilpiel
fiir eine zweildufice gebrochene
Treppe, deren Laufe recht-
winkelig zu einander gerichtet
find, Fig. 14 fir eine zwei-
liufice gebrochene Treppe,
deren Laufe ftumpfwinkelig zu
einander ftehen, und Fig. 13
fiir eine geradlinig umgebrochene
zweilaufige Treppe, bei der die
Mittellinien der Treppenliufe
einander parallel laufen.

Es zeigen ferner Fig. 16

eine dreildufige Treppe, Fig. 17

eine dreiliufige, zweimal 1m

rechten Winkel gebrochene
Treppe, Fig. 18 eine vierlaufige
Treppe, Fig. 1g eine doppelarmige gerade Treppe mit einem Antritt und zwei Aus-
tritten und Fig. 20 eine doppelarmige gerade Treppe mit drei Abfatzen, emem An-
tritt und zwei Austritten.

Bei allen diefen »geradlaufigen: Treppen ift die mittlere Steigungslinie im
Grundrifs eine einzige oder eine gebrochene Gerade. Bildet hingegen diefe mittlere

Steigungslinic eine nicht gefchloffene Curve, wie dies Fig. 22 zeigt, fo heifst die
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Treppe eine gewundene. Allein es giebt auch Treppen, welche zwifchen den ge-
brochenen und gewundenen die Mitte halten, Derartige Treppen find zwar weniger
bequem, erfordern aber im Grundrifs einen verhiltnifsmifsig geringen Raum.

Fig. 21 zeigt eine gerade Treppe mit Viertelswendung und Fig. 23 eine gerade
Treppe mit zwei Viertelswendungen; Fig. 24 u. 25 find Beifpicle gerader Treppen
mit halber Wendung.

Ift die Curve, in welcher fich die Treppe bewegt, eine gefchloffene, {o heifst
letztere eine Wendeltreppe, Schnecken- oder Spindelftiege. Befindet fich in
der Mitte des Treppenhaufes ein hohler Raum, fo nimmt daffelbe eine Treppe mit
hohler Spindel auf (Fig. 26); ift ein mittlerer Hohlraum nicht vorhanden, fo entfteht

eine Treppe mit voller Spindel (Fig. In Fig. 28 ift eine Wendeltreppe mit
eingelegten geraden Stufen dargefiellt.
Doppelarmig gewundene Treppen treten zumeift in Verbindung mit geraden
Lidufen auf. So zeigt Fig. 29 eine doppel-
armig gewundene Treppe, deren beide Liufe Fig. 33.
fich auf dem mittleren Ruheplatz vereinigen,
von dem aus man auf den geraden Lauf ge-
langt. Umgekehrt theilt fich nach Fig. 3o

ein gerader Arm nach rechts und links in I
zwel gewundene Arme.
Fig. 31 u. 32 bezichen fich auf feltener
vorkommende Anlagen. Liegt der Eintritt bei l
cinem Eckbau fo, dafs das Treppenhaus die L b
in Fig. 31 gezeichnete Form erhilt, fo konnen

dic Stufen des Antrittsarmes diagonal ge-
legt werden. Eine gleiche Anlage zeigt
[.

brochene Seitenarme.

r, 327 die Treppe hat jedoch zweimal ge |

=1

Das Einzeichnen der Treppe in den
Grundrifsplanen eines Gebiudes findet auf
verfchiedene Weife ftatt, Die vielfach
von einander abweichenden Darftellungs:
arten haben ihren Urfprung darin, dafs
beifpielsweife bei einer gebrochenen zwei-
laufigen Treppe der eine Lauf in dem
einen, der zweite in dem anderen Gefchofs
liegt. Vielfach wird daher der eine Lauf

't. In neuerer

ausgezogen, der andere punkti
Zeit hat fich im Allgemeinen die Dar-
ftellungsweife eingefithrt, welche in Fig. 33
bis 35 wiedergegeben ift. Hiernach find
im Erdgefchofs der erfte Lauf der zum
folgenden Gefchofs fiihrenden Treppe und
ferner die Stufen gezeichnet, welche zum
Hofausgang fiihren; im niichften Gefchofs wiirden dann zwei
Liufe ausgezogen zur Darftellung kommen, wihrend im Dach-
gefchofs nur ein Lauf zu zeichnen ift: der Kellergrundrifs
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Fig. 34) enthalt nur die Kellertreppe; Fig. 33 zeigt durch Schnittlinien an, wie die

wagrechten Schnitte gedacht find. Awuch tragen die mit Pfeilen verfchenen Linien-

ziige in Fig. 34 u. 35 wefentlich zur Deutlichkeit bei.

Am Schluffe des vorliegenden Kapitels fei noch anhangsweife der Reittreppen
gedacht. Diefelben bilden eine Folge von fehr breiten und fehr niedrigen Stufen,
welche Reitern geftatten, in die verfchiedenen Gefchoffe eines Gebidudes, auf die
Plattform deffelben oder auf fonft einen hohen
Punkt zu gelangen.

Dic ftufenformigen Abfitze der Reit-
treppen (Fig. 36) werden am beften aus der
Quere nach angeordneten grofseren Steinen,

bezw. Steinbalken gebildet; ihre Vorderkanten

find ftark abzufchrigen. Man hat indefs auch
holzerne Schwellen zu gleichem Zwecke ver-
wendet ; diele nutzen fich ralch-ab und find defshalb {o zu verlegen, dafs ein Aus-
ift.

Fiir die Trittflichen der Stufen ift cin Steinpflafter geeignet, und zwar ein

wechieln derfelben in geniigend einfacher Weife miooli
& = &

Reihenpflafter aus nicht zu breiten Steinen. Soll das Gerdufch vermieden werden,

welches Pferde auf einem Steinpflafter hervorbringen, fo ift ein Belag mit Holz-

klotzen in Anwendung zu brinsen. Andere Bauftoffe ¢
o 1

=

ignen fich fir die Trittlitufen

grofstentheils nur wenig; Holzbohlenbeldge nutzen fich zu fchnell ab; Steinplatten

werden leicht glatt, und eine Bekiefung nach Art der Chauffirung von Strafsen er-
zeugt zu viel Staub; ein Belag aus Stampfalphalt und ein folcher aus ftark gerieften
Thonfliefen konnten allein noch in Frage kommen.

Die Trittflachen werden nicht wagrecht, fondern anfteigend ausgefiihrt; das
Steigungsverhdltnifs von 1:7 bis 1:6 ift zu empfehlen,
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2. Kapitel,
Hoélzerne Treppen.
Von Otro Scumipi

ren ;. Gelshaih

Aus Holz laffen fich die leichteften und billiglten Treppen anfer

wird auch deren Betrachtung der Conftruction von Treppen aus anderem Bauftoff

vorangefchickt. Das Holz hat ein geringes Gewicht und eine verhiltnifsmifsig orofse

Feftigkeit; es lifit fich leicht bearbeiten und geftattet e

orofse Mannig

|tE:_"'.|\'.f'i:L

:r Formgebung und der Conflruction. Hingegen belitzen hblzerne Treppen den

o

wefentlichen Nachtheil, dafs fie nicht feuerficher find. Aus diefem Grunde geltatten

auch die meiften baupolizeilichen Vorlchriften nur bedingungsweile die Anlage {olcher

Treppen. (Siehe in Art. 5, 5. 8 u. g die einfchlagicen Beftimmungen der dort

rten Bauordnungen

eefiih

Bei den Stufen der hilzernen Treppen hat man zu unterfcheiden:

1) die Trittftufe, d. i. der Theil der Stufe, auf den man den Fufs fetzt, und

2} die Setzftufe (Futter- oder Stofsftufe, Futterbrett) oder die lothrechte Aus-

fiilllung zwilchen zwei Trittitufen.

1 befonders das Kiefernholz fiir die Wangen und

Zum Treppenbau eignen ficl

Stufen, da

s Eichenholz fur die Krimmlinge und die kurzen, gewundenen Treppen-

theile, {o v fir die Trittftufen folcher Treppen, die oft und von vielen Perfonen
benutzt werden., DBir-

ken-, Buchen-, Eichen-, i _
Birn- oder Pflaumen-
baum-, Efchen-, Ahorn-,
Nuf:

goniholz werden fir die

yaum- und Maha-

Anferticung der Ge-
linder verwendet. Nur
bei ganz untergeord-
neten Treppen dient
das Nadelholz zur Her-
ftellung der Geliinder.

Treppen in unter

ceordneten Riumen — ——g | e

(Boden- und Keller- - ——— : —

treppen) fetzen fich zu- ; ——— , = T
meift nur aus Wangen ' ' ' ' H
und Trittftufen zufam- | . [ I
men und werden dann | | | | <=} |

Leitertreppen ge-
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nannt. Ein Beifpiel, durch Grundrifs und Schnitt dargeftellt, zeigt Fig. 37. Der-

artige Treppen haben ihre Eingangsoffnung in der Regel zwifchen zwei Tragbalken 7
der Decken-Conftruction. Das Treppenloch wird alsdann durch diefe und zwei ein-
gelegte Wechfel w gebildet. Gegen einen derfelben legen fich die 8 bis 10 cm

ftarken Wangen; zugleich bildet der Wechfel mit dem auf ihm ruhenden Fufsboden
die Austrittsftufe. Die Trittftufen werden in die Wangen eingefchoben und mit den-
felben an der Vorderkante durch Nagel verbunden.

Im unteren Theile (bei A) geftattet eine folche Treppe dem unter derfelben
Stehenden den Durchblick; auch ift fie gegen das Durchfallen von Schmutz nicht
gefichert. Beide Uebelftinde werden durch eine (bei B angedeutete) Schalung auf-

gehoben.

P, |
£ L (1
|
b i
\'t.—'—_ — _I.-
|
|
<4 e B [ !
b e LY,
\ M
‘\\_‘
=3
~

Stufen befferer Treppen beftehen aus
Tritt- und Setzitufen. Sie find entweder in
die Wangen eingefchoben — eingefchobene
oder eingeftemmte Treppen (Fig. 38) —

oder die Stufen liegen auf flaffelférmig ausge-

fchnittenen Wangen —aufgefattelte Treppen
(Fig. 30).

Beim Zufammenfiigen der Tritt- und
Setzftufen wird die Setzftufe ftets in die Tritt-

ftufe eingenuthet. Letztere erhilt einen, des

befferen Ausfehens wegen, gegliederten Vor-

leich das Mals des

i i {pru hen z

Auftrittes, jedoch nur fir den die Treppe

Hinauffteigenden, vergrofsert wird. Die Setzftufe wird, wie Fig. 38 zeigt, an die

Hinterfeite der Trittftufe genagelt. Verlingert fich die Trittitufe nach unt wie
dies in Fig. 40 dargeftellt ift, fo kann fie gekehit
(bei £) oder auch wie ein Zierbrett (bei 5) ausge-
{chnitten werden. Es kann ferner die Fuge zwifchen
der Hinterfliche der Setzftufe und der Unterflache
der Trittftufe durch Leiften verdeckt werden.

Eine: andere Anordnung zeigt Fig. 41; hier

fchneidet die Unterfliche der Setzftufe mit der
Unterfliche der Trittftufe ab, und die hier fich
]te Leifte

bildende Fuge ift durch eine aufgenag

T4
T'reppen
mit
Tritt- und
Setzftufen.
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Fig. 46. Fig. 47.

gedeckt, welche im Zufammenhange mit den gekehlten Setzftufen eine reiche Profi-
lirung zur Anfchauung bringt.

In Fig. 42 bis 52 find weitere verfchiedene Anordnungen des Zufammenfiigens
von Tritt- und Setzftufe dargeftellt.

- bl

=3

Bei einer eingeftemmten Treppe, wie folche in Fig. 38 als Thei

eichnung ge-
geben ift, erhalten die Wangen eine Dicke von 6 bis 8 em; ing

{s mufs auch die
Wangenbreite beachtet werden., Ueber der Vorderkante der Trittltufe (bei &) und
eben fo unter der Hinterkante derfelben (bei &) foll, lothrecht gemeffen, noch 4 bis
sem Holz ftehen bleiben. Da die eingefchobenen Stufen nur ein geringes Auflager,
2,00 bis 2,75 em; haben, alfo nur um diefe Tiefe eingeftemmt find, fo miiffen beide

Wangen vermittels durchgezopener Anker mit Schrauben feft zufammengezogen
werden, um ein Herausfallen der Tritt- oder

auch der Setzftufen zu wverhindern, falls die i

Wangen fich werfen und ihre Lage ver-
andern.

Bei ciner forgfiltic gearbeiteten Treppe
werden fowohl Tritt- als Setzftufen in die
Wangen eingefchoben. In folchem Falle ift
eine Nagelung oder Verfchraubung zwifchen
Stufe und Wange nicht erforderlich; denn
das Einfchieben verhindert das Werfen der
Wangen,

Die Wangen werden, wie dies Fig. 53

zeigt, profilirt. TFig. 54 bis 60 ftellen einige




Q. Fig. 6o.

der gebriuchlichften Profile von der Unterfeite der Wangen dar. Die Wangen

unterliegen aber nicht felten noch weiterer Verzierung, indem ihre Aufsenflichen

mit Schnitzarbeit bedeckt werden (Fi

0z W g93)

Bei aufgefattelten Treppen (Fig, 61) mufs die Wange nach unten, fchrig ge-

Auf ttelte

meffen, 10 bis 15 em Holz haben; ihre Dicke kann etwas geringer, wie im vorher- Tecsia

sehenden Falle, fein; es geniigen meilt 5 bis 7em, Bei diefen Treppen wird héufig,

Fig, 6T, ' bz

=1

namentlich weil dies in den meiften Fillen Seitens der Baupolizei verlangt wird,

an der Unterfeite eine Verfchalung B angeordnet, welche mit Rohrputz verfehen

wird. Eine folche Anordnung f{chiitzt die Treppe in gewilfem Grade vor Feuers-
gefahr; denn die von untep den Treppenlauf angreifende Flamme erreicht zuerft

einen Stoff, der der Einwirkung des Feuers re Zeit Widerftand leiftet.

Ausha

» €0 Der mnerc
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pe, W elehe von unten

=1 e1ner

verfehen ift, giebt . 6311, Auz dem Schnitt dafelbft -

der Schalung erlichtlich; die Treppenwange ift mit reicher

welt verfehen.

Die Fuge zwifchen der an der Treppenhauswand liegenden

Wange einer aufgefattelten Treppe und der Wand felbft wird ———1"|

Letztere wird den Stufen entfprechend verkro (Fig. 62). s D

e ——
durch eine den Fulsbodenleiften dhnliche Sockelleifte gedeckt. i

Die Gliederunzen an der Vorderkante der 1

an der Hirnfeite herumgefithrt. Da das Anarbeiten des Profils

rittftufen werden ‘ |
|
|

an der Hirnfeite Schwierigkeiten bereitet, o fetzt man hiufig

hier eine Hirnleilte auf (Fig. 64):; hierdurch wird zugleich das

Werfen der frei liegenden Stufe moglichft verhindert. Die Ver- |

bindung der Setzftufe mit der Wange findet nach Fig. 65 bis 63
ftatt. Wie Fig. 66 zeigt, lafit man die Kehlleifte, welche die Fuge fur das Ein-

{temmmen der Setzftufe in die Unterfliche der Trittftufe deckt, auch auf der loth-

ftufe und Wange herunter-

rechten Kante zur Verdeckung der Fuge zwifchen Set

laufen oder fiithrt fie auch Fig. 63 bei e u. Fig. 6g)

r Seiten

Einrahmung an der Futter-

ftufe auf allen wi

herum.

Laffen fich die Boh-

len zur Herftellung der : —1 ¥
Wangen in der erforder- I
lichen Breite nicht be- [

fchaffen, fo Lkonnen die
Stufenabfatze nach Fi

als Knaggen mit Verfatzung aufgenagelt werden; alsdann ift aber der untere Theil
der Wange an der fchwichften Stelle mindeftens 15 em ftark anzunehmen.

Jede Trittltufe it mit zwei langen Holzfchrauben auf die Wange aufzufchrauben:
cine einmalige Befeftigung wiirde das Werfen nicht verhindern. Die Setzftufen
werden entweder durch die Trittftufen in ihrer Lage gefichert oder gleichfalls feft
gelchraubt oder feft genagelt. Sollen die Schraubenks

mufs man fie vertiefen und ein paffendes rundes oder viereckiges Stiickchen Lang-

nicht fichtbar fein, fo

holz nach der Richtung der Holzfafern der Stufe forgfiltig einfiigen.

Sollen die Vorderkanten der Trittftufen gegen Abnutzung befonders gefchiitzt
werden, fo kann dies durch aufgefchraubte eiferne Schienen (Fig. 71 u. 72)
ftatthaben.

Die wvorziiglichfte, aber auch die koftfpieligfte Her-
ftellung der Trittftufen befteht darin, dafs eine Bohle aus

7

gewdhnlichem Holze vorn und

feitlich mit profilirten Leiften aus

Fig. 69,

feinerem Holze verfehen wird, wih

| rend mit demfelben Holze die
Bohle fournirt, alfo mit diinnen
Holzblittchen bedeckt wird. Letz-

tere miiffen in einter den Holz-

fafern der Unterlage entgegen \
I itechenden Richtung aufgeleimt N




L-a
T

werden. Zu derarticen Stufen wihlt man Kiefern-
holz mit Eichen-, Efchen- oder auch Nufsbaum-
Fournieren.
\bgelchen von der in Art. 13 bis 16 vor-
conftructiven Verlchiedenheit der

aefithrten
holzernen Treppen find diefelben auch noch als
zu unter-

unterftiitzte und frei tragende
=n den Gefchofs-Balken-

fcheiden. Bei den erfteren werden die Wangen zwil
chte Balken oder durch lothrechte Freiftiitzen
ron der unteren

Die. ' Wa

Balkenlage aus die Treppenabfitze

Pfolten oder

gen der frei tragenden Treppen tragen 3

=

wler die etwa vorhandenen Spitzftufen ohne

ere Unterftitzung.

hoizernen Treppe,

wien das Auslehen
tellt find. Thatfa
1

beim Beg

cll

hat ‘man 'es aber

iftlichem Steinma

t Stufen aus Backflein oder anderem

L gy Tty [ 1] ° PN B y R L LAY }: b 15 |
mit Helz verkleidet find; derartice, bisweilen vollftindig unterwil

recnen

hiten Kapitel (unter b u. «

7
Unterftiz




Schliefslich fei noch bemerkt, dafs fchon beim Entwerfen der Treppen, gleich-

ig ob fie als eingefchobene oder als aufgefattelte, als unterftiitzte oder frei tragende
Conftruction beabfichtigt find, auf ein bequemes Aufftellen derfelben Riickficht zu
nechmen ift; denn in der Regel werden die einzelnen Treppenliufe im Treppenhaus
felbft zufammengefchlagen.

18,

Geradlaufige

Die Anwendung des im Vorftehenden Vorgefithrten foll zuniichft auf Treppen
Vsipia: mit geraden Liufen bezogen werden,

I) Die conftructive Anordnung geftaltet fich bei der geraden oder einliufigen
Treppe am einfachften; eine weitere Unterftiitzung

der Wangen, als durch den den

Treppenaustritt bildenden Balken ift in der

nicht nc_‘ptl:‘.-.'t:]:dig (Big. g gty
Freiftiitzen werden nur felten erforderlich.
Fig. ig. 75 70,
: :
i
|
1
{|
]
2) Bei zweildufigen Treppen, deren Liufe einander parallel gelegen find, ift

die Anordnung eine nicht minder einfache, weil alsdann der Balken, welc

Treppenaustritt dient, durch die ganze Breite des Treppenhaufes durchgelest werden

=

kann (Fig. 74). Fiir Treppen in mehr-

¢

zefchoffigen Gebiduden wird fich eine folche Fig. 77

Conftruction meift fchon dadurch ergeben, -
dafs Austritt und Antritt der unmittelbar :
auf cinander folgenden Treppen auf dem :--”y %

gleichen Balken liegen.

An der dem Ruheplatz derartiger
Treppen zugewendeten Seite legen fich die
Wangen gegen einen fog. Podeftwechfel,
der fein Aufl:

L

rer in den Treppenhaus
mauern hat (Fig. 75 u. 76). Der Abfatz
felbft ift aus Stichbalken gebildet, welche ——

mit dem dufseren Ende entweder in der S
Mauer liegen (Fig. 75) oder in einen an 5
diefer Mauer angeordneten Ballken oreif fonld -
fobald fie durch erftere keine gen |
Unterftiitzung  finden kénnen oder falls e ==k s
an der Unterfeite des Treppenabfatzes eine
]'C]Lll..‘!'[:illi'l]ﬂill]I‘J;J; fichtbar werden foll. [ 1

Sowohl die Wandwangen, als auch
die inneren Wangen legen fich mit Klauen -z Y

gegen einen Podeftbalken, oder fie laufen




8]
o

gegen einen zugleich als Gelinderpfoften dienenden, auf den Podeftbalken aufge-

{chnittenen Pfoften, oder endlich der Uebergang wvon einer Wange in die andere

wird durch ein Kropfitiick vermittelt, wie dies in Fig. 77 zur Darftellung gelangt ift.
Ift, wie Fig. 79 dies angiebt, die Treppe eine aufgefattelte, fo mufs, falls kein
Trager angeordnet ift, eine breite Bohle vor den Podeftbalken gelegt werden, um

ein regelrechtes Einzapfen der Wange zu ermoglichen.

Fie. 08 In Fig. 78 ift Fig. 79,
S s = —_—
& . eine einfchlagige

Treppe In  zwel

Grundriffen und
einem lothrechten

Schnitt dargeftellt;

die nach dem Hof- 8
ausgang fiihrenden | -2~
Stufen find aus Hau-

{tein beftehend angenommen. Fig. 80

bhis 83 {ind Thei

eichnungen, welche

die Zufammenfiigungen in allen wefent-

einen Anker,

die

in

eil erlautern.

1. 82 pezeichneten Treppen

o find von unten mit Ver r und Kohr-
Leiften

des Handlanf

befeltipt,

Linien angegeben,

c{tute

nge ein

Weni

Treppe im Grundrifs d

die gleiche zweiarmige

rart angeordnet
o

ilt, dafs man den den Treppenaustritt

bildenden Balken nicht quer durch das
Treppenhaus legen kann, fo mufs man
das frei liegende Ende des fraglichen

B:

(Fig. 89g).

kens auf einer Freiftitze lagern

3) Bei einer zweildufigen Treppe,

deren Liufe unter rechtem Winkel an
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legenen Podeftbalken auf, und in letz

bezw. -Wechfel.

Soll die C frei tragend
fein, fo wird am Brechpunkte entweder

foften (Fig: 9213) oder ein

rimmling angeordnet.

Bei drei en Treppen (Fi

Wtruction keine

t man, wenn die C

bri

frei tragende fein foll, an den zwei Brech
punkten Freiftiitzen an; die beiden
Treppenabfitze werden cben fo, wie
unfer 2 gefagt wurde, conftruirt. Frei

Treppen diefer Art erhalten

o Is an den Brechpunkten Hinge-
pfoften oder Kriimmlinge,

g) An Tre

welche aus mehi

oder bel denen

|
1

A RO |
| g

| L

=

T, |
e ) |




die Arme anders, als feither ai ren {ind, wiederholen fich natur-
-

gemdls die unter 2 u. 3 vorgefihrten Anordnungen. Fig 03 ) giebt fiir den

letzteren Fall ein Beif]
Gewundene Treppen und folche, die aus gewundenen und geraden Theilen

§

nd conftruirt: doch fehlt es nicht

Irel

Treppen cte. ZR{Ammengefetzt find, werden meifts
an Ausfihrungen der zweiten Art, bei denen hélzerne Pfoften oder andere Frei-

ftiitzen als Triger der Treppe vorkommen,
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Dies ift z. B, bei der durch Fig. 94 1% wveranfchau-
lichten Treppe der Fall, bei der fich an beiden Ecken _
Spitzftufen befinden, welch letztere gegen die dafelbft auf- ™. i
gefteliten Holzfaulen gerichtet find. Letzteren entfprechend :
find an den Treppenaustritten, bezw. -Antritten Hangepfolten
angebracht.

Diie dem Grondrifs und lothrechten Schnitt der Treppe heigefiigten N
Darftelliongen von Einzelheiten beziehen fich hauptfiichlich auf die Frei-
I'li![;:-',-u1 die Wange

sen, die Hingepfolten und das Geldnder.

Die in Fig. g5 1%) dargeftellte Treppe befitzt, wie der

Grundrifs der oberen Umgange zeigt, nur in der einen .
[icke Spitzftufen; an diefem Brechpunkte ift keine Freir —— i :
ftiitze vorhanden; die Treppe ift dafelbft frei tragend ausgefiihrt und an diefer
Stelle mit einem Hingepfoften verfehen. Am zweiten Brechpunkt hingegen ift ein
holzerner Stiel zur Unterftitzung der Treppe
aufgeftellt. Fig, g7 Fig. g8. Fig. gg.
Treppen, welche im Grundrifs nach
Fig. g6 geftaltet find, erhalten fiir die
Windung am beften eine durchgehende
Spindel. Die Dicke der letzteren ift fo grofs
zu wihlen, dafs man die Stufen mindeftens ™
auf 6 em Tiefe einftemmen kann.
Sollen gewundene Treppen und folche,
die aus geraden und gewundenen Theilen
beftehen, frei tragend conflruirt werden, fo
fithrt man fie am zweckmilsigften als ein-
geftemmte Treppen aus, weil bei aufgefattelten
Treppen eine zu grofse Schwiachung der Wange
unvermeidlich fein wiirde. Die Verbindung ge-
rader Wangenftiicke mit dem Kropfftick oder das
Zufammenfigen gewundener Stiicke unter ein-

ander kann nach Fig. 97 bis g9 gefchehen. Um

die Verbindung mdéglichft zu fichern, legt man
auch wohl f{chwalbenfchwanzférmige Blitter ein
oder ordnet durchgebohrte Bolzen (Fig. 100) oder auch verfteckte Bolzen (Fig. 101)
an. Wie letztere Abbildung zeigt, find hier auch Dollen oder Diibel angebracht. Die
Muttern des Schraubenbolzens werden auf Fig. ioz.
beiden Seiten angezogen, wiahrend die e !
Locher mit paffenden einzuleimenden Holz- ‘
ftickchen gefchloffen werden. Auch ober

halb der Wange wird wvielfach durch

eine eingelaffene und verfchraubte eiferne

Schiene eine fehr fefte Verbindung ge- | i
{chaffen. T :

Da der Stofs der Wange ftets in die

Mitte der Trittitufe gelegt werden mufs, fo

dirfen wvon den Winkeln keine Setzftufen
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ausgehen, welche ftorend auf die Verbindung der zufammengezinkten Wangen wirken
wiirden. (Vergl. Fig. g6).

Wenn beim Ziehen der Stufen die Vorderkante einer Setzftufe fpitzwinkelig
gegen die Wangenlinie lduft, fo lafft fich der {pitze Winkel durch das Abrunden
. 102 dar.

mache ¢ b = & =8¢, ziche b o

der Setzftufe vermeiden. Einen folchen Fall ftellt Fig

Um die Abrundung zu finden, verfahre man wie folgt. N

winkelrecht zu a ¢, & ¢ winkelrecht zu @ ¢, 4o winkelrecht zu & ¢ und &’ ¢ winkelrecht zn &' ¢'; nun

i

befehreibe man von ¢ aus den Bogen 4 und von o
Fig. 103 zeigt eine frei tragende gewundene Treppe mit eingefchobenen Stufen

in Anficht und Grundrifs. Fig. 104 ftellt die Herftellung der erforderlichen Lehren

aus den Bogen &

(Schablonen) fir den Kriimmling dar.

gelchniirt

Im Grundrifs miffen folgende Linien auf einem wagrechten, gehobelten Fufsboden z

wierden 17

1) die Begrenzungs
2) die Breite der Treppe;

en des Treppenhaufes;

3) die Stiirke der Treppenwangen;

4) die Tiefe der Einftemmung der Stufen;

5) die Mittellinie, auf welcher die Stufen eingetheilt werden;
6} die Richtung und Breite der Stufen;

7) die Linien der Stufen ohne Profil;

g

g) die Linie des Treppenwechflels.

der \-l)l'l-[}]"ll:lg der einzelnen Stufen, wnd

Es ift zuerft eine geeignete Grifse der ecinzelnen Kriimmlinge zu wihlen, wobel man bei

|il'l.'i

rmigen Treppe alle gleich grofs macht, weil dann die fiir einen Theil gezeichnete Lehre auch fi
alle igen verwendbar ift. Wir wollen annehmen, dafs das krumme Wangenftick 4 22 5 0 des Grund
riffes in Fig. 103, das der grifseren Deutlichkeit wegen in Fig. 104 noch einmal in grifserem Mals-

ig.
ftabe gezeichnet worden ift, zn bearbeiten fei. Alsdann

erhilt man die Breite des Wangenftiickes auf die folgende Fig. 105.
Weife. Man trage auf eine wagrechte Linie (Fig. 105) die

Grifse einiger Auftritte zunfchit der W

ge 7.2, 2.3, 54 et

auf. In den Punkten r, 2, 7 etc. errichte man wve

ufig urn-
begrenzte Lothe und trage auf denfelben die Steigung der
Treppe anf. Beflimmt man den Vorfpru

der Wange iiber

g
und unter den Stufen, alfo etwa 4 bis 5em, und zieht

durch die fo erhaltenen Punkte gerade Linien A 7' und N X,

fo erhilt man die Ab

afen-
X Z der Wange

ickelang der Wange und die S

ftirnen. Die Breite & & und der Lothrif:
find j

tzt fefk gl'lln:[l t.

Die nachfolgend gegebene Conftruction der Lehren

kann fowohl fiir die obere, als anch fiir die untere Fliche

des  Wang

enftiickes benutzt werden. Man  zeichne das
Wangenftiick 1

m Aufrifs (Fig. 104) und ziehe von & im Aufrils die Tangente & & an die [chrauber
Kante 4 ¢ 6 0. FErrichtet man in den Punkten g % ¢ der Tangente & & lothrechte Linien und macht
diefe o ;{]'x.-f:a, als i

Brmige

> beziiglichen Lothe des Grundriffes, nimlich g &' m 6, & 7, ¢ 7 ete,, fo erhilt
man durch die Verbindung der aunf diefe Weife gefundenen Punkte die fog. Verlingerungs-, bezw. Ver-

ftreckungslehre, Die Punkte werden durch eine biegfame Schiene mit einander verbunden und alsdann

das durch diefe Linien begrenzte Brett £V genaun susgefchnitten. In der Abbildung ift auch die Lehre 17

fiir die untere Fliche des Wangenitiickes gezeichnel, welche wegen der Verkl
fonft aber der oberen Lehre gleich ift

wung bei A etwas ki

Das Verfahren, aus

em Holzblock den Kriimmling herzuftellen, ift das folgende. Das zum Kriimm

ling beftimmte Holz mufs zur Breite die Abmeffung ® O, zur Héhe # 5 und zur Linge /& (Fig. 104)

1) Wir folgen hicr der Asordnung, wie fie Belje in feinem Werk sDie technifche Anwendung der darftellenden

Geometries (Halle 1871), 5. 5 bis 7 gegeben hat




fe am Holzl

Fig. 107. haben. Man

ock zunichit die in Fig. 106 dargeftellte Ver

lalt an, dals die Enden f("_- und A& {charf an die

lingerungslehr

Kante & ¥ zu liegen kommen, reifse nach Kanten der Schablone die

krummen Linien fcharf vor und iibertrage die der Lehre fiehen gebliebenen

Bleilinien fo auf das Holz, Anien zeigen. Nunmehr

107} an die Punkte 5

106

und (€) der Kante A& ¥ (

| und ziehe die Fluchtriffe 5 5 und
auf das Stick. Man neh lie 3

halte [e

der entge efetzten Seite s B und {CY)

mit A und () zufammentallen, reifse auf diefer Seite die Grenzen der Le

genan vor, eben fi > anf der Schablone vorhandenen auf die Kante /&' ()

Linien und verbmde die ::l'_I'.|1|'.|m:l|_:_;r]1t'i1'i§_{e-u 'Ill'.l']ln'.|:I'|L'!I

nkrecht treffen

len Loth

i('l'l. jL"?.i \'.'I'I'IlL'.'1 'II.'I{'.I

slinien S#Agelchnitte fo tief gemacht, his

riffene krumme Linie der Verlingerungslehren treffen, und dann wird das Holz

die kramme Fliche des Wangenftiickes heransgearbeitet. Auf der erhabenen Seite des Wangenf

das Verfahren daffelbe, und Fig. 106 macht diefe Arbeit vollkommen klar.

Nunmehr mufs die Verkantung des krummen Wangen(tiickes

r liependen Funkte der dufseren und

ht werden.

gpenommen, d. h. die geg

inneren Wangenkante miiffen in eine Wagrechte gebra
Hierzu nehme man einen Winkel und halte denfelben; den einen Schenkel
nach emem Lothrifs gerichtet, fo iiber das \\I:Iﬂfh't"lll-ill(:.li, wie  dies

Fig. 104 zeigt, Das Mafs ¢ 7' und A 7" (Fig. 104} fleche man von (¢)

nach (7'} und wvon (k) nach (7} (Fig. 107). Dies thue man bei fo
vielen Punkten, als niithiz erfcheint (Fig. 107 links zeigt die Ver-
kantung hei 5 /2 in Fig. 1o4), und verbinde alsdann die Punkte

vermittels einer biegfamen Schiene. Auf der unteren Seite des

Wanoenftiickes wird diefelbe Arbeit VOrgenommen, wie die .-'\ﬁ:'IJJ']thn;_ftl-:'l

Wangenftiick mit einer Schweiffiige an

Hilzerne Wendeltreppen werden meiftens mit
durchgehender Spindel confiruirt; auch hier mufs der
Durchmeffer der letzteren {o grofs gewihlt werden, dafs
man die Stufen zum mindeften auf 6em Tiefe einftemmen
kann. Es empfichlt {ich ferner, diefen Durchmeffer fo

zu bemeflen, dafs der Auftritt jeder Stufe an der Spindel
mindeftens Gem (ohne Vorlprung) grofs wird; fonach
beftimmt die Anzahl der in einem Umgang gelegenen
B*UE E-lSs
Stufen den Durchmeffer der Spindel. Bei der durch
Fig. 10018 veranfchaulichten Treppe liecen im Grund-
g g %) Pl g

18) Facl.-Repr. nach: fermres  anmployés

dawns e co
19) 7




) Siehe: Bangwks-Ztg, 1883

41) Facf. - Repr.

Wi

E-Duc.

Renaiffance,

e

rifs 14 Stufen in einem Umgang; folglich
ergiebt fich der geringfte Durchmeffer der
Spindel zu

14 . 6 24

S . 8l

Fiir kreistormig gewun-

rund 28cm |

dene Treppen von kleineren Fig. 110.
Abmeffungen und fiir geringere
Belaftungen hat Schwager in
Berlin eine Conftruction ange-
oeben, bei welcher gebogene
Hélzer zur Anwendung kommen.
Dic Wangen beftehen aus
Kiefernholz und die Stufen aus
Eichenholz; die Koften follen
nicht hoher, als diejenigen einer
eifernen Wendeltreppe fein 29).

Bei diefen und den meiften
anderen  holzernen Wendel-
treppen ift der Grundrifs kreis-
formig geftaltet; indefs {ind
folche Treppen auch {chon in
quadratifchem, felbft in noch
anders geftaltetem  Grundrifs
ausgefiihrt worden (Fig. 108 1%).
Ferner wird die Treppe meiftens
von einem cylindrifch geformten
Treppenhaufe umfichloffen; in-
defs find hdlzerne Waendel-

treppen auch villig frei in einen
Raum eingefetzt worden, wie

vor Allem das priachtige Bei-
{piel in Fig. 11122) zeigt. it e

— g A5 4Aem
Die holzerne Wendel- | 3
fritheren Codféze

pindel

treppe mit quadratifchem Grund- Mortnivs
rifs auszufiihren, bietet den i Paris2).
Vortheil der leichteren Wangen-

herftellung dar. Bei kreisrunder Grundrifs-
form ift das Herftellen der Aufseren Spiral-
wange ziemlich fchwieriz und miihfam; bei
quadratifchem Grundrifs hingegen find fiir

jeden Umgang vier nur mafsig gefchwungene




Treppe im Rathhaus zu Bremen *2).
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Wangen nothwendig, die mittels Verzinkung mit
einander verbunden werden.

Schon die Treppenanlage in Fig. 111 zeigt,

dafs die Spindel durch Schnitzwerk geziert werden
kann; in Fig. 11021 ift eine andere, noch reicher
gezierte holzerne Treppenfpindel dargeftellt.

Man kann die holzernen Wendeltreppen auch,
wie Fig, 1122%) zeigt, mit hohler Spindel ausfithren;
alsdann mufs an der Innenfeite der Stufen gleich-
falls eine Wange angeordnet werden. Fiir Wohn-

hiaufer eignen fich folche Treppen blofs dann,
wenn die hohle Spindel nicht unter 1,5 m Durch-
meffer hat; nur bei folcher Abmeflung erhalten
die Stufen an der inneren Seite {olche Malf

das Begehen der Treppe noch mit der erforder-

lichen Bequemlichkeit gefchehen kann.

L Bei hoélzernen Treppen wird das Gelinder
Cenden - us Holz oder aus Eifen oder anderem Metall
hergeftellt. Beziiglich feiner Conftruction und for-

malen Geftaltung mufs auf Theil III, Band 2, Heft 2

(Abth. I1I, Abfchn. 1, C, Kap. 17, unter b u. c)

diefes »Handbuches: verwiefen werden; hier haben

noch die folgenden Bemerkungen Platz zu finden.

Die hélzernen Treppengelander werden meilt

als Docken- oder Traillen-Gelander (fiche a. a. .,
Art. 35, 5. 45) ausgefiihrt; Beifpiele dafiir bieten

Fig. 63 (S. 21), 81 (5. 26), 93 (S. 29), 94 (5. 30) u. 95

(S. 31). Seltener indet man einfache Lattengelinder,

eben fo gegenwirtic verhiltnifsmifsic felten Bretter, welche zwifchen Wange und
Handldufer eingelchoben find (fiche ebendaf., Art. 34, 5. 42); mehr oder weniger
zierlich ausgefchnittene Bretter diefer Art waren

frither haufiger; einfchligige Beifpiele find in gy,

Fig. 73 (5. 23) w. g2 (5. 28) zu finden. Die T g )
unteren Enden der Gelander-Traillen oder -Stibe \ / L ) “"-\I o
werden bei eingeftemmten Treppen in die Wange & Sl e ~

und bei aufgefattelten Treppen in den Stufen-
auftritt, die oberen Enden in den Handldufer R - —
eingehohrt, : s

Bei untergeordneten Treppen ftellt man \ i
den Handlaufer aus einer ftarken Latte her: "‘*\_ o i
fiir beffere Treppen wihlt man gekehlte oder = . l 5 P = I
reicher profilirte Formen; zu den fchon im eben e R i -
bezeichneten Hefte diefes »Handbuches: ge ; 3
gebenen Handliufer-Querfchnitten feien hier ™ 8 I
in Fig. 113 noch einige andere Profile hinzu- 3
cefligt,

o,
—

8) Facl.-Repr. nach’: CHABAT, a.a, 0., 5. 381
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Befteht eine Treppe aus zwei entgegengefetzt angeordneten Laufen (Fig. 78),
(o mufs der Handliufer des unteren Laufes von der Wange, bezw. von den iiber-
ftehenden Stufen des oberen Laufes fo weit abftehen, dafs man an letztere Con-
ftructionstheile mit der Hand nicht ftofst, wenn man beim Begehen des unteren
[aufes den Handliufer benutzt. Einige andere Conftructions- Einzelheiten wurden
bei der in Art. 18 u. Fig. 84 (S. 27) vorgefihrten Treppe bereits beriihrt.

Die Gelinder aus Metall find bei Holztreppen meift Stabgelander, {eltener
il
angezogenen Hefte diefes »Hand
buches: Art. 29 bis 32, 5. 33 bis
41). Die Stibe der erfteren, bezw.
die lothrechten Stiitztheile der

im eben

Fiillungsgelinder (ver

letzteren werden entweder in die
Stufen, bezw. Wangen eingebohrt
oder aber feitlich an den Stirn-
fachen der Stufen, bezw. an den
Wangen mit Hilfe von ecinge-
{chraubten Kriicken befeftigt. Durch

¢ine grofsere benutzbare Breite
der Treppe. Fiir eine aufgefattelte
Treppe ift diefe Anordnung aus
Fig. 114 24 erfichtlich.

Wie an der bereits mehrfach
angezogenen Stelle diefes Hand-
buches: gefagt worden ift, bringt
man am Fufse der mit einem Ge-
Linder zu verfehenden Treppe,
alfo auf der Antrittsftufe derfelben,
{fowohl aus conftructiven, als auch
qus dfthetifchen Griinden, hiufig
cinen kriftigeren und auch reicher
ausgeftatteten Gelanderpfoften, den
fog. Treppenanlaufer, Antritts-
ftinder oder Antrittspfoften, an;
in vielen Fillen erzielt man da-

A durch fiir das Gelander e¢ine
' orofsere Standfeftigkeit; eben fo
kann man diefen Pfoften zum Aufftellen einer Laterne, als Unterfatz fiir eine fchmiickende
Statue etc. benutzen. Bei gebrochenen Treppen werden bisweilen auch an den
Brechpunkten derfelben ftarkere Geldnderpfoften angeordnet. Einfchlagige Beifpiele
zeigen Fig. 9 (S. 10), 78 (S. 25), 80 bis 82 (S. 26), 92 (5.28), 93 (S. 29), 94 (5. 30)
u. 95 (S 36

Bisweilen werden die Stufen aus einem einzigen Stiick Holz hergeftellt und
heifsen dann Block- oder Klotzftufen. Friiher wurden derartize Treppen haufiger
angewendet; jetzt find fie fehr felten und kommen wohl hauptfichlich nur in holz-

tens des arch., 1869, Pl.os1.

M) Facl.-Repr. nach: Meon

letzteres Verfahren erzielt man’

Treppen
aus

Blockftufen.
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reicheren Gegenden vor. Kellertreppen werden bisweilen aus Blockftufen gebildet;
eben fo fiihrt man nicht felten die Antrittsftufe einer eingeftemmten oder einer auf-
gefattelten Holztreppe als Blockftufe aus.
Wenn eine folche Treppe zwilchen zwel
Mauern emporfithrt, wenn alfo ihre Stufen an
beiden Enden auf Mauerwerk gelagert werden
kinnen, fo bildet man die Stufen aus im Quer-
{chnitt rechteckig geftalteten Balken und Iafit
jede Stufe die unmittelbar vorhergehende ca, 5 em

tibergreifen (Fig. 115). Fioe b1

Iit ein derartiges beiderfeitiges Auflagern '
der Stufen auf Mauerwerk nicht méglich, fo find
zur Unterftiitzung derfelben f{chrig liegende
Balken (Zargen oder Biume) nothwendig. Die
Stufen erhalten dann ein nahezu dreieckiges
Profil (Fig. 116), und die Stirnflichen derfelben
find entweder fichtbar oder werden mit Brettern
verkleidet, welch letztere alsdann das Ausfehen
von Treppenwangen haben (Fig. 117), Wahrend
man die erftgedachte Conftruction auch fiir
Treppen mit nicht geraden Armen in Anwen-
dung bringen kann, ift dies bei der eben be-
fchriebenen Ausfithrungsweife fo ziemlich aus-
gefchloffen.

Man hat aber die in Rede {tehenden
Treppen auch frei tragend conftruirt, d. h. der-
art, dafs ihre Stufen an dem einen Ende im
Mauerwerk feft gelagert find, fonft aber keinerlei
Unterfhiitzung  erhalten. Thre Herftellung ge-
fchicht dann eben fo, wie jene der frei tragen
den fteinernen Treppen, woriiber im nichiten
Kapitel (unter a, 2) das Erforderliche gefagt
werden wird,

Bei allen folchen Treppen ift das Holz
dem Reifsen und Verziehen in hohem Mafse
ausgefletzt; nur fefte Holzarten, wie die Eiche,
konnen Verwendung finden, und auch diefe nur
in vollkommen trockenem Zuftande. Allein
auch bei Stufen aus geeignetem Material mufs
man, wenn cin gutes Ausfehen der Treppe er
zielt werden foll, mit ausgiebigen Mitteln den
genannten Mifsftinden entgegenwirken. Unter-
gelegte kriiftice Eifenfchienen, die mit fimmt-
lichen Stufen verfchraubt werden, Schrauben-

%) Nach: Brevmaws, G. H. Allgenieine Bau.Conftructionslehre, Theil 11 2. Aufl, Stuttgart 18gy7, Taf 54
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bolzen, durch welche je zwei auf einander folgende Stufen feft zufammen gehalten
wurden (Fig. 118%%), und andere noch mehr gekinftelte Mittel kamen in An-
wendung,

0

Gotlgetren 20 bericl

von giner unter Alerze’s Leitung im Konigs

gewundenen Treppe, bei der die Stufen aus mehreren Holstafeln zufammeng 1 deren fichtbare

Flichen fimmt

Derartige gekiinftelte und mit grofsen Koften verbundene Conftructionen follten

fourniert worden find.

unter allen Umftinden vermieden werden,
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3. Kapitel

Steinerne Treppen.

Von Otrto Scammpr und Dr. Epvarp ScHMI

Unter fteinernen Treppen follen im Nachftehenden folche verftanden werden,

deren Stufen und Ruheplitze aus Stein beftehen. Auch die Unterftitzung der

Treppenliufe gefchieht meift durch fteinerne Conftructionstheile; indefs kann auch
Eifen (insbefondere Schmiedeeifen) hierzu dienen.

Diefe Treppen follen ferner, je nach dem Baufoff, der zu ihren Stufen benutzt
wird, als Haufteintreppen, als folche aus Backftein und als folche aus anderem kiinft-
lichen Steinmaterial unterfchieden werden.

Mit fteinernen Treppen lifft fich der hichfte Grad von Monumentalitit und
von Unverbrennlichkeit erzielen; indefs trifft letztere Eigenfchaft nicht bei allen

sr Hochbau-Kenftrul il 11. PBedin 1382 5. 338.
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fteinernen Treppen zu; vielmehr hingt der Grad der Unverbrennlichkeit eben fo

von den gewihlten Bauftoffen, wie von der Bauart ab

a) Treppen aus Haufteinen.
Treppen aus Haufteinen find bel Aufserft einfacher Conftruction fehr dauerhaft,
vorausgefetzt, dafs ein nicht zu weicher, fich leicht abnutzender Stein zur Verwendung
vorzuzichen.

gelangt. Die feinkornigen Steine find den grobkormige

Als befonders geeignet zum Treppenbau find Sandftein, Bafalt, Granit, Gneifs,
Syenit und Kalkftein zu bezeichnen. Marmor findet als Stufenbelag gleichfalls Ver-
wendung, Sandftein, welcher fich leicht abnutzt, mufs mit einem Holzbelag ver-

fehen werden.

Ve m. G

Die Stufen fteinerner Treppen find Blockfiufen. Sie werden zunichft mit ebenen
Flichen verfehen und letztere entweder saufgefchlagen: oder gefchliffen. Dichte
Steine, wie Bafalt und Granit, werden durch das Schleifen dufserft glatt; defshalb
it das Schleifen bei diefen Stéinarten nur dann empfehlenswerth, wenn ein [pdteres
Belegen der Stufen mit Léiufern (Teppichen), Linoleum etc. in Ausficht ge-
nommen ift,

Die einfachfte Querfchnittsform der Stufen ift die rechteckige. Iit die Treppe
von unten nicht f{ichtbar, fo werden nur die beiden fichtbaren Flichen eben be-
arbeitet, wihrend die Bearbeitung der iibrigen Flichen eine mehr oder minder un-
regelmifsige fein kann (Fig. 119). Ift das Verfchieben der Stufen zufolge der Ein-
mauerung des Stufenkopfes ausgefchloffen, fo iibergreifen die Stufen einander nur
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um 1.5 bis 2.0 cm: im anderen Falle mufs Falzung oder Verfatzung (nach Fig. 120)
angeordnet werden. Durch eine derartige Falzung erhilt die Stufe zugleich eine
1.5 bis 2,0cm betragende Verftirkung; derfelbe Zweck wird durch eine etwa 25 cm

o=

breite Abkantung erreicht (Fig. 121). Durch Abkantung oder Profilirung, wie dies
in Fig. 122 dargeftellt ift, gewinnt die Treppenunterficht ; zugleich wird dadurch
eine leichter ausfehende Conftruction erzielt.

Sind die unteren Flichen der Stufen zu einer ununterbrochenen {chiefen Ebene
vereinigt, wie dies in Fig. 123 u. 124 der Fall ift, fo heifst die Treppe ausgefchalt.
So weit die Stufen einer folchen Treppe in der Mauer gelagert find, erhalten fie die
volle Kopfitarke.

Wenn Treppen keinen Anfpruch auf hiibfcheres
Fig. 125, Ausfechen machen, fo wird deren Vorderkante um ein

_Geringes gebrochen. In reicher ausgeftatteten (Gebauden

\§ hingegen erhalten die Stufen einfachere oder reichere
Profilirungen, von denen in Fig. 125 « bis ¢ die ge-
| brauchlichften dargeftellt find. Man laffe folche Profi-
lirungen nicht fcharf ausladen, fondern gebe ihnen eine

thunlichft rundliche Form, damit dem fonit leicht vor-

kommenden Befchiddigen des Profils begegnet fei.

In den meiften Fillen wird jede Stufe aus einem einzigen Stiick hergeftellt.
Wenn indefs die Treppenbreite, alfo auch die Stufenlinge eine fehr bedeutende ift,
fo kann man jede Stufe aus zwei, felbft aus drei Stiicken beftehen laffen; man fei
nur darauf bedacht, die Stofse in den auf einander folgenden Stufen gegenfeitig zu

verfetzen.

Um ein fanfteres Begehen der Steinftufen zu ermdglichen, wird bisweilen auf
deren Trittfliche ein Holzbelag angebracht. Dies kann in der durch Fig. 126
u. 127 veranfchaulichten Weife gefchehen. Hiernach werden auf in den Stein ein-
segypste Holzklotze oder -Diibel die Belagsbohlen aufgefchraubt, und zwar mit
nur je einer Schraube, wenn die Bohle in einen Falz
der dariiber befindlichen Stufe eingreift (Fig. 126),
fonft mit je zwei Schrauben (Fig. 127). Noch beffer
ift es, in die Stufe eine fog. Steinfchraube mit Hilfe
von Cement einzufetzen und mittels diefer den Holz-
belag aufzufchrauben. Fiir die Verfchraubung mufs

in letzterem ein Loch ausgebohrt werden, welches
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fchliefslich durch eine gut paffende runde Holzlcheibe ausgefiillt wird. Damit fich der
Holzbelag nicht werfe, trinke man ihn vor dem Verlegen mehrere Male mit Leinol.

Steht kein geeignetes Material fiir Blockftufen, fiehen indefs Steinplatten zur
Verfiigung, fo laffen fich auch diefe zum Treppenbau verwenden. Es kann dies
entweder nach Fig. 128 bei @, alfo mit Durchficht, gefchehen, oder man legt zwifchen
die Platten Backfteinfchichten (Fig. 128 bei ¢), bezw. Haufteinftreifen (Fig, 128 bei &).

Bisweilen ift man gendthigt, fiir die Stufen weichen Sandftein anzuwenden,
der fich bald austritt; das Auslehen einer folchen ausgetretenen Treppe ift unfchén,
das Begehen derfelben unter Umftinden gefahrlich. Ausbefferungen befonders
fchlechter Stellen find zwar ziemlich leicht auszufiihren, haben aber ihre Grenzen,
iiber welche hinaus fie nicht ohne bedenkliche Schidigung an der Feftigkeit der
Stufen angewendet werden dirfen; auch gewinnt das Ausfehen dadurch nicht. Viel
begangene Sandfteintreppen wverfieht man defshalb mit einem Belag aus Schiefer-
platten, in neuerer Zeit auch aus gerieften Thonfliefen.

Verwendet man letztere, fo beftimme man die Stufenbreite nach den Ab-
meflungen der zur Verfiigung ftehenden Fliefen. Diefelben werden mit einer {chwachen
Cementfuge verlegt und ihre Vorderkante zweckmifsiger Weife durch ein Flacheifen
vor Belchdadigungen gefchutzt #7).

Die Stufen einer fteinernen Treppe find entweder an beiden Enden unterftiitzt,

oder fie find blofs mit dem einen Ende eingemauert, fo dafs auch hier unterftiitzte

und frei tragende Treppen getrennt zu befprechen fein werden; gefondert davon
{ollen die fteinernen Wendeltreppen behandelt werden,

1) Unterftiitzte Haufteintreppen.
Die Unterftiitznng der Stufen kann im Wefentlichen in dreifacher Weile ge-
fchehen: durch Mauerwerk, durch fteinerne Wangen und durch eiferne Triger.

z) Unterfiiitzung durch Maunerwerk,

Mauerwerk kann fiir die Unterftiitzung von fteinernen Treppen in mehrfacher
Anordnung zur Anwendung kommen.

a) Man untermauert jeden der beiden
Stufenkopfe, wie dies Fig. 120 fiir eine Keller-
treppe (in ifometrifcher Darftellung) zeigt.
Auch bei der Treppe in Fig. 1322%) find die
Stufen an den freien Enden untermauert.

b) Man erfetzt diefe Untermauerung durch
ausgekragte Rollfchichten (Fig. 130) oder durch
Confolen.

Baugwhks

nTlews der
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Treppe in einem Haule der Kwe Si-Marc zu Paris =*

n. Gr.

¢) Man mauert die Stufen an beiden Enden in diejenigen Winde ein, welche den

betreffenden Treppenlauf an beiden Seiten begrenzen (Fig. 131); die Tiefe der
Einmauerung betrdgt 8 bis 12em,

In Fig. 133 ift die einfachfte Anordnung einer derartigen Treppe dargeftellt;

die beiden Treppenliufe find durch eine fog. Zungenmauer getrennt, in welcher die

dufseren Stufenkopfe lagern, Wird die

Fig. 133, Zungenmauer aus Ziegeln hergeftellt, fo ge-

niigt meift 1 Stein Stidrke; in Bruchftein

ausgefithrte Zungenmauern miiffen ftarker,

Fig. 134.
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folche in Hauftein konnen fchwicher
bemelfen werden. Die den Treppen-
abfatz bildende Platte (Podefiplatte)
erhalt die Starke der Stufen und
wird, wo dies erreichbar, aus einem
Stiick angefertigt; im anderen Falle
wird fie aus zwei iiberfalzten Stiicken
zulammengefetzt; mitunter ordnet man
anch noch ein Mittelftuck an. In
beiden Fillen mufs von der Stirn der
Zungenmauer mnach der derfelben
gegeniiber liegenden Umfaffungs-

R

BB

mauer ein {titzender Gurtbogen ge-
{pannt werden.

Nach Fig. 134 ift der Treppen-
abfatz anders geftaltet. Hier ift der-
felbe in zwei Felder getheilt; die ge-
falzten Rahmen haben die Stirke der
Stufen und tragen die Fiillungsplatten.
Die Rahmen find theils ihrer ganzen
Liange nach, theils an den Enden
durch die Mauern ausreichend
unterltiitzt.

) Facf.-Repr. nach: Bavaerts, H. Pravanx
a archifecture ctc, Briiffel. Ploxs
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Fa nur diinne Platten zur Verwendung kommen konnen, [Hfit fich der
Treppenabfatz mit Hilfe zweier Kreuzgewdlbe unterwolben. Ein folcher Fall ift in

135 zur Darftellung gelangt.
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e Paap er(chen (Fio. 12659
Die Zungenmauer ift bisweilen mit Durchbrechungen verfehen (Fig. 136
Bei drei- und mehrliufigen Treppen geniigt in der Regel eine folche Zungen-

mauer nicht; vielmehr ift jedem Treppenlauf entfprechend eine fog. Wangenmauer ;

zu errichten.

E"ig. 1471,

T

s Fetms

!‘.|.‘|'.'.:r.|;-|;::-.'i. D) An Stelle der Zungen- und Wangenmauern laffen fich auch Freiftitzen mit
- dazwilchen gefpannten Mauerbogen anordnen, durch welche dem einen Ende der
Stufen eine geniigende Unterftiitzung gewihrt wird; es empfiehlt fich eine folche An-
ordnung befonders dann, wenn durch die vollen Zungen-, bezw. Wangenmauern die

Treppe beengt oder verdunkelt werden wiirde.

4) Facl-Repr. nach: Moniters der areh. 1837, Pl s1s.




Die Mauerbogen find entweder nach dem Halbkreis, bezw, dem Stichbogen
geformt (Fig. 137 u. 13939, oder fie find noch hiufiger in Geftalt einhiiftiger Bogen
ausgefiihrt (Fig. 140 u. 141 9%

e) In dazu geeigneten Fillen kann man auch einen ganzen Treppenlaufl durch
ein einhiiftiges Gewdlbe unterftiitzen (Fig. 137 %Y). In fritherer Zeit hat man viel-

fach die ganze Treppe unterwdlbt, ein Verfahren, welches gegenwirtig feltener

e

zur Ausfilhrung kommt. Namentlich im Wohnhausbau wiirden folche Anlagen aufser-
gewohnliche Wandftirken bedingen und die Baukoften wefentlich vermehren.

Zur Unterwdlbung der Stufen laffen fich faft fimmtliche Gewdélbearten ver-
wenden #%).  Zumeift befteht die Unterwdlbung aus béhmifchen oder preufsifchen
Kappen. Vielfach findet auch, insbefondere bei Treppen im gothifchen Stil, das
auffteigende Kreuzgewdlbe Anwendung, Da fich bei demfelben der Gewdlbefchub
in diagonaler Richtung fortpflanzt, fo kann die Stirke der Widerlagsmauern eine ver-
haltnifsmifsig geringe fein,

Wie eine derartige Unterwdlbung im Einzelnen geftaltet und conftruirt werden

kann, wird noch bei den Backiteintreppen (unter b) gezeigt werden,

g) Unterftiitzung durch Wangen.
Ein von den im Vorftehenden vorgefithrten Unterfliitzungsweifen abweichendes
Verfahren befteht darin, dals man fteinerne Wangen oder Zargen anordnet, diefe
mit ihren freien Enden auf Untermauerungen oder Freiftiitzen aufruhen lifit und die
Stufenenden in den Wangen lagert. Die Stufen werden dabei in der durch Fig. 143
dargeftellten Weife verfalzt; das wagrechte Uebereinandergreifen der Stufen gefchieht
in einer Breite von
Fig. 142, 9,0 bis 25 cm: die Fig, 143
' Anordnungder {chri-
gen Stofsflache rich- &
tet fich nach der
Tritthohe und wird
meift zu etwa s der

Steigung  angenom-

men. Die Breite der Ui 0. Gr.
Zargen betragt 15 bis 20e¢m; jhre Hohe,

lothrecht gemeflen, mufs der 2- bis 21s-fachen
Steigung gleich {ein.

Bei zweildufigen, geradlinic umgebro-

- chenen Treppen konnen die beiden Zargen
: entweder neben einander oder iiber einander

liegen; im letzteren Falle nehmen fie im
Treppenhaufe einen geringeren Raum ein.
Fig. 142 =zeigt diefe Anordnung; die Zarge
des unterften Treppenlaufes it mit ihrem

unteren Ende auf ein folides Fundament ge

lagert, und mit ihrem oberen Ende ruht fie

auf der Freiftiitze ~: an diefer Stelle ift nun-

iche Theil Ill, Bd. 2, Heft 3 (Abth. III, B, Kap. ¢} diefes »Handbuchesr.

3) Ueber die Geflaltung folcher Gewslhe

Grewilbe

Treppen
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mehr die Zarge des nichit folgenden Treppenlaufes gefetat und mit der erftgedachten
Zarge durch eiferne Dollen verbunden.

Die
ordnung lafit fich auch, wie Fig. 144

in Rede ftehende An

zeigt, auf gewundene Treppen
chne Ruheplatz anwenden; in
der #%) dargeftellten Anlage liegen P
die Zargen neben einander.
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l"lg_ 146, ' TEZOTE Linien bis zu demflelben
¥ worden hnd, wird die Breite
der fich verjiingenden Stufen in der
rechten ]'rn_".-‘r‘.i-.m i g—10;, H—7 ek
_',_:L‘j'.llﬂlt".l_ Nachdem letzterse Abmefluneen
bei der inne Wange verzeichnet
verbindet man die Punkte mit den ent-
[prechenden Punkten der Mittellinie und
P erhiilt hierdurch die Richtung der Stufen.
Die Stufen werden nicht
felten in die Zargen eingelaffen
(Fig. 146); dabei macht man die
Zargen unten breiter, wie oben,
um den Stufen ein grofseres Auf-
lager zu geben. Man ‘erzielt
it letzteren Vortheil, ohne die nutz
bare Breite der Treppe zu verringern.

Am vortheilhafteften ift es, wenn jede Zarge aus einem einzigen Stiick befteht:
mufls man fie aus mehreren Stucken zufammenftofsen, fo kann dies nach Fig. 146
gefchehen; man achte hierbei darauf, dafs der Stofs je zweier Wangenftiicke auf eine

Trittftufe treffe. DBisweilen hat man fie aus verhiltnifs-
Kigy 147, mafsig wvielen und kleinen Stiicken zufammengefetzt,
wobei fie alsdann nach Art der Wilbfteine geformt und zu
einer Art Mauerbogen zufammengefiigt werden (Fig. 147).
An der den Treppenantritt bildenden und einigen
r der noch folgenden Stufen lHfft man die Zarge haufig
im Grundrifs nicht geradlinig auslaufen, fondern kriimmt
fie hornartig nach aufsen oder geftaltet fie fogar in

Volutenform (Fig. 132, S. 45)

v) Unterfltitzung durch eiferne Triger,

Man kann die {leinernen Wangen durch eiferne Triger erfetzen, welche unter
halb der Stufen angeordnet werden, und gelangt dadurch zu einer Conftruction,
velche in der Regel billiger ift, als diejenige mit fteinernen Wangen,

Die unterftiitzenden eifernen Triger, die in der Regel gleichfalls Wangen ge-

Fig. 14038
F

Y

Mutert
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heifsen werden, find meift I-formige Walzbalken (Fig, 148 2%); nur bei {chwer laften-
den (fehr langen und fehr breiten) Treppenlaufen werden fie als Gittertrager con-
ftruirt (Fig. 149%%).

Liegt ein Treppenlauf véllig frei, fo ift an beiden freien Enden der Stufen eine

folche Wange anzubringen; fchliefst fich hingegen der Treppenlauf an der einen

Seite an die Treppenhausmaver an, fo kann man jede Stufe mit dem einen Ende
rnen Wange lagern. Ift es

in letzterer, mit dem anderen (freien) Ende auf der eile

5
indefs nicht ftatthaft oder nicht angezeigt, . [
die Stufen durch die Treppenhausmauer zu Fig. 1507,
unterftiitzen, fo wird auch ldngs diefer ein
ciferner Trager zu verlegen fein, fo dafs E
neben der dufseren Wange noch die Wand mmr
wange vorhanden ift.

Bei folcher Unterftiitzung der Stufen
erhalten diefelben den gleichen Querfchnitt,
wie fiir frei tragende Treppen mit fteinernen
Wangen (fiche Fig. 120, S, 42). s G
Ift die Breite des Treppenlaufes eine
{ehr bedeutende oder it das zu den Stufen verwendete Steinmaterial fo wenig feft,
dafs es fich auf nur wverhéltnifsmaf geringe Linge frei trigt, fo mufs man fiir
weitere Unterftiitzung der Stufen Sorge tragen; dies kann in verfchiedener Weile
gefchehen:
a) Man ordnet auch im mittleren Theile des Treppenlaufes eiferne, zu den
Wangen parallele Triger an, fo dafs noch Zwifchenwangen hinzutreten. ¥
b) Man unterfliitzt jede Stufe
auf ihre ganze Lange durch ein Fig. 1517
Z-Eifen. Das letztere wird auf eifernen
Stufendreiecken, die auf die Wangen
gefetzt find, gelagert und befeftigt
(Fig, 15045,
¢) Man ordnet Confolen an,
welche in den Umfaffungsmauern
des Treppenhaufes wverankert find
(Fig. 151 #9),
Die unter ¢ und § erwahnten
Anordnungen {ind auch dann zu em-
pfehlen, wenn man langere Stufen
aus zwei oder noch mehreren Stiicken
zufammenfetzt.
Die Wangen des unterften
Treppenlanfes miiffen an ihren Fufs- 5

enden gegen Verfchieben ausreichend

gelichert fein; es gefchieht dies durch
folide Untermauerung und Verankerung mit dem Grundmauerwerk in einer Weife,
wie dies noch bei den fchmiedeeifernen Treppen (in Kap. 4, unter b, 1) gezei

l-Repr. nach: Nowe, anwales de fo conf. 1887, PL

39—40-
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werden wird, Die Fufsenden der anderen Treppenliufe, fo wie die oberen Endi-
gungen derfelben werden an die Conftruction der Treppenabfitze angefchlofien.

Letztere kann in verfchiedener Weife bewirkt werden

a) Haben die Ruheplitze einer Treppe eine grifsere Linge (im Verhiltnifs
zur Breite), wie dies z. B. bei geradlinig umgebrochenen, bei dreildufigen etc Treppen
der Fall ift, fo ordnet man am einfachften und zweckmafsigiten an der Vorderkante
jedes Ruheplatzes einen eifernen Trager, den fog. Podefttriger an, mit welchem die
Wangen der anftofsenden Treppenliufe durch Winkellafchen verbunden find.

Hat man Steinplatten von geniigender Breite und Feftigkeit zur Verfiigung, fo
lagert man diefelben einerfeits auf dem Podefttrager und andererfeits in der gegen-
uber liegenden Treppenhausmauer. Sonft legt man fenkrecht zur Richtung des
Podefttrigers Quertrager in erforderlicher Zahl, verbindet letztere mit erfterem durch
Winkellafchen und lagert fie mit den anderen Enden in der Treppenhausmauer
(Fig. 148 u. 149),

Als Podefttriiger verwendet man am beften einfache I-Eifen. Bei grofser Linge
derfelben unterftiitzt man fie durch Siulen: ift letzteres nicht mdglich und reichen
die ftirkften I-Profile nicht mehr aus, fo legt man entweder zwel I-Eifen neben
cinander, oder man ordnet einen Blechtriiger, erforderlichenfalls cinen kaftenformig
geltalteten Blechtriger, oder einen Gittertriiger an. Fiir die an den Podefttriger fich
anichliefsenden Quertriger geniigen oft T-Eifen; unter allen Umftinden wird man mit
L- oder I-Eifen ausreichen.

Sollen die Ruheplitze nicht aus Steinplatten gebildet werden, fondern in
anderer, bereits vorgefiihrter Weife, fo lidfit fich die eben befchriebene eiferne Unter-
conftruction fiir den betreffenden Fall leicht abindern. Auch eine Unterwolbung
des Ruheplatzes ift flatthaft, da der im Querfchnitt I-formig geftaltete Podefitrager
fiir das Gewdlbe ein fehr geeignetes Widerlager abgiebt.

Bei {ehr grofser freier Linge der Podefttriger ift deren Belaftung nicht felten
eine {chr bedeutende; man verabfiume defshalb niemals, in diefem und in allen ver
wandten Fallen die betreffenden Auflagerdriicke zu ermitteln und fiir folide Auf
lagerung folcher Triger Sorge zu tragen. (Siehe hieriiber Theil III, Band 1, Abth. I
Abfchn. 3, Kap. 7, c: Auflager der Triger.)

b) Nicht immer kann man quer durch das Treppenhaus einen durchgehenden
Podefttriger legen, fei es, dafs die Grundrifsform der Treppe dies nicht zulifft, fei

T

mit grofsen Koften moglich ift. In folchen Fillen kann man, um eine gelicherte

¢s, dafs das Treppenhaus zu breit ift und die Unterftitzung des Podefttragers nur
Unterconftruction der Treppenabfitze zu erzielen, geknickte Treppenwangen in An
wendung bringen, deren f{chriger Theil den Treppenlauf, deren wagrechter Theil

den Treppenabfatz unterftiitzt (Fig. 149

. 152 %%,  Beftehen dic Wangen aus
verhaltnifsmafsic kleinen Profilen, f{o

kann man die Knickung derfelben durch

Biegen der Walzeifen erreichen: dies
gefchieht namentlich dann mit Vortheil,

wenn die Wangen als Gittertriiger aus-
gefiihrt find (Fig. 149). Sonft ftofse
man an der Knickftelle die beiden nach

% {)F/fn' o r 3 = i = £ :
\zZ ey G der Halbirungslinie des Knickwinkels
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zugelchnittenen Wangentheile ftumpf zufammen und verbinde fie durch kraft

Lafchen mit einander. Auf die wagrechten Wangentheile konnen, wie unter a,

en Ausbildung des Treppen-

cinplatten gelegt, oder fie konnen zur anderweit

abfatzes verwendet werden.

eiche, wie bei

Dic Berechnung der Wangen und der Podefttrager ift die
anderen Trigerarten, fo dafs nur auf Theil I, Band 1, zweite Halfte (Abth. II,

Abfchn. 2, Kap. 27 und Theil HI, Band 1

(Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 7) diefes »Hand- 2

i £a
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Beilfpiel 2. Die gebrochene Treppe in Fig. 155 Fig. 1

un
un

foll in jedem der beiden Linfe 14 Stufen von |} Auftritt erhalten;

i 1

ol T 5 - . = 3 , - i
die Stufen find mit dem einen Ende in der Treppenhausmauer ge- : i
lagert; die freien Enden de und die Ruheplitze ruhen auf den -
durch die beiden dick gefirichelten Linien angedenteten geknickten
Wangentri Welche Abmeffungen find letzteren zn geben; wenn .
Eigengew 7=
alfo zu 1000 kg : &
alfo die Stiitzweite Jer I 2 2 2=82m
breite i lauf. Mete h =
1. 1000 = 10( || T
ift. Unt b e
.-r,||(_"|h 3 -l =

1 | ¥
rl.‘lliil.".l L

aus den Normal-Fr mit einem Widerfla

wment  von 1095

zu wihlen,

3) Gelinder.

Geldander fteinerner Treppen werden entweder aus Hauftein oder aus
Metall hergeftellt. Steinerne Geldnder werden als maffive Briiftung, als Fiillungs-
oder als Docken- (Balufter-) Gelinder ausgefithrt; Einzelheiten hieriiber find in




Von der grofsen Treppe

des Mufeums fur Naturkunde im botanifchen

w11 Paria 4%
Zil Faris*=).

(zarten
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Theil TIL. Band 2, Heft 2 (Abth. III, Abfchn. 1, C, Kap : Briiftungen und Gelander,
unter a) zu Anden. Durch fteinerne Stufen und eben folche Geldnder kann man bei

1

einer Treppe den monumentalen Charakter in hohem Mafse erzie

Ausftattung wird namentlich auch der an der unterflen Antrittsftufe aufzuftellende

Gelanderpfofien, der fog. Treppenanldufer, Antrittsftinder oder Antrittspfoften, Gegen-

ftand weiter gehender formaler Ausbildung und reicheren Schmuckes fein (Fig. 137,

Diefer Pfoften kann auch als Poftament fiir eine Statue, fiir einen Licht-

*gte, aus

bildet werden (Fig. 1604%),
Bei gebrochenen Treppen wird das Treppengelinder bisweilen auch an den

Brechpunkten durch kriftigere Poftamente etc. unterbrochen.

Die Metalloelinder konnen aus Gufs-, aus Schmiedeeifen, aus Bronze, aus Zink

uls ‘etc. angefertigt were :lben gilt zunachft das fir holzerne
‘ g g .

o
=

Treppen in Art. 21 (5. 39)

Fig. 1614%), Cig. 16244,

Die Stiitzen der Fiillung
verfchiedener Weile befeftigt:

relander, bezw. die Stibe der Stabeelander werden

n

o) fie werden in die Stufenftirnen eingelaffen und darin verbleit;

b) fie werden in die oberen Flichen der Wangen eingelaffen und darin mit Blei
\'t:l'gﬂﬁ-{-n “

¢} fie werden feitlich, an den Stufenftirnen oder an den Wangen, mittels fog.
Kricken befeftiot (Fig. 157); letztere werden in den Stein eingelaffen und darin eingebleit.

Die ftarkeren und reicher ausgebildeten Gelanderpfoften am Treppenanfang

werden entweder durch feitlich angebrachte und in die Antrittsftufe verbleite Bank-
oder Winkeleifen befeftigt (Fig. 158), oder fie werden auf einen eil

=1

sebleiten Dorn
aufgefchraubt (Fig. 159).

~Repr. nach: Res

Facl-Repr. nach: £

W) Facl-Repr, nach: A

bei reicherer
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An der Hufseren Treppenhausmauer wird wohl auch nur ein hélzerner Hand-

Jiufer angeordnet, der in geeigneter Weife durch eiferne Haken etc. befeftigt wird;

=3
Fig. 161 4%) u. 16219 zeigen eine einfchligige Conftruction.

Das Verwenden von Holzgelindern fiir fieinerne Treppen kommt nur fehr

felten und dann auch nur aul Grund beftimmter vorliegender Verhiltniffe vor

(Fig: 1635

2) Frei tragende Haufteintreppen.

Bei den frei tragenden Steintreppen werden die Stufen mit dem einen Ende ein-
gemavuert, eingefpannt; im Uebrigen ruht jede Stufe mit ihrer Unterkante auf die
ganze Linge auf der unmittelbar vorhergehenden auf und {chwebt mit dem anderen
Ende frei. Bei inneren Treppen find es die das
Treppenhaus umfchliefsenden Mauern, in welche

die Stufen eingemauert werden; bei dufseren

Treppen dient zu gleichem Zwecke die be
treffende Frontmauer des Gebdudes.

In Riickficht auf die Art der Unterftiitzung
der einzelnen Stufen mufs fiir frei tragende Stein-

treppen befonders gutes und tragfihiges Stein

material gewiahlt werden, und zwar um {o fefter,

s(ser die Breite der Treppe ift. Harter
Sandfi

Zweck am héuf

je o

ein, Granit und Syenit find die fiir diefen

iglten verwendeten Bauftofie.

i -.L'::l

find die Treppenanlagen
ende, wenn a andere Conftruction de T
in Deut die
in Frankreich und in
de Treppen zur Aus-

wiirden, in den letzten

Tahren fihrten fich die frei tragenden Treppen na 1

1 wieder ein. und die vielen Treppenbauten in privaten

und @ffientlichen Gebiuden haben mit Recht das Vorurtheil

befeitigt, welches man gegen diefe Conftructionsweife he

Die franzofifchen Architekten Fram

! de commerce zu Paris 17)

(1508 —1666) und Fules Hardouin Manfard (1645—1708
iten Schliflern  frei t
In Genf find die meiften Hiufer des XVIIL Jah
H i

nenswerth ift ferner eine Treppe, die

filhrten in den wvon ihnen

Treppen von grofsen eflungen

neden N VEr-

de Sanffure dale it eine von

1.s0 m.  Erwil = nnd befondere

Kithnheit auszeichnet: diefelbe befindet fich im R

Kalkftein
conftruirt; fie it 2,50 m breit; der lange gerade Lan

Qe

und 35,0 cm
breit ift; fie fithet in einen grofsen Saal, wo meh

fiattfinden; bei folchen Gelegenheiten ift diefe Treppe, welche 1320 erbaut wurde

wihrt hat, immer mit Menfchen iiberfiillt.

e Monitenr des ar
Deutfche B
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aus: neuerer ZFeit 1

rende frei tragende Steintreppe von bedeutenden Abmeffungen ift die-
wnal de commerce u Paris (Fig. 164 ). Diefelbe befindet fich in einem k

Centralraume von 11,0 m Durchmeffer und hat eine Breite von 25 m: fie ift theils durch Deckenlicht, theils

jenige im

Isrunden

feitlich durch Oeffnn gen nach einem grof:

n, zuriickli

-nden Hofe erhellt, Die Treppe befteht aus eir

TH

lkurzen Mittellanf, deffen Stufen fich allmihlich verengern und der auf einen Ruhepl
zwei Liufe, der Rundform des Treppenhaunfes folgend

wurde 1858—62 nach den Plinen Bar,

fithet, von dem aus

» nach dem I, Obergefchofs fiilhren, Das Gebiude

auf der CJ

“Infel (in der Verlingerung des Bomlevard Scbal

ausgefiihrt.

Damit eine frei tragende Steintreppe in ihrem Beftande gefichert ift, mufs vor

Allem fir eine moglichft unverriickbare Griindung und Lagerung der Antrittsftufe
Sorge getragen werden. Jede darauf folgende Stufe kann auf der unmittelbar vor-

hergehenden in zweierlei Weife gelagert werden:

) Man lafit jede Stufe mit einer fchmalen wagrechten Unterfliche auf der
vorhergehenden aufruhen; fie erhilt allo ein fog. Auflager von 2 bis 8 em Breite
(Fig. 165). Diefe Anordnung ift weniger vortheilhaft, als die noch vorzufiihrende
zweite, weil etwa auftretende fchiebende Krifte ein Vorwirtsriicken der Stufen her-
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vorbringen kénnen; ja .unter Umftinden kann fogar das Herausfallen einer Stufe
vorkommen.
f) Man verficht jede Stufe an ihrer Unterkante mit einem Falz, und mit diefem

wird

ruht fie auf der unmittelbar vorhergehenden Stufe auf. Diefer Falz (Fig. 166)
am beften derart ceformt, dafs er fich aus einem
wagrechten Flichenftreifen, dem fog. Auflager Fig. 166.

(von ca. 2c¢m Breite), und ecinem fenkrecht zur B
Steigungslinie des betreffenden Treppenarmes ftehen- = L —
den Flichenftreifen, dem fog. Stofs (von ca. 3cm S J
Breite) zufammenfetzt. Dem Auflager, welches
man wohl auch Falzabfchr

o

1o nenit. eine andere 3
oung nennt, emme anderc

Lage, als die angefiihrte, zu geben, empfiehlt fich

nicht: denn fonft wiirde dem Herausfallen der ~
Stufe aus der Verbindung mit den iibrigen kein
Hindernifs entgegenftehen; es kann vielmehr ein
Drehen der Stufe um die Unterkante diefes Flichenftreifens jederzeit vor ficl

g
é-

da Seitens der nichftoberen Stufe kein Widerftand geleiftet wird.

Der Querfchnitt der Stufen wird im Wefentlichen entweder rechteckig oder in
Form eines rechtwinkeligen Dreieckes geftaltet. Im erfteren Falle (Fig. 163) ftellt
fich die Unterfliche des Treppenarmes abgeftuft dar, wihrend in letzterem Falle

eine continuirliche Unterfliche entftecht. Des guten Ausfehens wegen miiffen die

Stufen an allen fichtbaren Flichen fauber bearbeitet werden. In feltenen Fallen hat
man die Unterflichen geputzt, was iiberhaupt nur dann ftatthaft ift, wenn am be-
treffenden Steinmaterial der Putz haftet.

Der Theil der Stufe, der eingemauert w und je nach der Treppenbreite 12

bis 15 em Linge crhilt, bedarf einer glatten Bearbeitung nicht. Bei im Querfchnitt

dreieckicen Stufen

d

hat diefes Kopfende nic felten rechteckige Form, wodurch

eren Auflager verftirkt wird. In letzterem Falle ift es nicht unzweckmifsig, das
an der Auflagerfielle rechteckige Profil all-
mihlich in das am freien Ende dreieckige

5 PO g BRI
Frofl uoer

hen zu laffen (Fig. 167); alsdann

ergiebt fich, von unten gefehen, an jeder
Stufe neben der lothrechten Dreiecksebene
cine windfchiefe Fliche, die von der Wag-

rechten am eingemauerten Stufenende all-

mahlich in die Neigungslinie des Treppen-

laufes am freien Stufenende tbergeht. Diefe

Abnahme der Querfchnittsgrofse rechtfertigt
fich aus ftatifchen Griinden, und das Anfchen einer folchen Treppe ift ein recht an-
genehmes 7).

Die Berechnung der Querfchnittsabmeflfungen von an beiden Enden unterftiitzten

Stufen (als Balkentriger, die an beiden Enden unterftiitzt {ind) ift eine einfache Auf-

gabe, wefshalb im Vorhergehenden auch

ht weiter darauf eingegangen worden

e =

ift. Wefentlich fchwieriger geftaltet fich die Ermittelung der gleichen Abmeffungen
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bei frei tra

nden Stufen, und es ift eine folche Berechnu
angebahnt worden.
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dafs die Stufen derartiger

wenn man von

ftalten fich

ren, eine derartige Berech-

Fwei Ver

83y angegeben worden. Leider fe

ing (Torfion) bean{prucht wer

lurchzufithiren, find von Almiger®') und von ffacke
wren Anhalt fiir die Berechnung der Dreht

Treppen vorwi

3 I'.ll'.'ll'. an
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sfpannungen in einem Steinbalken

Verfuchen, welche einen fick
darbieten.

Man hat die Stufen bisweilen nach oben verftirkt; doch ift diefes Verfahren
nicht empfehlenswerth, weil folche Stufen fehr viel Material erfordern und weil,

gleich wie bei den Treppen mit Wangen, die benutzbare Treppenbreite wver-

ringert wird,
et Die Herftellung gerader frei tragender Stufen von durchwegs gleicher Breite
bietet keinerlei Schwierigkeit dar. Weniger einfach ift die Anfertigung der fur ge-
wundene Treppen erforderlichen Keil- oder Spitzftufen. Bei den am haufigften vor-
kommenden, im Grundrifs nach einem Kreisbogen gewundenen Treppen (Fig. 168%%)

haben fimmtliche Stufen an einer beftimmten Stelle die gleiche Form und bilden

an den Unterflichen einen Theil der Spiralfliche der ganzen Treppe. Es ift wohl
su beachten, dafs jede Stufe eine windfchiefe Unterfliche und windfchiefe Stofse hat.
fiir die Ausfiihrung find nur drei Lehren erforderlich, und zwar je eine fur den
breiten, eine zweite fir den fchmalen Kopf und eine dritte fiir die Mitte der

Stufe.

lte Treppe trage man zunichft im Grundrifs |

160 dargeftel

].u[|';."_i1"LQ Linie, welche ])-_u"ll]uE der Stufenvorderkante zu zeichnen ift, in 2em Abftand von diefer die

¥

srbreite a & jeder Stufe auf der unter ihr gelegenen ein. Hierauf wickelt man die mittlere Theilungs
171 it e p diefe Abwickelung, bezw. die

Aufla
linie ab, um die mittlere Steigung feft zu ftellen. In Fig.

» gus dem Grundrifs entnommene Breite Anftrittes und a & das Auflager der

173,

170} durch eine

-




Fig. 174 5%), (2em  breit), mit

mend ; die Lime

| Stofs und fenkrecht zu m p gerichtet; im

== = | Grundrifs ift der Stofs auf dem Theilkreife

mit 4 ¢ bezeichnet.

Hierauf werden die innere und die
> Schraubenlinie abgewickelt. Wihrend
dufsere panz flach erfcheint,
| ] innere fehr fteil werden (Fig. 172 w. 173).
= _. '::||:i|tr!.-‘--l='~'.\_UJ'Jne';l-a"cliILL'h]ilr:l'l’i:l:-niu.._--;
| ':.'-' /-F — kann man nach den Regeln der
=4 /_ | < trie die Querfchnittsformen
| [ hopfenden beflimmen, Ueberall
| . | le & gleich breit; auch der
| | = t zur Abwickelung bleiben.
| ] I | l~ t'uigt. .‘:|i\'1'.'ilI3'.. -l]ill.:-C .1-_—-f- Stols in Fig. 173,
e 1 alfo am fchmalen En bedeutend fla
= ] ._"'_I [ als der Stofs am breiten Ende (Fig.
i it das Direteck & 2 ¢ in Fig. 173 gr

das Dreieck # » ¢ in Fig. 172,

Querfchnitte in Fig. 172 nu. 173

ind, kann im Grund

Projection der Stiifse eingezeichnet werden5%),

Frei tragende Treppen kénnen 3
e 5 = Wangen

ohne oder mit Wangen ausgefiihrt und

werden; in Fig. 176 bis 179 ift eine Gelinder.

folche ohne Wangen, in Fig. 17459

eine folche mit Wangen dargeftellt

Dafs durch Anordnung von Wangen

die benutzbare Treppenbreite ver-

ringert wird, wurde bereits erwihnt,
Bei gebrochenen Treppen werden an

den Ecken die Wangen gekriimmt
ausgefiihrt, wodurch Kriimmlinge ent-
ftehen.

Bisweilen hat man Stufen, die keine eigentliche Wange haben, an der Unter-
feite ihrer frei fchwebenden Enden mit einer etwa 12em breiten und 5 cm hohen,
nach abwirts gerichteten Verftirkung verfehen (Fig. 175), wodurch von unten
gefehen cine Zarge zu erkennen ift. Hierbei werden die frei fchwebenden Stufen-
kopfe verftirkt, und das Einfetzen von Gelinderftiben wird erleichtert.

Beziiglich der Gelinder gilt das
fiir die unterftiitzten Treppen (in Art. 21,

5. 38) Gefagte.

Fig. 175. s

Frei tragende Steintreppen find mit i3
Ruheplitze.

und ohne Ruheplitze ausgefiihrt worden,
Gebrochene Treppen (Fig. 174 u. 176) er-

halten in der Regel folche Abfiitze; fie
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kommen indefs auch bei gewundenen Treppen vor (Fig. 165); doch werden letztere

auch hiufig ohne Unterbrechung der Stufen ausgefuhrt (Fig. 168).

Die Ruheplatze oder Abfatze frei tragender Treppen werden in verlchiedener
Weife conftruirt.

o) Am einfachften ift es, diefelben aus einer Steinplatte beftehen zu laffen,

welche mit ihrer Unterkante, idhnlich wie jede Stufe, auf der unmittelbar vor-

hergehenden Stufe lagert und im Uebrigen in die Treppenhausmauer eingemauert
it. Eine Ausrundung oder Abfchr

ung der Treppenhausecken nach Art von

Fig. 176 ift dabei ganz zweckmiifsiz, weil die Abfatzplatten dadurch einen erhshten

ficheren Halt bekommen: die Grofse des Ruheplatzes wird hierbei nur {cheinbar

5

verringert, da jene Ecken nur in den allerfeltenften Fillen betreten werden.
Ein ferneres Beifpiel einer dreiarmigen Treppe mit aus grofsen Steinplatten

hery

reftellten Ruheplitzen zeigt Fig. 180

') Facl-Repr. nachs Monflenr des arch, 1876—7y1, Pl 4.




f) Hat der Treppenruheplatz eine grofsere Lange, wie z. B. bei der durch
Fig. 176 dargeflellten Treppe, fo wiirde die betreffende Steinplatte fehr grofs werden,
wodurch das Fortfchaffen und Verfetzen derfelben, namentlich in den héheren Ge-

‘reppe im Caffations-Hof zu Paris 55

Ibs n. Gr,
fchoffen, fehr erfchwert wiirde, In folchen Fiillen kann man diefelbe der Quere
nach in zwei, felbft in noch mehrere Stiicke zerleoen (dhnlich wie in Fig. 13
S. 45) und letztere an den Stifsen falzartig einander
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%) Man ordnet Steinbalken
(Podeftbalken) an, welche an ithren
Oberkanten mit Falzen verfehen
find; in letztere werden fchwéchere
Steinplatten verlegt (ihnlich wie
in Fig, 134, S. 45). Diejenigen
Steinballen, welche die Austritts-
ftufe bilden und gegen die fich
die Antrittsftufe des darauf folgen
den Treppenlaufes legt, find auf
eine bedeutende Lange nicht unter-
ftiitzt, wefshalb fiir diefelben be-

fonders feftes Steinmaterial gewahlt

verden mufs. Nicht [elten nimmt
man fiir die Stufen Sandftein und
fir die fraglichen Steinbalken

Granit.
3) Verfiigt man entweder

iiber kein geniigend feftes Stein

material oder laffen fich Stein-

balken ven {o bedeutender Linge
nur mit grofsen Koften befchaffen,

- T

fo kann man eiferne Trager, meift
folehe von I-formigem Querfchnitt,

zur Unterfliitzung folcher Balken

Q).

in Anwendung bringen (Fig. 1

=3

$) Man unterwolbt die Trep
penabfitze, ein Verfahren, welches
in der Regel nur fiir zweildufige

Treppen Anwendung findet.

Hierbei kann man entweder zwifchen den beiden Treppenhausmauern (in der

Richtung, in welcher die Stufen liegen) ein flaches Tonnengewdlbe [pannen, wobei

indefs auf die Widerlagsmauern ein grofser wagrechter Schub ausgeiibt wird, durch

den eine bedeutende Mauerftirke bedingt ift. Oder
man lagert, wie foeben unter & gezeigt wurde, den
Podeftbalken auf einen eifernen Triager und fetzt als-
dann das ftitzende Tonnengewolbe zwifchen diefen
Trager und die gegeniiber liegende Treppenhaus-
mauer (Fig. 181 u. 182). In beiden Fillen wird iiber
der dufseren Wialbflache eine Abebnung vorgenommen,
auf welche dann ein Belag von Steinplatten, Thon-
fliefen etc. aufgebracht wird.

Der den Podeftbalken f{titzende Eifentrager
wird entweder fichtbar gelaffen oder derart ver-
kleidet, dafs das Ausfehen einer Stein-Conftruction
erzielt wird.

In Fig. 182 find zu diefem Ende an der Aulsenfeite einzelne
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Holzkl

Unterfeite angebracht. Diefe Holztheile find mit Verrohrung

relt wird; ein folches ift auch an des

imnd Py

z¢ angefchranbt; gegen welche ein Verkleidungsbrett gen

z verfehen.

Man hat auch, namentlich in Frankreich, bei drei- und mechrarmigen Treppen
deren Ruheplitze unterwolbt, indem man einhuftige Gurtbogen gegen die Brech-
punkte derfelben richtete; ja man hat fogar nach Art der Trombengewdlbe die
Unterftitzung der Treppenabfitze bewirkt.

Die Ausfulhrung frei tragender. Steintreppen, insbefondere das Verfetzen der
Stufen, mufs mit befonderer Sorgfalt gefchehen; denn es tritt nur zu leicht der
Fall ein, dafs die Stufen aus ihrer wagrechten Lage kommen. Aus diefem Grunde
lafft man nicht felten die einzelnen Stufen von den eingemauerten Enden aus nach
den freien Kopfen hin etwas anfteigen,

Dafs eine ganz befonders folide Untermauerung und Lagerung der Antritts-
ftufe ftattfinden mufs, wurde bereits in Art. 40 (S. 63) gefagt. Im Uebrigen ift
fur jeden Lauf ein Geriift nothwendig, deffen obere Fliche fich genau nach der
Unterfliche des be-
treffenden Treppenlau
fes zu richten hat und
auf dem die Treppe
wihrend der Ausfiih-
rung in gleicher Weife
aufruht, wie ein Ge
wolbe auf feinem Lehr-
geriift(lFig. 183 %%). Eben

fo wie bei letzterem

findet auch bei frei tra-

genden Treppen nach
Entfernen des darunter
befindlichen  Geriiftes
ein Setzen derfelben ftatt; aus diefem Grunde giebt man dem Geruft an der Seite,
an welcher die Stufen frei fchweben, eine geringe Ueberhohung, fo dafs die Stufen
nach dem Setzen ziemlich genau die richtige Lage einnehmen. Nicht felten wird
in Folge des Setzens der Treppe ein Ueberarbeiten einzelner Stufen erforderlich.
Damit die Druckiibertragung von einer Stufe auf die andere eine thunlichft
vollkommene fei, darf man diefelben nicht trocken iiber einander fetzen; vielmehr
miiffen alle Fugen forgfiltic mit Mortel ausgefiillt werden. Letzterer foll ein mog-
lichft wenig fchwindender fein; die Fugen felbft find auf das geringfte Mafs der

Dicke zu befchrinken.

3) Wendeltreppen.

Bei neueren Bauwerken find fteinerne Wendeltreppen verhaltnifsmafsig felten;
nur wenn die bei einem zu errichtenden Gebiude obwaltenden Sonderverhiltniffe

oder Raummangel dazu drangen, fiilhrt man gegenwartig derartige Treppen aus. In
fritherer Zeit, insbefondere in der Periode des Ueberganges aus der Gothik in die

moderne Bauweife, waren dagegen folche Treppen allgemein iiblich, und zwar eben

Ausf
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fo in privaten, wie in offentlichen Gebduden, namentlich in Deutfchland und in
Frankreich. An vielen derfelben zeigt fich eine bemerkenswerthe Vollkommenheit
der formalen Ausbildung und der Conftruction, und heute noch erregen nicht wenige
diefer Steintreppen durch ihre treffliche Technik und kiinftlerifch reizvolle Geftaltung
Bewunderung 78).

Die fteinernen Wendeltreppen find nicht felten in den Bau hineingezogen ;

eben fo hiufig find fie indefs gegen den Hof oder gegen die Strafse in {fog, Treppen-

zi Rothenburg o. d

. Gr

Treppe im Rathhaus

reppe am achlols zu




Grundrif

-

thiirmen, welche fich im ig. 188,
Aeufseren der Gebidude ohne
Weiteres als folche zu er-
kennen geben, hinausgelcho-
ben; noch andere find im
Inneren von Kirch-, Aus

fichts-, Burg- und anderen 2
fteinernen Thiirmen unter-
gebracht und machen die
oberften Theile derfelben
zuginglich, find alfo fog.
Thurmtreppen.
Wenn die Rund-, bezw.
Vielecksform einer Wendel
treppe nach aufsen fichtbar
wird, folgt die Hohenlage
ihrer einzelnen Fenfteroff- :
nungen meiftens dem An- !
'.-tCi‘iL'C'IJ der 'j.‘E'L.‘le}L'; dabei Treppe im Palaft ffrrirl‘w."u." zit. Rom 5%,
find die Fenfteroffnungen i
entweder in der {iblichen Weife rechteckiz geftaltet, oder es find Sohlbank und
Sturz fchrig (gleichfalls dem Steigungsverhiltnifs der Treppe folgend) angeordnet
(Fig. 184 57).
Schliefslich ift fiir die fraglichen Treppen aus i#lterer Zeit noch als charak- T
teriftifch hervorzuheben, dafs das Steigungsverhiltnifs nicht felten nach oben zu ab-
nimmdt.
Der Grundgedanke, auf dem die Anlage einer Wendeltreppe fufst, fithrt natur-
gemils in erfter Reihe zum kreis-
formigen Grundrifs des Treppen Fig. 180,
haufes (Fig. 185%%): thatfdachlich
iit diefer auch am haufigften zur
Ausfithrung gekommen. Selbft bei
aufsen nach dem Achteck (Fig.
186 %) oder einem anderen Viel-
eck (Fig. 187 ®1) geftalteten Trep-
penthiirmen erhalten im Inneren
die Treppengchiufe vielfach die
Form des Kreiscylinders, Indefs
fehlt es nicht an Ausfilhrungen,
bei denen Wendeltreppen mit
ovaler (Fig. 18892), quadratifcher :

(z. B. Treppe im Rathhaus zu

Jafel

), fechseckiger (Fig. 184),

acl.-Repr:

s de Reme moderne efe. Paris 18

nach: LETAROUILLY

-lll"{.'_i\'l:t 1m :":I::'IEII{-C

zu Neuenftein 73).

0¥} Nach: Ruvscuer, a. a, 0., S, 5. N5 n. Gr,
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Fig. 190,

im Schlofs

Ioe n. Gr.

Schlofs zu Baden-Baden %),

A Gr,

Fig, 192.




Stufen.

=76

i

achteckiger oder noch anders geftalteter Grundrifsform (z. B. Treppe in der Stifts-
kirche zu Stuttgart, jene im Schlofs zu Chateaudun etc.) zur Anwendung gekom-
men {ind.

Die fteinernen Wendeltreppen laffen fich als folche mit voller und folche mit
hohler Spindel unterfcheiden,

Die Stufen der fteinernen Wendeltreppen find an ihrer Vorderkante in der
Regel geradlinic begrenzt; nur ausnahmsweife kommen fichelformizg  geftaltete

Stufen zur Anwendung (Fig. 189 %), Hierdurch wird die Begehbarkeit der Treppe
nicht erleichtert, wohl aber wird ihr Ausfehen ein flattlicheres und gefilligeres.

Faft alle feither wvorgefilhrten Querfchnitte fteinerner Stufen find bei den
Wendeltreppen zu finden, verhiltnifsmifsic am feltenften der rechteckige Querfchnitt
- 190 84). Meift wird die Unterfeite der Stufen abgefchrdgt, was hauptfichlich
aus dfthetifchen Griinden gefchieht ; denn auf folche Weife lifit fich die Schrauben-
fliche, in welcher die Stufen gelegen find, zum Ausdruck bringen. Auch dafs durch
die Abfchrigung das Gewicht der Stufen verringert wird, kann als Vorzug angefehen
werden.

Fig. 194.

Will man die Unterfeite der Treppe als fletige Schraubenfliche erfcheinen
laffen, fo mufs jede Stufe im Querfchnitt nahezu die Geftalt eines rechtwinkeli

Dreieckes erhalten (Fig, 191 %), Ift die Wendeltreppe breit und hat fie ein flaches
Steigungsverhiltnifs, fo wird alsdann in der Nihe der Treppenhausmauer an der
Hinterfeite der Stufen der Kantenwinkel fehr {pitz, was ein nicht felten vorkommen-
des Abdriicken der Hinterkante an jener Stelle zur Foloe hat. Man kann diefem
Mifsftande einigermafsen abhelfen, wenn man die Untetfliche der Stufen etwas wolbt

(Fig. 104 5%); allerdi geht damit auch die véllige Stetigkeit der Schraubenfliche

i

verloren. Letzteres ift in noch hoherem Grade der Fall, wenn man die Stufenhinter-
kanten nach lothrechten Ebenen abfast (Fig. 193%%); doch wird dem Abdriicken
diefer Kanten dadurch in noch wirkfamerer Weile begesnet.

Wird indefs ein Werth daraul gelegt, dafs die Unterfeite der Treppe als ftetige

Schraubenfliche erfcheint und follen zu [pitze Kantenwinkel dabei vermieden

)
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werden, fo mufs man die Lagerfuge zwifchen je
zwei Stufen in der fchon bei den frei tragenden
Steintreppen gezeigten Weife (fiche Art. 40, S. 64)
brechen (Fig. 19297); diefe Querfchnittform em-
phehlt fich namentlich auch fiir Wendeltreppen mit
hohler Spindel.

Wie aus dem oberen Theile von Fig. 190

)

hervorgeht, wird die Unterfeite der Stufen bisweilen
mit radial verlaufenden Rippen, Rundfiiben etc.
geziert. Man hat aber an diefer Stelle auch ornamentalen Schmuck angebracht

] (Fig. 195 %) oder hat eine fireifenartige Verzierung angeordnet, welche fich iiber
die ganze Treppen-

Fig. 196. unterfeite erftreckt

i 1R (o7 RN ; & | und bei der die
i fe=a |} / Streifung dem Ver-
14 ; laufe der Schrauben
LI & - = . fliche folgt (Fig.

196 79, Eben fo

wurden zierende Ge-
waolberippen, welche
fich durchfchneiden,
angebracht oder zwi-
fchen Treppenhaus-

| | TR wand und Spindel
= _ eingelpannt.

bl i - Damit die Wendel-

! : treppe  auf einen

5 | thunlichft  grofsen
u Pres i Nertar 3t Theil i]l]'f..‘.‘l'. Breite

! 1o b G benutzbar fel, unter-

fchneide man das

Vorderhaupt der Stufen in der Nihe der Spindel, bezw. an der am Spindelhohlraum
angeordneten Wange, was zweckmifsiger Weife nach dem durch Fig, 197 %) veran

Fig. 197. (chaulichten Profil gefchehen kann, Es ift nicht nothwendig,

diefe Unterfchneidung bis an die Umfaffungsmauer des Treppen

gehiufes fortzufetzen, fondern man kann fie gegen letztere zu

allmahlich an Tiefe abnehmen laffen, fo dafs an der Einmaue-

rungsftelle der Stufe felbft die Unterfchneidung gleich Null ift.

Dies ift das einfachfle Verfahren; bei nicht wenigen Ausfiihrungen

find indefs Vorder- und Seitenhaupt der Stufen weniger einfach

: geftaltet.

Was im Vorftehenden iiber den Querfchnitt der Stufen ge-

' et itede el nie i denhichE cife omaterten Thell develbon:
Von der Treppe im fagt wurde, gilt nur fir den nicht eingemauerten Theil rlelben ;
Rathhauz zu Rothen

burg o, d. T, 71y,
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Tre:
mit

Spindel

fo weit diefelbe in der Treppenhausmauer lagert, beldfit man ihr am beften den
rechteckigen Querfchnitt.

Wendeltreppen mit voller Spindel werden, je nach der Dicke der letzteren, in
zweifacher Weile ausgefiihrt:

o) Bei diinner Spindel wird Fig. 198
jede Stufe an ihrem inneren Lnde
mit einem meift cylindrifch geftalteten
Anfatz verfehen (Fig. 1g8); die
Stufenanfitze kommen unmittelbar

i

iiber einander zu liegen, fetzen {ich
fo zur Spindel zufammen und ge-
wihren den Stufen auch an der Innen
feite ein vollig gefichertes Auflager.

B) Wenn die Spindel ftirker als
30 em jm Durchmeflfer ift, fo wird

diefelbe nur felten in der eben be-

{chriebenen Weife ausgefiihrt; in den

meiften Fillen ftellt man fie dann als felbftandigen
Mauerkérper her, der die in gewdhnlicher Weife
endigenden Stufen aufnimmt.

Eine Wendeltreppe der erftgedachten Ausfiihrung
zeigt im Grundrifs Fig. 19g; die Spindel ift cylindrifch
glatt geformt und die einzelnen Stufen erhalten die
durch Fig. 198 veranfchaulichte Geftalt; auch die in
Fig. 186 dargeftellte Treppe befitzt folche Stufen.
Indefs kann die Stufe mit ihrer Endigung auch nach

Fig. 200 geformt werden, wobei man den Vortheil
einer leichteren Herftellung erzielt, da die eine Seite nicht
ganz abgearbeitet werden mufs.

Aufser glatten Spindeln wer-
den auch folche mit mehr oder
weniger reicher Profilirung ausge-
fiihrt. Letztere befteht entweder
in Caneluren oder in flachen
Waulften oder in einer Vereinigung
von Hohlkehlen und Rundftaben;
Hohlftreifen , Wulfte ete. ziehen
fich in einer Windung um die
Spindel empor.

In Fig. 203 72) ift eine Treppe
mit gewundener Spindel im loth-

St

rechten Schnitte dargeftellt 7*); aus drei beigefiigten Theilabbildungen ift die Form,

g

welche die die Spindel bildenden Stufenanfitze im vorliegenden Falle annehmen, zu

) Facl.-Repr. nach: Ravscuer, a. a, O,
) In diefem Beifp

s fo wic auch bei
Beifpielen ift der Schnitt nicht nach einem Durchmefer des

:n und bei einigen noch vorzufi

Treppenhaufes, fondern dem Umfange des letzteren ‘entla

durchik n gedacht. Man gewinnt dadu

fie Stufen find alfo dicht an der Stelle, wo fie eingematert find
cheres Bild der St 1
1 Stufen nicht fi

; denn bei einém mach einem Durchn Schnitt wiird, e vor der Sch

fler geleg

chtbar werden.




Treppe in der Schlofsruine zu Hirfau 7).
T




igen Treppe find in Fig. 201 7) der Grund-

erfehen. Von einer weiteren hierher geh
vifs in der Hohe der erften Ruhebank und der abgewickelte cylindrifche Schnitt

der Treppenhausmauer wiedergegeben.
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glatten Spindeln beginnen in der Regel k)
mit einem runden Sockel in der Hohe von ea. ] i
i Y N ' e 3 - : . 2 S
3 bis 4 Stufen. Bei gewundenen Spindeln find die
S o I S R e e R T
Sockel viel reicher geftaltet; ja man hat fie den -




Handbuch der Architektur, III 3, b,



Dioppelte
Wendel-

treppen.

Ruhebank auf.

unbedeutendes Bauglied abgefchloffen.

welche dann die Decke des Treppen-
haufes, die in diefem Falle hiufig
als Sterngewilbe ausgebildet ift, zu
tragen hat, den Abfchlufs (Fig. 205 77}

Es find auch doppelte Wendel-
treppen mit voller Spindel ansgefiihrt
worden, z. B. an der Georgs-Kirche
zu Nordlingen, an der Kobolzeller
Kirche zu Rothenburga.d. T, im nord-
oftlichen Treppenthurm des Miinfters

17} Facl.-Repr, nach: Emcyclopédie d'arch. 1877

In einigen Fillen hat man die Spindel durch ein niedrig

Saulenfiifsen dhnlich ausgebildet

2], 192 [5.78] u. 20410,

antiken
(Fig. 184 [5. 7
In den meiften Fillen fehlt ein als
folcher gekennzeichneter Abfchlufs der Spin-
del; fie hort in der Regel mit der oberften
:, ziemlich

Noch feltener bildet eine aufgefetzte Siule,

Fig. 208.
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zu Strafsburg ete.

Bei diefen Anlagen find im gleichen Treppenhaufe zwel einander

congruente, in gleicher Richtung verlaufende Treppen derart angeordnet, dafs jede

derfelben den Lichtraum der anderen in halber Héhe durchfchneidet (Fig. 202 79),

Von der Treppe im Sg

Al

Fig. 200,

Strafsburg 80}, —

wilbe

Theil TU, Band 2. Heft 3 (Abth. IlI, B, Kap. g, unter-a) diefes «Handb
CHER, 2. 8. O., H

Je zwei Stufen, die auf dem gleichen Durch-
mefler liegen, ift das zwifchen denfelben ge
legene Stiick der Spindel gemeinfchaftlich.

Bei manchen Wendeltreppen find die
Stufen auf einem anfteizenden ringférmigen
(fchraubenformigen) Gewdolbe 78) gelagert, fiir
welches die dufsere Treppenhausmauer und die
Spindel die Widerlager bilden (Fig. 2o06). Die

Steigung eines folchen Gewdlbes hidngt natur-

gemdls vom Steigungsverhiltnifs der Treppe ab,
und es ift darauf zu achten, dafs der Abftand
der Gewdlbunterfliche von der darunter befind
lichen Trittftufe ftets ein gleicher fei.

Wendeltreppen von geringer Breite werden
meilt mit voller Spindel ausgefiihrt; bei grifserer
Breite zieht man in der Regel diejenigen mit
hohler Spindel vor. Abgefehen davon, dafs bei
letzteren der kaum begehbare, {pitze Theil der
Stufen wegfallt, gewinnt man einen Hohlraum,
durch den das Licht Zutritt erhdlt; auch reizvolle
Durchblicke konnen dadurch erreicht werden.

Wahrend die Wendeltreppen mit wvoller
Spindel den unterftitzten Steintreppen beigezihlt
werden konnen, f{ind digjenigen mit hohler
Spindel unter die frei tragenden einzureihen. In
Fig. 207 ift eine einfache Treppenanlage diefer
Art in wagrechtem und lothrechtem Schnitt dar-
geftellt. Fig. 190 (5. 75) zeigte einen Theil
des lothrechten Schnittes durch eine folche
Treppe. Durch Fig. 21079 endlich wird eine
weitere Wendeltreppe mit hohler Spindel in
wagrechtem und lothrechtem Schnitt wveran-
fchaulicht

Nur felten ldfit man die Stufen an der
[nnenfeite ftumpf endigen, wie in Fig. z207;
meift erhalten diefelben an diefer Stelle derart
geformte Endigungen, dafs letztere nach dem Ver-
fetzen eine fortlaufende Wange bilden (Fig. 191
u. 210) Die Geftalt folcher Stufen ift aus
Fig. 208 und aus den in Fig. 210 beigefiigter
Theilabbildungen zu erfehen.

r desy arch. 1876, 1




53.

Treppen-
abfatze.

oo
h

Dic Wange befteht bisweilen blofs aus einem
einzicen Rundftab. Manchmal ift fie nur auf der
Oberfeite oder nur auf der Unterfeite vorhanden.
In den meiften Fillen aber iiberragt die Wange
den angrenzenden Stufenkdrper nach oben und
unten und hat eine Breite von 15 bis 30 em. Glatte
Wangen find verhiltnifsméfsig felten; meift erhalten
fie Profilirungen, die fich aus Rundftdben und Hohl-
kehlen zufammenfetzen. Die Lagerfugen der ein-
zelnen Wangenftiicke werden wagrecht angeordnet,

Bei Wendeltreppen mit hohler Spindel, welche

eine grofsere Breite haben, kann man das frei

- {chwebende Ende der Stufen, bezw. die dafelbit

angebrachte Wange durch von Umgang zu Umgang
aufgeftellte Saulen, fog. Wangenfaulen, unterfliitzen.
Letztere ftehen unmittelbar iiber einander und
reichen vom Fufsboden des Treppenhaufes bis zur
oberften Stufe, felbft noch iiber diele hinaus bis an
die Decke des Treppenhaufes; diefelben erhalten
12 bis 20ecm Durchmelfer, und es werden deren
felten mehr als 3 bis 4 im Kreife angeordnet; doch
kommt auch eine grofsere Zahl derfelben (bis 7) vor,

In Fig. 196 (5. 77) wurde bereits ein Theil
einer Wendeltreppe mit Wangenfiaulen dargeftellt;
Fig, 209 ftellt einen Theil einer anderen derartigen
Treppe dar, und Fig. 2135%) giebt einen loth
rechten Schnitt der ovalen Treppe im Palaft Bar-
vering zu Rom, welche 2,35 m Breite hat und
gleichfalls der in Rede ftehenden Gattung von
Treppen einzureihen ift; ihr Grundrifs ift aus
Fig. 188 (5. 74) zu erfehen,

Wendeltreppen mit voller Spindel werden
nicht felten ohne irgend einen Abfatz ausgefiihrt;
{elbft an den Austritten in die verfchiedenen Gefchofle
konnen unter Umftdnden Ruheplitze erfpart werden,
da die Stufen an ihren fdufseren Enden (bei nicht
zu fteilem Steigungsverhiltnifs und nicht zu ge-
ringer Treppenbreite) hidufig eine ziemlich grofse
Breite (70 ¢m und dariiber) befitzen. Weniger felten
find bei den Wendeltreppen mit hohler Spindel
Abfatze zu finden.

Unter allen Umiftinden mache man
folche Abfitze, auch die den Treppenantritt
bildenden, nicht zu grofs und achte darauf

31} Facf.-Repr, nach: RavscHER, a, a. O

| Facl.-Repr. nach ebendal., | :
5%} Facl.-Repr. nach: Letaroviity, a, a. O, Bl 18,

1 s 5

Treppe im Klofter zn Maulbronn 72
Usp n. Gr,
Zwilchenruhebank von der Treppe im
Schlofs zu Hirfan 51, C“

Ruhebank von der Treppe im Schlofs zu

Tiibingen %), — 15 n. Gr.




Yon der Treppe im Palaft Barderini zu Rom38),
e m, Gr.

dafs unter denfelben fiir die die Treppe hinabfteigenden Perfonen die ausreichende

Kopfhohe vorhanden fel.

Derartige Treppenabfitze werden am beften durch eine einzige Steinplatte ge
bildet und heifsen wohl auch Ruhebinke; der oberfte Ruheplatz, mit dem die Treppe
in der Regel endet, wird Schlufsruhebank, die iibrigen werden Zwifchenruhebinke
geheifsen.

Was in Art. 47 (
Querfchnitt der Stufen gefagt wurde,

76) iiber den

lafit fich zum grofsen Theile auch auf

die Ruhebanke ausdehnen (fiche den

Grundrif:

und den abgewickelten Um
fangsfchnitt der Treppe in Fig. 201,
5. 79, ferner die Darftellung einer
zugehorigen Zwifchenruhebank in

Fig. 21181 und den Querfchnitt einer

folchen in Fig., 212 %%, Auch das

8 MNach: Raps




iiber die Verzierung der Unterfeiten Vor-
gefiihrte kann auf die Ruhebinke ange-
wendet werden:; doch erhalten letztere
bisweilen einen befonderen Schmuck
durch Rofetten, Spruchbinder (Fig. 218%%)
etc., was vollio gerechtfertict erfcheint,
da durch die Ruhebinke die Stetigkeit
der Schraubenfliche, nach der die Unter-
anficht der Treppe geformt ift, unter-
brochen wird.

Wendeltreppen mit voller Spindel
erhalten in der Regel kein Geldnder, {on-
dern nur einen Handlauf; letzterer wird
entweder an der Spindel oder an der
dufseren Treppenhausmauer oder an
beiden zugleich angebracht. An der
Spindel wird diefer Handlauf am ein-
fachften durch ein an derfelben fich

herumwindendes Seil gebildet, welches durch Me-

tallofen oder -Ringe feft gehalten wird.
Umfaffungswand der Treppe ftellt man in einfachfter
Weife einen Handlauf dadurch her, dafs man eine
Holz- oder Metallitange auf eingemauerten eifernen
Kriicken befeftigt oder gleichfalls ein Seil anordnet.

Bei einigen mittelalterlichen Treppenanlagen,
bei denen die Umfaffungsmauern aus Hauftein her

geftellt find, wurden fi

Mauern eingefetzt (vergl. Fig. 209, S.

bis 216%%); auch die in Art. 48

(5. 78) erwdhnten fchraubenférmig

gewundenen Profilirungen der Trep-
penfpindel dienen als Handldufer
(Fig. 203, S. 80): doch fcheinen
diefelben, wie man an ihnen ziem-
lich deutlich fieht, wenig benutzt
zu werden. (Siehe auch Fig. 22087,

Bei Wendeltreppen mit hohler: |
Spindel follte an der Innenfeite /)
der Stufen ein Gelinder nicht *
fehlen, welches in gleicher Weife
wie bei anderen Steintreppen aus-

gebildet und befeftigt wird (fiche

%) Facl-Repr, nach: Ravscues, a, a. O,

-Repr. nach ebendaf:, B, 4.
~Repr. mach: Mo

tener des arck.

Handlaufer in diefe

a3 U, 214

An der

Fig. 219.

Schlufsruliebank von der Treppe im Rathhais

zu Rothenby

F
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Fig. zag, 5. 83 u. Eig. 21789 Verlchiedene altere Treppenanlagen diefer Art

L

entbehren eines folchen Geldnders, weil die wenig begehbaren Innenfeiten derfelben

den Verkehr ohnedies aufl die Aufsenfeite verweifen.

An der Rickfeite der Schlufsruhebank kann ein Gelinder niemals entbehrt

werden; man kann es aus Stein, als maffive Briiftung (Fig. 219 %% oder durch-

brochen (fiehe Fig. 205, 5. 81 u. Fig, 217), aber auch aus Eifen herftellen.

b) Treppen aus Backfteinen.
Treppen, welche aus Backfteinen hergeftellt werden, find in der Regel voll-
ftandig: unterwolbt; doch giebt es auch folche Treppen, welche der Unterwolbung

entbehren.

1) Unterwolbte Backfteintreppen.

Fir die Unterwolbung der Treppenlaufe und der Treppenabfitze werden
Tonnengewdlbe, preufsifche Kappen, béhmifche Kappen, kleine Kreuzgewdlbe etc.
verwendet. Soll ein Treppenarm durch ein fteigendes Tonnengewdlbe, deffen
Neigung dem Steigungsverhaltnifs ent{pricht, unterftiitzt werden, fo miiffen zu beiden
Seiten deffelben Mauern vorhanden fein, die als Widerlager dienen: auf der fufseren
Seite die Treppenhausmauern, auf der inneren die Zungen-, bezw., Wangenmauern;
fowohl die erfteren, als auch ganz befonders die letzteren werden hiufie durch-
refiihrt.

Fehlen Zungen-, bezw. Wangen- Fig. :

brochen au

g
(]
(1

»

mauern, o kann man auch durch eiferne

Wangentriger, am beften aus I-Eifen

gebildet, das erforderliche Widerlager

befchaffen (Fig. 221 89),

Einfacher, weil dadurch die Zu

bezw. Wangenmauern und Wangentriager

entbehrlich werden, it die Conftruction, e Gr}

wenn man jeden Treppenarm durch eine

anfteigende preufsifche Kappe unterftiitzt (Fig. 222 bis 231); die Ruheplatze kann
man gleichfalls durch preufsifche Kappen unterwolben (Fig. 222 u. 226 bis 231); doch

laffen fich fiir mehr quadratifch geftaltete Treppenabfitze auch bdhmifche Kappen

(Fig. 225) oder Kreuzgewolbe zur Anwendung bringen. Thre Widerlager finden

diefe Gewdlbe in den Umfaffune

t=3

welche bei zweiarmigen Treppen von der einen Treppenhaus-Langmauer zur anderen

mauern des Treppenhaufes und in Gurtbogen 5,

gefpannt find (Fig. 212).

Bei dreilaufigen Treppen (Fig. 212) it die Anordnung eine dhnliche; nur
find in den Brechpunkten Pfeiler Z zu errichten, die den Gurtbogen B gleich-
falls als Widerlager dienen; zwifchen je zwei folchen Pfeilern werden Spannbogen
(meift einhiiftig) gefetzt.

Fiir zweildufige Treppen konnen die als Widerlager dienenden Gurtbogen auch
ganz in Wegfall kommen, wenn man jeden Ruheplatz durch eine preufsifche Kappe

unterftiitzt, welche zwifchen den beiden Treppenhaus-Langwinden eingefpannt ift

(Fig. 226). Der Vortheil einer folchen Conftruction it zunichft der, dafs durch

#8) Wach: SCHarowsey, a. a. O.




89
den Fortfall der Gurtbogen an Raum gefpart wird; weiterhin wird der Ver-
kehr ein freierer und die Beleuchtung eine beffere. Dem gegeniiber ift als Nach-
theil zu bezeichnen, dafs die Gewdlbe der Treppenabfitze einen bedeutenden Schub
auf die Widerlagsmauern ausiiben und demgemifs verhiltnifsmifsig ftarke Treppen-
hausmauern bedingen oder doch eine wirkfame Verankerung durch kriftige Zug-
ftangen erfordern.

Fur die preufsifchen und bdhmifchen Kappen, eben fo fiir die etwa in An-
wendung kommenden anfteigenden Tonnengewdlbe und Kreuzgewdlbe geniigt in der
Regel eine Wolbftirke von 1 Stein; nur fiir die Gurtbogen, in denen diefe
Gewdlbe ihr Widerlager haben, wird 1 Stein Dicke erforderlich: bei der in
Fig
abfatz  angeordneten Kappe

r. 226 unter dem Treppen-
wird man bei etwas grofserer
Spannweite fogar bis zu einer
Waolbftarke von 1z Stein gehen
miiffen.

In neuerer Zeit werden

die in F 22 mit B be:

-
zeichneten  Gurtbogen  viel-
fach durch Eifenbahnfchienen,
befler durch {Ichmiedeeilerne

LT

oer erfetzt.

Man verwendet ihres

Preifes: wegen gern abgenu
bahnfchienen, und es ift mit folchen
in Norddeutfchland, namentlich m Ber-

lin u. a, (., eine grofse Zahl derartiger

Treppen ausgefithrt worden, Nach
in folcher Weile
e \'L.-u—

\\'1.-1.|||||n'_{ fechadhafter Schienen eir

indefs in Berlin einig

conftruirte Treppen in Folge d

ftiirzt waren, verbot dort die Baupolizei

die Benutzung von aufser Gebrauch ge-

{etzten Bahnfchienen, fo dafs man zur

.:_!I-i.l.'[l

Conftruction mit I-féirmigen Wal

Wenn man von dem

n, Gr. billigen Preife der fchon ge-
brauchten, abgefahrenen Eifen

bahnfchienen abfieht, find I-Triger denfelben f{tets vorzuziechen. Die Schienen
find in Folge ihrer eigenarticen Ouerfchnittsform zur Aufnahme der . Gewolbe nur
wenig geeignet, fo dafs es fich empfichlt, in der durch Fig. 223 veranfchaulichten
Weile an den Kampfern zunichil

Az ganze Steine zu verlegen und an

diefe erft die Yz Stein

wolbe zu fetzen: eine folche Vor

ken Ge-

kehrung it bei I-Tri
I_'

Dazu kommt noch, dafs letztere

224 zeigt, nicht erforderlich,
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nicht theuerer zu ftehen kommen, als neue Eifenbahnfchienen, weil diefe in Folge
ihres Sonderprofils nahezu das gleiche Gewicht (fir das lauf. Meter) haben, als
I-Eifen von gleicher Tragfahigkeit.

Fig. 225 bis 229 zeigen in vier Grundriffen und einem lothrechten Schnitt eine
mit Hilfe von Eifenbahnfchienen conftruirte Backfteintreppe, welche vor etwa 20 Jahren

in Berlin ausgefiihrt worden ift.

Die Treppe, eine Nebentreppe, liegt in einem Seitenfliigel. Hinter dem Treppenhaufe befindet fich L
ein Flurgang, welcher mit preufsifchen ]t:;|||}1(-|1 iberdeckt ift. Letstere, fo wie die Kappe uater den f
Treppenabfiitzen legen fich gegen eine 'ja Stein ftarke Mauwer, welche an dem das Widerlager bildenden

g verftirkt ift. Die Treppe fellbft, wie auch die s Stein ftarke Mauer und das

Theile durch Auskrag

Gewalbe des Flurganges find in Cementmiortel ausgefithrt ; das Steinmaterial ift ein vorztigliches.

Statt der DBackfteine hat man fiir die vorftehend belchriebenen Treppen-
Conftructionen wohl auch Bruchfteine, insbefondere plattenformig geftaltete, in An-

e B

wendung gebracht #¥).

Die vorftehenden Erorterungen beziehen fich im Wefentlichen auf geradlaufige
Treppen. Sollen bei gewundenen und bei Wendeltreppen unterwolbte Stufen zur
Anwendung kommen, fo wird man faft immer fchraubenformig anfteicende Tonnen-

gewolbe auszufiihren haben, fiir welche zu beiden Seiten das entfprechende Wider-

lager zu befchaffen it. TFuir Wendeltreppen kann die bereits in Art. 50 u. Fig. 206
(S. 82 u. 83) vorgefithrte Anordnung benutzt werden.

56 Die auf die Gewilbe zu fetzen-

Stufen.

Fig. 232,

den Stufen werden meilt als Back-

{tein-Rollfchichten hergeftellt; da man
indefs durch eine Backfteinbreite in
der Regel nicht die nothige Stufen
hthe erzielt, wird noch eine Back-
ftein-Flachfchicht unter die Rollfchicht

gelegt (Fig. 232). Man wiahlt fur

diefe Ausfithrungen gern thunlichit
leichte Ziegel, pordfe oder Lochfteine. gy . Gr,

Soll der Stufenauftritt durch die Rollfchicht
allein gebildet werden, fo mufs man auch méglichft
feftes Material fir diefelbe verwenden, da die Treppe
fonft zu bald ausgetreten wird; alsdann werden auch
die Treppenabfitze mit Ziegeln abgepflaftert, nach-
dem man vorher durch Auffiillen von Sand auf die

Unterwolbung eine Abebnung bewerkftelligt hat. In-
defs werden nur Kellertreppen und andere unter-
geordnete Treppen in folcher Weife ausgefiihrt,
Bisweilen hat man Auftritt und Vorderhaupt
folcher Stufen mit einem guten Cementputz uberzogen;

indefs ift letzterer nur wenig dauerhaft. In folchen
Fillen erhalten auch die Ruheplatze einen Cement-
eftrich.

Die Stufen find bisweilen auch in der durch
Fig. 233 veranfchaulichten Weile hergeftellt worden.

39 Siche: Laxge, W, Treppen auvs Bruchiteinen in
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Der bogenférmige Steg S ift auf die meift nur 14 Stein ftarke Unterwolbung 7 ge-
fetzt, und auf diefen Steg wird eine Deckplatte verlegt.

Am meiften angewendet und auch am empfehlenswertheften ift es, auf die
Backfteinftufen eichene Bohlen von 5 bis 6em Dicke zu legen. Bei untergeordneten
Treppen werden diefe Bohlen nur mit Bankeifen befeftigt; fonft werden fie auf
fchwalbenfchwanzformig geftaltete Holzdiibeln aufgefchraubt (Fig. 234); vortheilhaft
ift es, die Belagbohle um einige Centimeter unter die Rolllchicht der nachitfolgenden
Stufe greifen zu laffen (Fig. 232).

Verhiltnifsmifsig felten hat man nach Fig. 235 mittels langer Schrauben eine
Verbindung der einzelnen Belagbohlen unter einander bewerkftelligt. An Stelle
der Holzdiibel werden vielfach nach Mafsgabe der Steigung und des Auftrittes. zwei
ctwa 5 em ftarke Bohlen auf das Treppengewdlbe gelegt (Fig. 236). Die nach der

Treppenhausmauver liegende Bohle ift von derfelben 1 Stein entfernt; auch rechts

Yo 0. Gr,

von der zweiten Bohle wird ein gleiches Mafs fiir das die Stufe bildende Mauer-
werk feft gehalten. Der Zwifchenraum zwifchen den Bohlen mufs in Stufenform
voll ausgemauert werden. Jede Auftrittsbohle wird mit 4 Schrauben auf den ein
gemauerten Bohlen befeftigt. Mitunter wird ftatt der vollen Ausmauerung zwifchen
den Bohlen nur links und rechts je 1 Stein langes Mauerwerk aufgefiihrt, fo dafs
das Innere zum Theile hohl bleibt. Die Stufen erhalten in diefem Falle hélzerne
‘Setzftufen, welche gleichfalls an die eingemauerten Bohlen angefchraubt werden.
Man erzielt durch eine derartige Anordnung zwar eine geringe Erfparnifs; allein es ift
nachdriicklich vor einer folchen Conftruction zu warnen, weil bei Ausbruch eines
Feuers die Stufen feuerleitend find. Aus diefem Grunde hat auch die Baupolizei
in den meiften Stidten eine derartige Ausfilhrung unterfagt.

In Fig.232 u. 234 ift eine Holzverkleidung des Stufen-Vorderhauptes (eine hilzerne
Setzftufe) nicht vorgefehen. Diefelbe kann auch thatfichlich entbehrt werden, wenn
man diefes Haupt mit einem hart gefchliffenen Cementputz verfieht; gewdhnlicher




Putz hingegen wird beim Benutzen der Treppe leicht abgeftofsen. Soll die Treppe
cin vormehmeres Ausfehen haben, fo follten holzerne Setzftufen nicht umgangen
werden; eine folche Treppe gewinnt fiir die darauf Verkehrenden villig das Anfehen
emner JJnlxllL‘]I]:c; (fiche auch Art. 17, 5. 23).

Die Ruheplitze der Treppe erhalten in allen diefen Fillen gleichfalls einen

Holzbelag, am beften einen eichenen Riemenboden *7).

2) Backfteintreppen ohne Unterwolbung.
Bel Treppen, unter denen kein freier Raum zu verbleiben hat, wie dies z. B.
en mancher im Erd-

in der Regel bei Kellertreppen und bei den unterften LA

cefchofs beginnenden Treppen der Fall ift, kann man die aus Backfteinen zu

mauernden Stufen auf eine vorher gedichtete Unterfullung von Erde oder beffer

E

Sand {fetzen

\

Mehrfach hat man fiir nicht unterwilbte Treppen jede Stufe durch einen fcheit-

rechten Backfteinbogen gebildet. Fir nete Widerlager mufs geforgt werden,
und bei der Ausfilhrung ift jede Stufe fiir fich zu unterfhitzen. Fig. 238 u. 239
zeigen folche verbandmifsic hergeftellte Treppen, deren Stufen auch hier einen

Bohlenbelag erhalten haben.

Man hat derartige geradliufige Treppen bis zu 2m lichter Weite zwifchen
Treppenhaus- und Wangenmauer ausgefiihrt. Selbft fir Wendeltreppen ift, wie
Fig. 240 zeigt, diefe Conftruction anwendbar; die einzelnen Stufen beftehen alsdann
aus {cheitrechten, central nach der Spindel zu gerichteten Bogen.

M) Ueber unterwo Backit

insbefopdere : D

lhee Intrepg
hiten Conftructionen fir di




Solche Wendeltreppen  won

terlichen

miit

ten Treppe iiber

M

(eyhindrifch geftalteten) Backfteinen

en  erforder-

Kann man die fiir fcheitrechte Bog
lichen Widerlager nicht befchaffen, fo kann man die
Stufen nach den beiden durch Fig. 242 u. 243 ver
anfchaulichten Verfahren, welche eine Stufenlinge von
hochftens 1,2 m vorausfetzen, herftellen.

In Fig. 242 liegen Stufen zwifchen der Trep

er und einer 1'le Stein ftarken Wange. Zur Herftell

Stufe werden im Maperwerk die Ste

Enden einer Lalte hmen.  Die

verfehenen Latten hilden die Le

rader Fenfterfture wo

nentmdrtel gep

iiheftens mach Verlauf von

latten entfernt und hieranf auch die s

Sehliefslich fei noch erw: 5 fowohl die Trep

als auch die Wangen in Cementmortel gemauert fein
Manerwerk mufs fich vollftindig gefetzt haben, bevor man zur Aus-
fithrang der Treppe fchreiten kann.

Bei der Anordnung nach Fig. 243 find die Bohlen fort

fen worden; die die Stufen bildenden Steine find allfeitig mit

cement geputzt, und fo bildet denn jede Stufe einen in Cement-

rtel gemauerten Tragbalken, welcheér bei der oben angegebenen

Aange von la m erfahrungsmiéfsig nicht bricht. Zur grifseren

herung kann man fowohl an den Enden, als auch in der Mitte
Stein-Confolen mit Cement an die Unterfeiten der Stufen befeftigen #2).

So wie man in der durch Fig. 243 veranfchau-
lichten Weife im Treppenhaufe felbft aus Backfleinen
und Cementmértel eine Art Tragbalken herftellt, von
denen jeder eine Stufe bildet, kann man folche
Balken auch in befonderen Werkititten oder in fonft
geeigneten Raumen anfertizen und diefelben nach voll-
(tindigem Austrocknen in den Gebiduden als Treppen-
ftufen verlegen. Will man hierzu gewohn-
liche Mauerfteine verwenden (Fig. 244), fo
verfahre man nach Brepmann’s Angaben )

in nachftehender Weile.




Zur Werkititte eignet fich am beften ein heller, laftiger,

Einwirkung der Witterung gefchiitzter Keller. Eine etwa !

95 bis 3G em breite Bohle wird anf 62 hahen .\];l||=-r:lv.i!1]1h-:.|:-r|1 wag-

recht gelagert. Auf der Bohle werden die Stufen von Mauerfleinen in

Cementmiirtel ['”rh i-h: ’_11]'!’;;1”;]; Tt _Fig. Z,H.:, nachdem vorher die Hohle /

mit einer Papierlage verfehen worden ift. Nach dem Erhiirten des Mirtels
in den Fugen werden zunfichft die drei freien Seiten der Stufe und zuletzt il il
die untere Seite mit einem Mdorteliiberzuge aus Cement verichen. Zumeift ———

mauert man die Stufen fo auf, dafs einé Schmalfeite nach unten |

beim Puteen gebrochen (gefs werden. — Das A

Die Trittkante jeder Stufe m

der ufen mufs . durch

Auswahl geeigneter Mauerfteine und durch fchwichere

Fugen, fo wie dur

eine entfprechende Stirke des Putzes erreicht werden.
Zu einer frei tragenden oder nur zwilchen Seitenmaunern liegenden Treppe find 1 Theil Cement
und 2 Theile Sand wverwendb

Fiir Stufen anf Unterwolbung oder Untérmauerung geniigen 1 Theil

Cement und 3 Thetle Sand. Zum P

n find 1 Theil Cement und 2 Theile Sand erforderlich. Sind d
Stufen einer fehr ftarken Benutzung .u:sf_r_n,".'n,-:;"., fo nimmt man zum Puatzen der Trittfliche 1 Theil Cement
und 1 bis 1%a Theile Sand,

Soll ¢

Lochfteine,

Stufe ein mbglichft peringes Gewicht erhalten, fo verwende man pordfe oder befler

Eine Stafe von vorziiglich gebrannten Mauerfteinen; mit 1 Theil Sand
und 1 Theil Cement gemauert, geputat mit 1 Theil Cement und 2 Theilen
Sand, &

m lang (Gewicht 175 k&), brach bei angeftellten Verfuchen erft

unter einer gleichformigen Belaftung von 170 %8 in 4 Stlicke;

Man kann aber auch die unter dem Namen Biber-

fchwinze bekannten Dachziegel zur Herftellung (folcher
Stufen verwenden (Fig. 243).

Die hierzu nothwe re Form befteht aus fauber geh

belten Brettern und Bohlen; fie wird an ihren

inneren Seitenwandungen vor dem Gebranch am  zweckmil

fien mit Schweinefett beftrichen, um

ben des Mortels zu verl

-

Hiangenble m. Die Form felbft hat keinen Boden und keinen Deckel.

hen. Dlie ei

sdten werden mit eingefchobenen L

* hat eine mit Hola(chrauben be

Leifte zur ]{i]ll'.:lj‘!_: des Falzes, und in die andeére Bohle 1t das Profil der Stufe ;,-:1‘;_“.],-{-!,;[_ [hie

Form wird auf eine ebene B

zt, nachdem ctere  vorher mit Schrel

Maculaturpapier be-
worden ift. Hieraul wird
1

fo eingedriickt, dafs fie von den

s om ftarke M

acht {1 Theil Cement
r¢ werden die vorher angeniifiten Biberfchwiinze

uncl gleic

iden der Form
Marte

his 25 om entfernt | en.  Auf die Steinfchicht
er emme etwa 1,5 cm
Auf diefe Wy

liegen in allen Schichten, mit Ausnahme der oberflen,

re und auf diefe die zwei

e Dachiteine, im Ver-

gefahren, b

¥

die Hihe der Stufe hergeftellt ifl; hierbe

Dachfteine mit ihrer

dinge parallel zur Lingen-
richtung der Stufen, Auf die oberfte Dachfteinfchicht wird zur Erzielung der vollftindigen Stufenhthe eine

20 bis 2,5 om ftarke Mortellage aufgebracht und mit einem Streichbrett abgeglichen.

Nach Volleudung der Stufe und nachdem diefelbe einige Stunden unbertihrt geftanden hat, wird die
Form behutfam abgeltst. Ift der Mortel ebwas erhiirtet, was gewdohnlich einige

stunden nach dem Mauern der Stufen zu gefchehen pflegt, fo wird die obere Tritt-

AEche mit in reinem Waller aufgeliistem Cement und einer

ittet, Nach

ahlkelle ge

Verlauf von 5 bis 6 T

gen kann die Stufe umgekantet wer

di¢ Fliche

der Setzftufe nach oben kommt, um gleichfalls ge

zin werden, Nach 3 bis

4 Wochen (im Sommer) haben die Stufen eine folche Hirte erlangt, dafs fie verfetat

werden konnen.

Eine auf diefe Weife hergeftellte, 2m lange Stufe, 31 breit, 19cm hoch,
wog bel einem Alter von 14 Monaten 214 k2 und bra

|i\-g<-nr5_. unter einer j_:| II.:]l'llE‘:':.I.hl:_Tl."ll l*‘u'l:a:lnn:_; von 1335 kg,

auf beiden Seiten frei aunf-

ewohnliche Mauerfteine und
Biberfchwinze zugleich verwendet werden. Auch die fiir die Her-

Wie Fig. 246z zeigt, konnen ¢

ftellung der Treppenabfatze erforderlichen Platten kann man nach

einem der befchriebenen Verfahren erzeugen.
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Bei allen derart hergeftellten Stufen und Platten unterliegt die Vorderkante
des Auftrittes einer baldigen Abnutzung. Bei ftirkerem Verkehr empfiehlt es fich
defshalb, an diefer Stelle eine Eifenfchiene anzubringen (Fig. 246¢).

c) Treppen aus fonitigem kiinftlichem Steinmaterial.

Zur Ausfuhrung von Treppen ift mehrfach Beton verwendet worden, und zwar
in zweifacher Weife: entweder erzeugt man in geeigneten Werkftitten die einzelnen
Stufen fertig und verfetzt fie nach dem Austrocknen dhnlich wie Haufteinftufen, oder
man f{tellt die Treppe im Treppenhaufe auf befonderen Formengeriiften im Ganzen
her. Indem hierbei auf das in Theil III, Band 2, Heft 1 (Abth. III, Abfchn. 1, A,
Kap. 5, unter c) iiber »Betonbau: Gefagte Bezug genommen wird, feien nur noch
die folgenden Einzelheiten hinzugefiigt.

1) Bei dem in erfter Reihe angefiihrten Verfahren benutzt man hiufig ein Ge-
menge aus 1 bis 8 Theilen fcharfem, von allen erdigen Theilen befreiten Sand, und
zwar von feinem, mittlerem und grobftem Sand (Kies), zu gleichen Theilen zu-
fammengefetzt (Fig. 2468).

derlichen” Wafler zu

Diefe Materialien werden trocken unter ecinander cemifcht und mit dem erf
t-1

von g0 bis 7,5 e Hohe, eingefchiittet,

Mértel angertthrt. Die Mifchung wird in eine Form, in Lagen

ebreitet und mit Hilfe einer 1 ren Ramme milsig geftampft. Die oberfle, etwa 8,5 ¢m ftarke Lage

befteht aus einem Mértel von 1 Theil Cement und 1 Theil S IMe Formtheile werden nach Verlaof
eimiger Stunden a nmen und die Flichen mit Cement g geputzt und geglittet.

Statt des groben Sandes und Kiefes kann man auch Ziegelbrocken fiir die

Mifchung verwenden.

2) Soll die Treppe im Ganzen auf einem Formengeriift aus Beton hergeftellt
werden, fo werden vor Allem die etwa vorhandenen Treppenabfitze dazu benutzt,
um die Standficherheit der Treppe zu erhdhen. An der Vorderkante diefer Ab.
fitze ordnet man namlich eine Eifenbahnfchiene (Fig. 247) oder einen fchmiede-
eifernen Walzbalken an, oder man erfetzt denfelben durch einen Betonbalken (Fi

. 243),
welchen man langere Zeit vorher in einer Werkititie etc, tertio geftellt hat: letzterer

bildet als

lann die Austrittsftufe des vorhergehenden Treppenlaufes. Im Uebrigen
werden die Treppenlidufe durch wangenartig angeordnete [- oder I-Eifen eingefafft
und unterftiitzt (Fig. 24 %),

Handbuch der Arch

Betgn-

treppe
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Bei einer in der Victoria-Stadt zu

Weife ausgefiihrten Trep;

: liegend, mit 1500 k2 belaftet, und es wurden
E et

tellung derfelben zwei Stufen, in der Mitte eines

den die Treppe belaftenden Mauerkérper ftarke Stifse und Schlige ausgeiibt, wobei fich we

Rilfe noch ein Abfpringen des Putzes bemerklbar

aien.

Die aus Betonmafle gebildeten Stufen werden entweder:

=) mit Cement geglittet; die Vorderkanten konnen dabei auch profilirt werden:
jedenfalls fchiitze man die Vorderkanten gegen Befchadigung durch eine Winkel-
eifen-Einfaffung ; oder

#) man bringt einen Belag von Eichenbohlen auf, welche auf einbetonirte Hart-
holzdibel aufgefchraubt oder mit 5 mm ftarken Schrauben, die in die Betonmafie

eingegoflen find und verfenkte Muttern haben, befeftigt werden; oder

1) man verlieht die Trittftufen mit einem Marmorbelag oder

g) mit einem Terrazzo-Belag.

Man kann aber auch Stufen aus Granit oder einem anderen fonft geeigneten
Haufteinmaterial verwenden.

In

des Catharinaums (Gymnafium) zu Liibeck dargeftellt.

250 bis 252 ift die im Sommer 1891 ausg

fiithrte, 1,752 m breite .l-"L'j]l){'

Bei diefer wurde die
aus 1 Thei

charf g

mafle n:

goffen: Sie befteht Cement,

Ziegelfchlag von zuniichft eine fo

mnten Steinen. Es

mit dem Sande, und

s Waflers
klopft. Als
aufgeftellte, nach Form der Stufen ausgefchnittene Holzhohle.

Hieranf wurde unter maf trem  Zufi

bracht und mit breitem Holzhammer

Wie Fig. 250 a

gewtlbt. Es wird hierdurch eme wefentliche Erfparnifs an Material erzielt. Conftructiv ift die Wolbung

nicht geboten, da die ganze Treppe nach der Erhirtung der Maffe eine fefte, zufammenk
Maffe bildet.

nde

Schnitt 4 B in Fig, 252. — Yo n Gr.

M) Nach: Scuanowswy, 2. a. 0., 5. 143.
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e

-

Zur l'I(-l{'ﬂiguﬂ_f__{ des

ez find  fiir | jede

3 fchwalbenfchw, ormige

gebracht. Die

ne Diibel @ &

ng wurde nach ro his

12 Tagen fortgenommen. Alle Un-

ebenheiten und Mingel wurden

durch Cement oder Abftem

men  hervortréter Theilchen

beleltigt.

Fig. 251 ftellt die Ver-
der eilernen Triger

lie. Trepper ¢ ein

des Treppenabfatzes dienenden

Ueber die Ausfiih-
rung von gewundenen

15 Cement-

Treppen a

Beton, bezw. Cement
mortel ift in der unten ge-
nannten Quelle #%) Nihe-

res zu finden.

Fig, 2
J{x'lnljl:'up:u‘
im Catharinium
zu Litbeck.
Is: 1. Gr.

Solchen Betontrep-
pen f{pricht man, im
Vergleich mit den im
Waohnhausbau vielfach
vorherrichenden hélzernen
Treppen folgende Vor-

ziige zu;

o) bedeutende Ver-
minderung der Herftel-
lungskoften

B) grofsere Trag-
fahizkeit und Dauer:

vollftindige Sicher-
heit bei wvorkommenden

Branden.

Treppen
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Den aus Backftein hergeftellten unterwolbten Treppen gegeniiber find folgende
Vortheile zu erwdhnen:

o) geringere Anlagekoften;

f) leichteres und befferes Ausfehen,

3) Den aus Cement-Beton hergeftellten Treppen laffen fich {chliefslich die aus
einer Art Gyps-Beton ausgefilhrten Treppen, welche in Frankreich iblich find, an-
reihen. Jede Stufe wird durch zwei L-Eifen oder ein L- und ein T-Eifen geftutzt
(Fig. 253 %9);

crofseren Gypsitiicken, welch letztere auch dur

zwifchen beide wird (auf einer Unterlchalung) eine aus Gypsbrei und

-h

Kies erfetzt werden konnen, gemifchte Mafle gebracht,
welche leicht gefchlagen wird. Die Stufen erhalten
einen Belag von Thonfliefen oder von Cementeftrich.
An der Unterfeite werden noch Eilenftangen an-
geordnet, welche einer Gypsdecke als Halt dienen
und von derfelben umbhiillt werden.

4) Eine noch weiter gehende Verwendung von

Eifen zur Herftellung von Betontreppen theilt Wagner®T)
mit. Dabei kommen hohe gufseiferne Setzftufen
zur Anwendung, die unten fchrige Flanfchen haben, mit denen fie auf die Unter-
flanfche der I-formigen Wangen aufgefchraubt werden. Hinter diefe Setzftufen wird
der Cement-Beton eingeftampft und, behufs Bildung der Trittitufe, mit Thonfliefen

abgedeckt.

An Stelle von Betonkappen und fonftigen Betongewdlben konnen auch folche
aus Monier-Mafie (fiehe Theil III, Band 2, Heft 3 diefes »Handbuches«, Abth. III,
Abfchn. 1, A, Kap. 10, unter c¢) zur Verwendung kommen. Die Anordnung kann
im Wele

1y Aechnlich, wie bei der Betontreppe in Fig. 252, werden von Treppen-

tlichen eine zweifache fein.

rer zu Podefttriger anfteigende Monzer-

abfatz zu Treppenabfatz, bezw. von Podefttr:

ern, in den Treppenhaus-

ende Spannweite eine zu

Gewdlbe gefpannt; fie finden in den eifernen Podefttrd

mauern etc. das erforderliche Widerlager. It die betr

orof; fo kann man Zwifchentricer aus I-Eifen anordnen, welche zwei an einander

{tof

senden Monier-Gewdlben als Stiitze dienen (Fig. 255).
Das Eifengerippe, welches von der Cementmaffe umhillt
wird, wird nach einer cylindrifchen Flache geftaltet, und zwar
der mittleren Wolblinie des Monser-Bogens entfprechend. Die
Stufen konnen auf den Mowier-Gewolben entweder aus Bacle

fteinen aufgemauert werden (gerade fo, wie in Art 38,

S. g4 gezeigt wurde), oder man kann fie, wie bei den Beton-

treppen, aus Betonmaile herftellen und fie dann eben {o be- : YA o 2 o L

handeln, wie dies in Art. 62 (5. g8, unter o bis &) vor- ’ . | o e

oefiihrt worden ift. 1 B 1

Am 23. Februar 1886 wurden in Gegenwarl des Kg Poli +—4 et -

su Berlin mit einem der eben befchriebenen Belaftunes .- | | .: 1 [ T
:mgr.itc—'ll.l. Im Scheitel eines HFom ftarker es wurde eine Be- T

98) Facl.-Repr. nach: Noww. annales

Lreppe
Avi., Mas

Ty ]'.lnigc; iiber n

%) Aus

efiihrt wan
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laftung von 5250 kg auf

ebracht, in Folge deren fich eine J.“.1:'L‘.'|l||'u';::||u;_; von 2.7 cm zeigte; nach Abnehmen
der Laft ging die Durchbiegung bis auf (3 em zuriick,

2) Man kann aber auch fiir jeden Treppenlauf zwei feitliche Wangen aus
E- oder I-Eifen anordnen und zwifchen diefen anfteigende Mowmier-Kappen ein-
{pannen; letztere finden an den Unterflanfchen der Wangentrager den erforderlichen

Stiitzpunkt,

Fabriktreppe in den Magazinbaufen der Rheinifchen Gummiwaaren-Fabrik

von F. Clonth in Nig

3) Die Stufen konnen auch aus einzelnen Mownzer-Platten zufammengefetzt
werden, wodurch eine den Holztreppen ahnliche Conftruction entfteht. Alsdann
find fiir jede Stufe eine die Trittlitufe, eine die Setzftufe und zwei die beiden Stufen-

dreiecke bildende Mowier-Platten erforderlich, ferner zwei eiferne Wangentriger,

welche die Stufen zu fragen haben. Auf letztere werden zunidchft die nach dem

Steigungsverhiltnifs des betreffenden Treppenlaufes geformten Stufendreiecke wver-




6.
Auf Wellblech
ruhende
Treppen.
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fetzt und gegen diefe die Setzftufen geftofsen; letztere find an den Flachenitreifen,
mit denen fie an die Stufendreiecke zu f{tehen kommen, durch Flacheifenfchienen
verftirkt und diefe mit Schraubenltchern verfehen, fo dafs man die Setzftufe an die
beiden Stufendreiecke anfchrauben kann. Schliefslich werden die Trittftufen wver-
legt 9%),

Nach jedem diefer drei Verfahren erhalt man eine in hohem Grade feuer-
fichere Conftruction; will man fie villig unverbrennlich machen, fo mufs man die
etwa verwendeten Eifentriger mit Cementmafle gluthficher umbhiillen.

Auch fiir Wendeltreppen lafit fich die unter 3 vorgefilhrte Bauart verwenden;
cs wird alsdann entweder ein mittleres maffives Spindelftiick aus Beton oder bei

hehler Spindel ein Cylinder-Mantelftiick aus Monzer-Maffe hergeftellt.

Anftatt Beton- oder Backfteinftufen durch Beton- oder Monier-Gewolbe zu
unterftiitzen, kann man das Gleiche auch durch Triagerwellblech erreichen.
Fig. 256'%% zeigt eine geeignete Conftruction. Es find fiir jeden Treppenlauf je

zwei feitliche Wangen angeordnet, auf deren Unterflanfche das Wellblech gelagert

wird., Alsdann die Vertiefungen (Wellenthdler) deffelben mit Beton aus-

gefiillt und auf die fo abgeebnete Fliche die Stufen aufgemauert.

Soll das Wellblech von unten nicht fichtbar fein, foll vielmehr die Unterficht
eine ebene Fliche zeigen, fo lifit fich dafelbft eine Putzdecke anbringen (Fig. 257 100),

Man hat nur an der Unterfeite der Wellbleche an geeigneten Stellen paffend ge-

" aE 100
Hig. -266 301

Fig, z2giy 100,

9} Biche auch: Ze feuerfefte Tt 1 in Memfer-Syltem a7y, Deutfchies Ba

a .
IEG0, o,

of fafr comfruction. Awrchitecture and
) Nach: ScHarowsky, a, a, O., 8. 143.

— ferner: Fire-p




formte Holzklotze mittels Schrauben zu
befeftigen und kann alsdann an diefe
die Bretterverfchalung auffchrauben 1°1),

Man hat Triagerwellblech fiir den
in Rede ftehenden Zweck auch in der

Weile verwendet, dafs man feine Wellen

in der Liangsrichtung der Treppenliufe
\mm anordnete. Dabei werden die Treppen-
L | abfitze nach vorn zu durch eiferne
Q Podefttrager unterftiitzt und das Well-

y n. Gr.

blech wvon einem diefer Trager zum
nichften geftreckt (Fig. 258 17%). " Das Wellblech wird mit Lappen an die Podefttriger
befeftigt; bei langeren Treppenlaufen befaume man die Aufsenfeiten des Wellbleches

mit L- oder C-Eifen und ziehe Spannftangen ein?
An Stelle des geraden Wellbleches kann auch bombirtes zur Anwendung
kommen,
Bei den in Fig. 256 bis 258 dargeftellten Conftructionen kann man einen be-
londers hohen Grad von Feuerficherheit erzielen, wenn man unter dem Wellblech
eine Decke aus Drahtgeflecht mit Cement- oder Gypsputz {o aufhangt, dafs zwifchen

Putz und Blech noch ein {chmaler Zwifchenraum bleibt.

andere Cement-

Aus der gleichen Maffe und in derfelben Weile, e

waaren erzeugt werden, werden auch Treppenftufen aus einem Gemenge von Port-
land-Cement und Sand hergeftellt. Man giebt denfelben alsdann die gleiche Ge-
ftalt, bezw. Querlchnittsform, wie fie die Haufteinftufen erhalten, und verfetzt fie
auch in derfelben Weife. In neuerer Zeit hat man Einrichtungen conftruirt, welche
derart verftellbar find, dafs man in einer und derfelben Form Stufen von ver-
fchiedener Grofse herfiellen kann.

Damit Cementftufen rafcher austrocknen, bezw. erhirten und eine friihzeitige
Verwendung geftatten, {o ftellt man fie, dhnlich wie andere Cementerzeugniffe von
grofserer Dicke, nicht felten hohl her; auch ihr Gewicht wird dadurch ein geringeres.

Cementitufen fehen meilt wenig fauber aus; auch zeigen fie noch den weiteren
Mifsftand, dafs fie fich bei grifserem WVerkehre bald abnutzen.

Ver

damit fie gut durchbrennen, miiffen fie hohl ausgefithrt werden, Sie zeichnen fich

ltnifsméfsig felten werden die Stufen aus gebranntem Thon erzeugt;

durch ein geringes Gewicht aus, kommen aber theuer zu ftehen,
Alle aus kiinftlichem Steinmaterial erzeugten Stufen miiffen, wenn fie ftarken

§

Erfchiitterungen ausgefetzt und nicht durchgehends unterwélbt find, auf je 50 em

ihrer Linge eine Unterftitzung durch Wiinde oder Trager erhalten.
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4. Kapitel,
Eilertne Treppern

Von Dr. Epvarp Scum

Eiferne Treppen gewihren einen hohen Grad von Feuerficherheit. Hiillt man
die Theile einer Eifentreppe in geeigneter Weile in Putz ein, fo kann man eine ge-
radezu unverbrennliche Conftruction erreichen.

Mit den holzernen Treppen haben die aus Eifen hergeftellten das leichte Aus-
fechen und, unter gewiffen Umftanden, eine gewifle Zierlichkeit der Conftruction ge-
mein. Beziiglich der Feuerficherheit find eiferne Treppen den hélzernen in hohem
Grade uberlegen; bezuglich des angenchmen Begehens ftehen erftere den letzteren
nach. Holzernen Treppen kann man in verhaltnifsmifsig einfacher und nicht zu

koftipieliger Weife eine reichere formale Ausgeftaltung zu Theil werden laffen: bei
gulscifernen Treppen ift dies noch leichter zu erreichen; allein felbft bei Treppen
aus Schmiedeeifen ift, in Folge der in neuerer Zeit hoch entwickelten Technilk
diefes Materials, ein geeigneter Schmuck ohne zu grofse Koften anzubringen.

Den fteinernen Treppen {tehen folche aus Eifen beziiglich des monumentalen
Ausfehens und der Unverbrennlichkeit nach:; doch belaften letztere die Treppen-
hausmauvern weniger, und es giebt eine nicht geringe Anzahl von Fillen, in denen
die Herftellung eciner Steintreppe entweder gar nicht moglich fein oder doch auf

fehr grofse Schwierigkeiten ftofsen wiirde — Fille, in denen Eifentreppen in ziem-

lich einfacher und leichter Weife und auch ohne Aufwand bedeutenderer Koften fich
aufftellen laffen.

Bei der Conftruction eiferner Treppen ahmt man im Allgemeinen dic Bauart
der holzernen Treppen nach, und zwar dienen eben fowohl die eingefchobenen, wie
die aufgefattelten Holztreppen als Vorbild. Nur einigen frei tragenden Confltructionen
liegt dic Herftellungsweife fteinerner Treppen zu Grunde. Im Nachftehenden werden
die Treppen aus Gufseifen und jene aus Schmiedecifen getrennt betrachtet werden;
erftere werden, als die alteren Ausfiihrungen, vorausgelchickt.

a) Gufseiferne Treppen.

Da durch den Eifengufs eine ungemein grofse Mannigfaltigckeit der Formen-

gebung in ziemlich einfacher und auch billiger Weife ermoglicht ift, fo ift man ver-

haltnifsmafsig fchon frith an die Herftellung von Treppen aus diefem Material heran-
getreten. Indefs hat man in neuerer Zeit, mit Riickficht auf die geringe Zuverliffig-
keit des Materials bei Bean{pruchung auf Biegung, von der Verwendung gufseiferner




Treppen an vielen Orten abgefehen und ihnen folche in Schmiedeeifen vorgezogen;
nur kleinere Wendeltreppen aus Gufseifen bilden faft allcemein noch immer den
Gegenftand vielfacher Benutzung.

1) Geradliufige Treppen.
Derartize Treppen find fowohl frei tragend, als auch in Form von Wangen-

treppen zur Ausfiihrung gekommen.

o) Frei tragende Treppen,

Bei derjenigen Conftruction folcher Treppen, die am meiften an die beziig-
lichen Ausfiihrungen in Stein erinnert, werden Tritt- und Setzftufe aus einem einzigen
Stiick gegoffen (Fig. 259); die Trittftufe fowohl, als auch die Setzftufe bilden je eine
gufseiferne Platte von etwa 1¢m Dicke, und an die Hinterkante der etfteren, fo wie
an die Unterkante der letzteren ift je ein ca. 7em breiter Flanfch # angegoffen;
mit diefen beiden Flanfchen werden je zwei Stufen an einander gefiigt und durch

Schrauben verbunden. Tritt- und Setzftufe find durch angegoffene Rippen » gegen
einander abgefteift; an den Stirnen find volle oder durchbrochene Stufendreiecke,
welche gleichfalls angegofien find, angebracht.

Diefe Conflruction der Treppen fetzt ein fehr genaues Zufammenarbeiten der
einzelnen Theile voraus; wenn, wie dies die Regel fein diirfte, die einzelnen Theile
nur roh zulammengefchraubt werden, fo berithren fich je zwei Flanfche an ver-
haltnifsmafsig wenigen Stellen, und die Druckiibertragung ift eine {fehr ungiinftipe.
Aufserdem werden die Verbindungsfchrauben fehr ftark auf Abfcheren beanfprucht;

abhelfen, wenn man

letzterem Uebelftande liefse fich allerdings
die Flanfchen-Stofsfuge in der bei den frei tragenden Stein-
treppen iiblichen Form (fiehe Art. 40, 5. 63) geftalten
wiirde (Fig. 260); doch auch dann biegt fich eine folche
Treppe ftark durch und erzeugt beim Begehen ein knarrendes
Geraufch. Nur fiir fchmale, aus kurzen Laufen zufammen-
oefetzte Treppen kann die in Rede ftehende Conftruction An

wendung finden.

An Stelle der Flanfchenverbindung kann eine Vereini-

o n: Gr.

gung der Stufen mittels Hulfen und langerer Schraubenbolzen
treten; dabei werden Tritt- und Setzftufen getrennt gegoffen, und es treten fiir jede

Stufe noch zwei befondere Stirnfticke hinzu (Fig. 261 bis 263

Ilanfchen.
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Diefe Stirnftiicke S (Fig. 261 u. 263) find links
und rechts mit zwei lothrechten cylindrifchen Hiilfen /7,
und /%, verfehen; die Trittflufe (Fig. 262) befitzt an
den vier Ecken kreisformig geftaltete Lappen /, welche
durchlocht find; diefe Lacher ftimmen mit den Durch-
bohrungen der Hiilfen 4 iiberein. Jede Stufe wird nun
in der Weife zulammengeletzt, dafs die Trittftufe auf
die zwei Stirnftiicke gefetzt und =zwifchen die beiden
letzteren (in vorhandene Nuthen #) die Setzftufe einge-
fchoben wird; je zwei fo gebildeter Gefammtitufen werden
durch einen Schraubenbolzen mit einander wverbunden,
welcher durch die rickwartige Hiilfe £, der unteren Stufe,
durch die Vorderhiilfe der dariiber liegenden Stufe und durch
die Lappen der zugehdrigen Trittltufen gefchoben wird.

An derjenigen Seite des Treppenlaufes, an welcher das
Geléander anzubringen ift, lafft man am beften die eifernen
Gelinderftabe als Schraubenbolzen auslaufen, fo dafs be-
fondere Schraubenbolzen entbehrlich find und nicht allein
die Verbindung je zweier Gefammtftufen mit einander,
fondern unter Einem auch die Befeltisung der Gelinder-
tibe erzielt wird (Fig. 261).

Wird das gedachte Einfchieben der Setzftufen als
nicht geniigend {olid erachtet, will man namentlich
auch- das beim Begehen der eifernen Treppen leicht
entftehende knarrende oder klappernde Geriaulch herab-
mindern, fo koénnen an Tritt- und Setzfiufe auch noch
Lappen angegofien und diefe durch Schrauben verbunden

werden; im Nachftehenden (u 31 wird von folchen

Verbindungen noch die Rede fein.

In Fig. 261 {ind die Stirnftiicke S rechteckig

ge-
formt; man kann fie aber auch dreieckiz oder confolen-
artig (Fig. 264) geftalten, wobei dann die riickwirtigen
Hiilfen %, wefentlich niedriger werden; die Treppe ge-
winnt dadurch ein leichteres und gefilligeres Ausfehen.
Bei den in Fig. 265 u. 266 dargeftellten Treppen wird
der giinflige Eindruck noch dadurch erhoht, dafs auch
iber den Trittftufen Seitenftiicke angeordnet find,
welche fich mit den darunter befindlichen Confolen
zu einer Art fortlaufender Wange zufammenfetzen.
Das Gewicht derartiger Treppen ldfit fich auch
noch dadurch verringern, dafs man die einzelnen
glatten Theile derfelben durchbrochen giefst. Diefe
Durchbrechungen kénnen in diefem, wie in allen
folgenden Fillen einfache, in regelmafsigen Reihen
geftellte Durchlochungen fein; fie kiénnen aber auch
geometrifche Mufter, Arabesken etc. bilden. Unter

allen Umftinden diirfen die Durchbrechungen der
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Trittftufen nicht fo grofs fein, dafs die die Treppe Benutzenden mit den Ab-
fdtzen ihres Schuhwerkes darin ftecken bleiben kénnen1%4). Werden die Trittftufen in
folcher Weife durchbrochen, fo wird ihre Oberfliche nicht {o leicht glatt; bei voll
gegolfenen Stufen kann man die erforderliche Rauhigkeit erzielen, wenn man die
Oberfliche mit Rippen u. dergl. verfieht. Immerhin wird jede gufseiferne Stufe
mit der Zeit glatt und dadurch gefihrlich; wenn daher das Auflegen von
Linoleum- oder Teppichliufern nicht in Ausficht genommen ift, fo empfehlen
fich Belige aus Holz, Steinplatten, Afphalt etc., iiber welche unter § Néheres gefagt
werden wird.

Es ift leicht erfichtlich, dafs man durch die im vorhergehenden und in diefem
Artikel vorgefiithrten Herftellungsweifen véllig frei tragende Conftructionen erhilt,
und zwar Conftructionen, die fich in noch weiter gechendem Mafse frei tragen, als
frel tragende Steintreppen. Denn bei letzteren miffen die Stufen mit dem einen
Ende in die Treppenhausmauer eingemauert werden, was hier nicht erforderlich ift;

jeder Treppenlauf tragt

i

fich vollig fre1 von Ab-

fatz zu Abfatz. Der
Grund davon liegt darin,
dafs man bel der vor-
liegenden Bauart je

zwel Stufen unverriick-
i bar feft mit einander
verbinden kann, was
bei fteinernen Stufen
nicht moglich ift.

Schliefslich fei be-
merkt, dafs die Con-

{ftructionen in Fig. 261,

204 u. 205 viel zweck-
méfsiger find, als die
in Fig. 259 dargeftellte;
vor Allem ift die Ver-

ende Treppe des Eifenhiitten- und Emaillirwerkes Tangerhiitte.  bindungsweife der ein-

zelnen Theile eine viel

fachgemifsere. Wenn allerdings die Treppenlaufe eine grifsere Linge haben,

werden ftarkere Durchbiegungen und das knarrende Gerdufch auch hier nicht aus-
bleiben.
Auch die Treppenabfitze konnen ganz in Gufseifen hergeftellt werden. Fig. 2

zeigt eine f[olche Conftruction; and einfchlag

ige Ausfiihrungen werden unter B
vorgefithrt werden.
In Fi

259 wird die oberite Stufe S des

Treppenlaufes von dem  quer durch das

ganze Treppenhaus gelegten Podefibalken gebildet; der des niichiten Laufes fttitzt fich gegen den-

felben, Der Ruheplatz wird von gufseifernen Pl:
1

bildeten Balkenkreuze.

che an den Langfeiten auf gufseifernen

rern ¢ undl & gelagert werden; zur weiteren Unterfliitzung dienen die aus den Tr

- el e
m ¢ und 4 pe

W) Von den Baupolizei-Behdrden wird nicht felien vorgefchrieben, dafs die Setzftufen niche fein

71.
Treppen-
abfitre:
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B) Wangentreppen.

Eine im Allgemeinen folidere Conftruction bilden diejenigen gufseifernen Treppen,
deren Stufen durch eiferne Wangen unterftiitzt werden; fiir langere, fiir ftirker be-
laftete und fiir bedeutenderen Erf{chiitterungen ausgefetzte Treppen find fie der
unter & vorgefilhrten Bauart vorzuzichen. Dabei kommen f{owohl Nachbildungen
der cingefchobenen, wie der aufgefattelten Holztreppen vor.

Die Stufen werden fiir den vorliegenden Zweck in verfchiedener Weife und
aus verfchiedenen Stoffen hergeftellt. Zunichft ift es das Gufseifen, welches dafiir
als geecignetes Material erfcheint; man ftellt die Stufen daraus in zweifacher
Weile her.

a) Man giefst Tritt- und Setzftufe aus einem Stiick (Fig. 267 u. 268); bei

grofserer Linge werden Verfteifungsrippen, wie in Fig. 259 (5. 105) mit angegoffen.

Es ift nicht zweckmifsig, die Stufen von einander unabhingiz anzuordnen; vielmehr

o
verfehe man entweder die Setzftufe an ihrer Unterkante mit einem nach aufsen ge-
richteten FFlanfeh, auf den fich die darunter befindliche Trittftufe mit ihrer Hinter
kante legt (Fig. 267), oder man giefst an der Unterkante der Setzftufe zwei Rippen
an, die eine wagrechte Nuth bilden: letztere umfafft dann die Hinterkante der an-

ftofsenden Trittltufe (Fig. 268).

Fig. 269.

b) Trittftufe und Setzftufe werden als je ein befonderes
Gufsftuck angefertist. Die Verbindung gefchieht meift in der
Weile, dals man an die Hinterkante jeder Trittlitufe kreis-
formig geftalfete Lappen / (Fig. 2694 u. 270) und diefen ent-
fprechend an der riickwirtigen Seite der dariiber anzuordnen-
den Setzftufe Hulfen % (Fig. 2694) angiefst; die Lappen find
durchlocht, fo dafs Hilfen und Lappen eine Schrauben-
verbindung ermoglichen, Auf die Setzftufe legt fich die nichft
hohere Trittftufe ftumpf auf, oder beffer, es ift an der Unter-
feite der letzteren, nahe an deren Vorderkante, eine Leifte

angegoffen, welche einen Falz bildet, gegen den fich die Setz-

ftufe lehnt (Fig. 2694a); am vortheilhafteften ift, an diefer Stelle

der Trittftufe zwei Rippen anzugiefsen, durch die eine Nuth
entfteht, in welche die Setzftufe eingefchoben werden kann (Fig. 26g8).

Ift der aus den gufseifernen Stufen zu bildende Treppenlauf lings einer Treppen-
hausmauer gefithrt und foll an diefer keine Wange angeordnet werden, fo miiffen
die Trittftufen mit dem einen Ende eingemauert werden:; alsdann werden an die-
felben zwei Lappen angegoffen (Fig. 271), welche in die Mauer reichen.
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Was in Art. 70 (S. 106) iiber die Durchbrechungen,
mit denen Tritt- und Setzftufen haufig verfehen werden, ge-
fagt wurde, gilt auch fiir die foeben unter a und b vorge-
fiihrten Conftructionen. Die Setzftufen werden im vorliegenden

Falle nicht felten fo ftark durchbrochen, dafs fie nur noch
eine Art Rahmen bilden; bisweilen fehlen fie ganz, und die
Trittitufen werden alle 60 bis 75 em durch eiferne Sdulchen
unter{tiitzt.

Auch dasjenige, was im gleichen Artikel iiber die Mittel,
durch welche man das zu frithe Glattwerden der gufseifernen

Trittftufen zu verhiiten beftrebt ift, gefagt wurde, trifft felbft-
redend hier zu; das Glattwerden tberhaupt zu vermeiden, ift nur durch geeignete
Beldge moglich.

Will man im verliegenden, wie in allen folgenden Fillen die Setzftufen durch
Fiillungen oder andere Verzierungen {chmiicken, fo werden letztere in der Regel
gleich beim Gufs hergeftellt; indefs kénnen fie auch fpiter angefchranbt werden.

Einer der am hiufigften angewendeten Beldge ift der aus Holzbohlen beftehende.

Diefe, aus hartem Holze angefertigt, erhalten 4 bis 6 em Dicke, je nach der Lange
der Stufen und je nachdem der Bohlenbelag unterftiitzt ift. Wird, wie dies Fig. 272109,
zeigt, zundchit ein gufseiferner Rahmen verlegt und auf diefen die Bohle gelagert,
fo kann fie {chwicher gewdhlt werden;
fehlt ein folcher Rahmen, {o mufs fie

eine grifsere Dicke erhalten.

[m letzteren Falle ruht die Bohle

mit ihrer Vorderkante auft der zuge-
horigen Setzftufe, und es empfiehlt fich,
die nachfte Setzftufe fo zu geftalten,

oo dafs durch fie die Hinterkante der Be

lagbohle auf die ganze Lange unterftiitzt
wird. In Fig. 273 bis 275 find drei einfchligige Herftellungsweifen dargeftellt, bei
denen entweder gar keine Verfchraubung vorgenommen wird oder nur Holzfchrauben
zur Verwendung kommen; fie geftatten ein leichtes Auswechfeln der Bohlen. Man

hat aber die Verbindung zwi-

Fig. 273 Iig. 273. Fig. 276. fchen Bohle und darauf ftehen-
der Setzftufe mittels ziemlich

. umftandlicher Verfchraubungen

T hia durchgefiihrt; eine zweckmiisige

s und verhéltnifsmifsig einfache

Conftruction diefer Art ift die
durch Fig., 276 veranfchaulichte.
Von manchen Baupolizei-Behorden wird gefordert, dafs der Bohlenbelag mit
einer nicht durchbrochenen Eifenplatte unterlegt wird.
Wird eine Treppe fehr ftark begangen, fo laufen fich Holzbohlen zu bald aus,
und ftérende Auswechfelungen werden zu haufig nothwendig. In folchen Fillen ift
mehrfach mit gutem Erfolg

: BcrHarowskY o & O 5orga.

73
Stufen

Stufen

ein Belag nach Hawksley's Patent, bei welchem die Helakb

mit
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Afphaltbelag.

11O

Trittftufen aus Hirnholz gebildet {ind, zur Ausfithrung gekommen. In England zeigen

zahlreiche 6ffentliche Gebaude derartige Treppen, und, dieféen nachgebildet, find auch

in einigen Stationsgebduden der Berliner Stadt-Eifenbahn (Jannewitzbriicke und
Schlefifcher Bahnhof) folche Treppen hergeftellt worden.

Bei diefer Conftruction -J"i_g__“. 277 106y wird auf die ;-l'.rxg:]{:;|'|n; Setzftufe 197 zu-

ndchft ein gufseiferner Roft » gelagert, in deffen Zellen die etwa 5em hohen und

etwa 4 em 1m Geviert meflenden Eichenholzklotzchen, mit der Hirnfeite nach oben
gerichtet, eingekeilt werden. Damit letzteres moglich ift, erweitern fich die Zellen
ein wenig nach oben; auch empfiehlt es fich, den Klotzchen dadurch etwas Feder-
kraft zu verleihen, dafs man fie von unten aus, auf etwa %5 ihrer Hohe, mit zwei
fich kreuzenden Sidgefchnitten verfieht; die Klotzchen ragen mit ihrer Oberkante
ca. 1,5 em iiber der Roftoberfliche wvor,
Die Vorderkante der Trittftufe wird
durch eine Eichenholzleifte gebildet,
welche von unten aus an den Roft an
gefchraubt wird und zugleich das Stufen-
profil hervorbringt. ;
Dadurch, dafs die Klotzchen mit
dem Hirnholz nach oben verlegt werden,
gewdhren fie, auch wenn die zwilchen
ihnen befindlichen Fugen ausgefiillt find,
tt.  Werden
einzelne Klotzchen fchadhaft, fo kénnen

einen fehr ficheren Auftri

fie jederzeit leicht und ohne wefentliche
Stérung  zu erzeugen, ausgewechfelt
werden. In Folge des Schmutzes, der
fich in den Fugen zwifchen den Klotz-
chen feft fetzt, werden folche Treppen
fiir G

Ausftattung fich nicht eignen; dagegen

bidude von vornehmer und reicher

wird man von diefer Herftellungsweife

=

fiir Treppen, welche einen ftarken Ver

kehr unmittelbar von der Strafse her

zu vermitteln haben, mit Vortheil Ge- vom Bahnhof JannowitzBricke der Beriner

brauch machen kénnen. Im feuchten

Stadt-Eifenbahn 19%),
Klima Englands bleibt der Schmutz
zwifchen den Klbtzchen ftets feft und belaftist defshalb nicht; in trockeneren

(g 108y

Klimaten giebt er aber zur Staubbildung Anlaf

Die :._;'II]‘:;L‘irL.'."]ll.'ﬂ Stufen konnen auch mif Gll[‘.—i:l[lah:lit belegt werden. Dlie aus
Gufseifen hergeftellten Setzftufen werden dabei mit derart geformten Lingsrippen
verfehen, dafs man von einer Setzftufe zur anderen einen der Stufenbreite ent-

fprechenden Streifen Wellblech legen kann (Fig. 27

109

Auf letzterem wird die

07} Bei der in [

M b

zu erfehen, dafs fie auch au

"5] Siche auch: Treppen fiir offentli
103} Nach: Die Bauwerke der Be
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Fig. 278, Betonunterlage ausgebreitet und auf diefe die
Afphaltfchicht gelagert. Die Vorderkante
der Stufe wird durch eine Veorftofsleifte v aus
hartem Holz gebildet, welche auf die Unter-
lage aufgelchraubt wird; an den Seiten be-
grenzen gufseiferne Leiften den Belag.
Solche Treppen begehen fich fehr an-

genchm, nutzen fich aber bei {tirkerem Ver-

kehre rafch ab.

Die Abnutzung ift eine viel geringere,
wenn man den Afphaltbelag durch einen
folchen aus harten Thonfliefen erfetzt: aller-

unid Querfchnitl Y _
dutch dis Stufen 109, dings ift auch das Begehen ein hiirteres.
o n. Gr, Die Unter-Conftruction ift im Uebrigen die

gleiche, wie bei Afphalt; das Auswechfeln

ciner {chadhaft oder locker gewordenen Fliefe st {elten vollftandig,

1L

Schliefslich {ind noch folche Stufen vorzufiihren, deren Setzftufen aus Gufseifen
beftehen und deren Trittftufen aus Platten von Schiefer oder Marmor gebildet werden.
Es ift von Wichtigkeit, dafs diefe Steinplatten auf ihre ganze Linge entlprechend unter-

{tiitzt werden; defshalb g

efse man an die Setzftufen derart ge-
formte Flanfche an, damit diefe Bedingung erfiillt fei (Fig. 270).
=

Bei den in gewdhnlichen Wohnhaufern iiblichen Breiten-

abmeffungen der Treppen werden die Schiefer- und Marmor-

platten etwa 4em dick gewdhlt; will man fie {chwicher nehmen,

etwa nur 2em, fo mufs man fie auf einer Unterlage von Holz
oder Eifen ruhen laffen. Man hat auch Sanditeinplatten fiir den
fragli

chen Zweck verwendet; doch fallen diefe fehr dick und
{chwer aus.

Zur Unterftiitzung der Stufen hat man in fritherer Zeit vielfach gufseiferne

Wangen verwendet. Seitdem jedoch das Schmiedeeifen wefentlich billi

er geworden
ift, werden die Wangen mindeftens eben fo hiufie aus gewalzten Trigern gebildet,
wiewohl erftere den Vortheil haben, dafs fie fich leicht und mit geringen Koften
verzieren laflen.

Da das Gufseifen eine verhiltnifsmafsic geringe Biegungsfeftigkeit hat, fo ift

man bei breiteren Treppen nicht felten genéthigt, aufser den feitlichen Wangen auch

noch Zwifchenwangen anzuordnen. Bis etwa 1,6 m Treppenbreite geniigen bei den
ublichen Abmeffungen der Gufseifentheile die zwei feitlichen Wangen ; dariiber hin-
aus werden in der Regel eine oder mehrere Zwifchenwangen erforderlich.

Die gufseifernen Treppenwangen wiirden am beften E- oder Iformigen Quer-
fchnitt erhalten, und zwar empfiehlt fich, da die zuliffige Bean{pruchung des Gufs-
eifens auf Druck nahezu doppelt fo grofs ift, als diejenige auf Zug 119, einen un-
[ymmetrifchen Querfchnitt zu wihlen. Da diefer aber eine fiir das Ausfehen wenig
vortheilhafte Form ergicbt, iiberhaupt ftark vorfpringende Ober- und Unterflanfche
meift nicht gut ausfehen, fo hat man in der Regel als Querfchnitt der Wangen ein

fchmales, hochkantig geftelltes Rechteck gewihlt, welches oben und unten durch

Theil 1, Band 1, zweite Hilfte diefes sHandbuchess, Art. 302, S. 263 (2. Aufl,: A

Stufen
mit
Thonfliefen-
belag:.

ir
Stufen

mi
Steinplatten.

78,
Gufseiferne
Wangen.
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einige profilirte, wenig vorfpringende Glieder verftarkt wird. Letztere dienen gleich-
zeitic zur Verzierung der Wangenrdnder und umfidumen in vortheilhafter Weife den

mittleren Wangentheil,
Weiteren Schmuck erzielt man

durch das Anordnen ven Fiillungen, von

Rofetten, von fortlaufendem friesarticem
Zierwerk u. dergl. Fig. 280 bis 284
zeigen einige Beifpiele gefchmiickter
Wangen, Das Zierwerk kann, wie be-
reits erwiahnt wurde, beim Gufs der

Wange gleich mit hervorgebracht wer-

den. Allein in manchen Fillen kann
es auch zweckmifsic erfcheinen, die
Schmucktheile, wenn fie aus einzelnen
Rofetten oder fonfticen wiederkehrenden
Muftern beftehen, welche fich nach einem
oder nach nur wenigen Modellen giefsen
laffen, befonders herzuftellen und fie auf
die Wangen aufzufchrauben. Auch eignen
fich die beabfichtigten Verzierungen
durch ihre Form nicht immer dazu, dafs
man fie mit der Wange aus einem
Stiick giefst.

Dafs die Stufen zwilchen die bei-
den Wa

verhaltnifx

cefetzt werden, kommt

g felten vor. In einem

{olchen Falle miiffen an die Innenflichen

der Wangen winkelférmige Rippen an-

cegoffen werden (Fig. 285),

£

.
Tritt- und Setzftufen anzufchrauben find.

an welche

Diefe Anordnung erfordert meift
mehr Material, als diejenige mit unten

‘

liegenden Wangen, ift

alfo auch theuerer
als letztere. Abgefehen wvon Schionheits-

riickfichten ift dies wohl der Haupt-
grund, wefshalb man in den meiften
Fallen die Stufen auf die Wangen fetzt.
Gefchieht letzteres, fo miiffen auf die
[chrage Oberkante der Wangen, den

einzelnen Stufen entlprechend, gufs-

giferne Auffattelungen, fog. Stufendrei-
ecke, aufgefetzt werden. Die Gefammt-

anordnung eines Treppenlaufes kann als-

dann im Wefentlichen in drei verfchie-

denen Formen erfcheinen:

Gufseiferne Treppenwar des Eifenhiitten-

SEn

n) Die Stufendreiecke find entweder
als befondere Gufsfliicke hergeftellt oder

werkes Marienhiitte bel Kotzenau.

[Gefetzlich gef ]
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Fig, =2

oo
n

an die Trittftufen angegoffen; an der fchrigen

Unterkante find fie mit einem Flanfch verfehen,
mit dem fie auf die Wangen aufgefchraubt
werden.

b) Um letztere Verbindung zu vermeiden,
o

die Stufendreiecke

MN  erfcheint es zweckmafsi

— an die Wangen mit anzugiefsen. Nach Fig, 286
ift die Wange alsdann nach oben zu ftaffelformig,

nach unten geradlinig (fchrig anfteisend) be-
e Gr. grenzt 11Y): das Ausfehen einer derartiz  geftal-
teten Wange ift ein wenig befriedigendes, weil

Wange und Stufen (tragende und getragene Conftructionstheile) nicht angemellen

von einander getrennt erfcheinen. Beffer ift es defshalb, nach Fi 237 die An-

ordnung zwar beizubehalten, aber durch Anbringen von fiumenden Gliederungen

o

cigentlichen Wai

den oberen [chrigen Abfchlufs d

ige zum Ausdruck zu bringen:

auch bei den in Fig. 280 bis 284 vorgefiihrten Beifpielen ift in folcher Weife verfahren.

=

¢) Man hat endlich von der geradlinic fchrigen Begrenzung der Wange an

ihrer Unterkante Abftand genommen und hat an deren Stelle eine ftaftelforn

Cilenwerlces A




75
Schmigde-
ellerne
Wangen,

fetzt (Fig. 288 u. 289). Abgefehen davon, dafs auch bei diefer Fig. 290. Fig. 201
Form die Trennung von tragenden und getragenen Conftructions-
theilen unterdriickt erfcheint, wirkt eine folche Anordnung auch
unruhig.

Die Stufendreiecke werden nur fehr felten glatt gelaffen;
vielmehr werden fie mit Vorliecbe mit allerlei geometrifchem,
ornamentalem etec. Schmucke verfehen oder auch durchbrochen

hergeftellt, Fig. 290 u. 291 zeigen Querfchnitte von Wangen I/

mit aufgefetzten Stufendreiecken /2, und zwar letztere einmal

voll, das andere Mal durchbrochen gegoffen.

Die Trittftufen, gleichgiltic aus welchem Material fie her-

geftellt {ind, en fich ftets auf die wagrechte Oberkante der M

Stufendreiecke auf. Sind erftere mit den Setzftufen in ange-
meflener Weife vereinigt, fo ift eine weitere Befeftipung auf den Stufendreiecken
nicht erforderlich: fonft werden fie durch Schrauben mit verfenkten Kopfen damit
verbunden,

Um die Setzftufen an den Stufendreiecken befeftigen zu konnen, miiffen ent-
weder an die lothrechten Kanten der erfteren oder an jene der letzteren Flanfche

angegoflfen werden, die eine Schraubenverbindung erméglichen. Befinden fich die
Flanfche an den Stufendreiecken, fo erhalten die Befeftigungsichrauben entweder
verfenkte Kopfe, oder die Kopfe werden knopfartiz geftaltet, fo dafs fie als Ver-
zierung der Stufen dienen kdnnen,
Gleichgiltiz, ob die Stufen zwifchen Fig. 292

oder iiber den Wangen angeordnet find,
ftets mufs der Fufs der allerunterften
Wange gegen Abgleiten gefichert fein. Am

beften gelchieht dies durch kriftiges Ver

ankern mit einem geecigneten Fundament-
kérper oder durch geeignet geformte Fuls
platten. In Fig. 292 ift eine beziigliche
dltere Anordnung dargeftellt.

Eine hreite ffene Fulspl

auf ein in Cement gemavertes Fun

ment ur
ihrer Lage durch einen mit einem Splint verfehenen

reicht moglichft tief in

Anker gelichert; letzterer

Mauerwerk hinein und wird oberhalb der Fufsplatte

verfchranbt., An den Wangenfuls hind behufs bellerer
Diruckitbertrag i 1e Rippen ar silen.
Neuere Conftructionen diefer Art wer- : 5

dén bei Befprechung der fchmiedecifernen
Wangen (in Art. 100) und der Anfchlufs der gufseifernen Wangen an die Treppen-
abfitze wird in Art. 80 vorgefiihrt werden.

Lingere Treppenliufe, die ftark belaftet und kriftigen Erfchiitterungen aus-

gefetzt find, lagert man beflfer auf f[chmiedeeifernen ftatt auf gufseifernen Wangen.

Es wird im Folgenden (unter 2, «) von der Unterftiitzung durch gewalzte Trager
noch eingehend die Rede [ein, fo dafs an diefer Stelle hervorzuheben geniigt, dafs
hauptfichlich €. und I-Eifen in Betracht kommen und dafs die Stufen immer auf

den Wangen ruhen. Defshalb find itets Stufendreiecke erforderlich, die man am
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Fig. 205.

Treppenwangen der Stolberg-

\\lt"!'il 't.‘J'(Il'lIij’l.’h{”] ]":l._'[Url.'].

einfachften aus Gufseifen herftellt und mit derart geformten Flanlchen verfieht, dafs
man f{ie an den Oberflanfch der Wange anfchrauben kann. In Fig. 278 (5 111)
it eine folche Verbindung dargeftellt, und Fig. 293 giebt die Anficht des unteren

Theiles desjenigen Treppenlaufes, zu dem die beiden Schnitte in Fig. 278 gehéren;

aus letzterer Abbildung it auch erfichtlich, dafs die Zierglieder der Wange be-
fonders angelchraubt find.

Bisweilen werden die Treppenwangen aus hochkantic geftelltem Flacheifen
hergeftellt und mit fechmickenden Gufsftiicken derart bedeckt, bezw. umbhiillt, dafs

von der eigentlich tragenden Wange nur wenig oder gar nichts fichtbar ift (Fig. 204

: Die Bauwerke der Berliner Stadt-Eifenbahn, Be
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Bao.

Treppen-

abliitze.

In fchmaleren Treppenhiufern, wie fie namentlich Fig, 200,

durch die fo hiufic angewendete geradlini

umge
brochene Treppe (Fig. 299) entftehen, werden die Treppen-
abfitze am zweckmifsigften in der Weife conftruirt, dafs
man nahe an ihrer Vorderkante, quer durch das
Treppenhaus, den fog. Podefttriger ¢ anordnet, von dem

aus Quertriiger ¢ bis zur gegentiber liegenden Treppen-

{1

ot find. Diefe Triger werden aus Gufs

hausmauer gele;
eifen hergeftellt, der Podefttrager mit I-formigem oder

wenig davon abweichendem Profil (mit einer Stegdicl

von 25 bis 30 mm), wihrend fiir die Quertriger meift der

T-formige Querfchnitt geniigt.

Aus Fig. 208 ift erfichtlich, wie die gufseifernen

Wangen @ der beiden anftofsenden Treppenliufe mit

angegoffenen Flanfchen verfehen und mit Hilfe diefer

durch Schrauben mit dem Podefttriiger £ verbunden find;

in gleicher Weife fchliefsen fich die Querbalken ¢ an den gleichen Triger an. DBei

dlteren Ausfilhrungen gefchah der Anfchlufs der Wange an den Podefltriger, nach

goffenen Zapfen

dem Vorbild der Holztreppen, mittels zweler an die Wange ang
(Fig. 297).

Schliefst die Wange des oberen (anfteigenden) Treppenlaufes nicht, wie in
[Fig. 298, im unteren, fondern im oberen Theile des Podefttrigers an, fo erzielt

man durch Anordnung einer kleinen Confole nach Fi

206 einen eben fo zweck-
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mifsigen, wie gut ausfehenden Anfchlufs: dabei ift ¢ die
Rippe, auf welche fich die untere (abfallende) Wange legt.

Hat der Podefftriger eine grifsere Lidnge, fo mufs
man ihn durch Siulen unterftiitzen (Fig. 300!11%),  Geht
dies nicht an, fo ift er aus einem gewalzten Eifentrager,
am beften in I-Form, zu bilden. Letzteres gelchieht auch,
wenn die Treppenwangen aus Schmiedeeifen conftruirt find.
{Siehe hieriiber unter b, 1.)

He Gr: An die Stelle einer eifernen Unter-Conftruction kann

fiir den Treppenabfatz eine Backftein-Unterwolbung treten
(Fig. 301); an den Podefttriger wird eine Rippe angegoffen, welche einer preufzifchen
Kappe als Widerlager dient. Auch die bei den Betontreppen (fiehe Art. 62,
S. g7) vorgefihrte Herftellungsweife der Ruheplitze kann hier zur Anwendung
kommen,

Der Belag der Treppenabfitze richtet fich in der Regel nach der Ausbildung
der Trittftufen:; doch ift nicht ausgefchloffen, dafs man fiir erftere andere Stoffe ver-
wendet, wie fur letztere.

n faft aller in I'r

Die eiferne Unter-Conftruction geftattet das Anbrin ge

kommenden Belige, Gufseiferne Platten (benarbt, gerippt oder durchbrochen) werden

auf die Quertriger mittels Schrauben mit verfenkten Kopfen befeftigt (Fig. 298).

in einzelne Querltreifen zerleg

man kann aber auch die Belagpl =n und jeden

derfelben mit dem zugehérigen Querbalken aus ecinem Stiick giefsen. Ein Holz-

hohlenbelag wird gleichfalls auf die Quertriger aufgefchraubt und ein Afphaltbel

g
in der durch Art. 75 (S. 110) bereits bekannten Weife ausgefithrt; das Wellblech
wird mit feinen Wellen parallel zum Podefitriger auf den Querbalken gelagert, als-
dann die Betonunterlage und fchliefslich die Deckfchicht aus Gufsafphalt aufgebracht;
die ecinfaffenden und fchiitzenden Holzleiften diirfen auch hier nicht fehlen. Statt
der Afphaltichicht kann auch ein Belag mit Thonfliefen ausgefiihrt werden.

It der Ruheplatz unterwolbt, fo kann der Belag nach Art der hélzernen Fufs-
boden (Fig. 301); er kann aber auch aus Thonfliefen und aus Afphalt hergeftellt
werden.

Fiir eiferne Treppen kommen naturgemifs nur Metallgelinder in Frage. Das
(S. 38) u. 37 (S. 60) Gefagte hat auch hier Giltigkeit, fo

9
dafs an diefer Stelle nur beziiglich der Befeftigung der Gelinder das Erforderliche

iiber letztere in Art. 21

vorzufiihren ift.

Bei Wangentreppen werden die Gelinderftabe, wenn die
Tritttufen aus Eifen oder Holz beftehen, meift auf diefen be
feftict. Nach Fig. 302 erhilt der verftirkte Fufs des Ge-

linderftabes ein eingebohrtes, 4 bis 5 cm tiefes Gewinde, in

welches von unten, nach Durchdringen der durchbohrten Tritt-

ftufe, eine Schraube eingedreht wird. KEtwas fefter wird die
i m. Gr. ot y = > o § Ty ~ 1
Verbindung, wenn man nach Fig. 201 (5. 114) den Geldander-
ftab unterhalb feiner Fufsverftirkung (Bundring) als Schraubenbolzen endigen
lifft; letzterer wird durch die entfprechende Bohrung der Trittftufe gefchoben, und
unterhalb diefer wird die Schraubenmutter angezogen. Seltener kommt die durch
Fig. 303 veranfchaulichte Befeftigungsweife vor; bei diefer greift das am Fufsende
des Gelinderftabes angeflchnittene Schraubengewinde durch die Trittftufe in das

Gelander.
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Stufendreieck ein; diefe Verbindung ift auch bei Steinplattenbelag anwendbar, und
man gewinnt dabei an nufzbarer Breite der Treppe.
Will man eine Befeftigung erzielen, welche eine noch grifsere Sicherheit, als

Fig. 304.

Von den Treppen der Stolberg-We sroedifchen Factorei zn Ilfenburg.

nach den feither vorgefilhrten Verfahren darbietet, fo kann dies in zweierlei Weile
gelchehen:

a) Man lifit die bolzenformige Fufsendigung des Gelinderftabes nicht allein
durch die Trittftufe, fondern auch nech durch das Stufendreieck hindurch bis unter
den oberen Flanfch der Wange reichen; unterhalb des letzteren wird erft die
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Schraubenmutter angezogen — eine Anordnung, die bereits in Fig. 278 (5. 111)
dargeftellt worden ift.

b) Will man an nutzbarer Breite der Treppe gewinnen, fo mufs man auch hier,

dhnlich wie bei Holz- und Steintreppen, Kriicken in Anwendung bringen; letztere
werden entweder am Stufendreieck oder an der Wange (Fig. 204, S. 115) oder,

wenn mian den hochften Grad wvon Sicherheit erreichen will, an Stufendreieck und

Wange zugleich (Fig. 304) befeftigt.
2) Gewundene und Wendeltreppen.
Gewundene Treppen aus Gufseifen konnen frei tragend und als Wangentreppen
conftruirt werden. Was zuniichit die erftere Bauart anbelangt, fo lifft fich die in
Art. 69 (S. 103) vorgefiihrte Herftellungsweife, bei der die Stufen mittels an-

coffener Flanfche mit einander verbunden werden, ohne Weiteres auf die ge-

wundenen Treppen iibertragen, wenn man fiir die Keilftufen entfprechend geformte
Gufsftiicke anfertigt, Haufiger wird indefs fiir die in Rede ftehenden Treppen die
Conftruction in Art. 70 (S. 103) angewendet; man braucht nur fiir die Keilftufen
Stirnftiicke zu giefsen, welche der Wendung der Treppe entfprechen, und auch die
zugehorigen Trittftufen nach Mafsgabe des Treppengrundriffes zu geftalten; die

durch die Hilfen vermittelte Bolzen-

Wi AnC Tie Ak L 3 £ FHy E 5
rig. 395 clkI0 verbindung ift die gleiche, wie bei den
N = Sl o “: e
—— ceradliuficen Treppen. In Fig, 307114

= E 14 Pl g 30/

ift ei

ine derartice Treppe im Grund- und
Auf

dargeftellt, und die Theilabbil-
dungen Fig. 305 u. 306 zeigen die zwei

Stirnftiicke, welche fur jede Keilftufe

nothwendig find: das eine (Fig. 306)
i fir dic Innenfeite und das andere
(Fig. 305) fiir die Aufsenfeite des ge-

kriimmten Theiles der Treppe.
Allein auch die Bauart der Treppen mit gufseifernen Wangen lifit fich, wie
rtr
davon, dafs fiir die gekriimmten Theile der Treppe die Trittftufen entfprechend keil-

leicht erfichtlich, ohne Weiteres auf gewundene Treppen iiber

n. Abgefehen

formig zu geftalten fein werden, find die in der Wendung der Treppe gelegenen
Wangenftiicke nach Mafsgabe der Treppenform zu giefsen; die einzelnen Stiicke
{ind mit Flanfchen zu verfehen, mittels deren fie unter einander und mit den etwa
anftofsenden geraden Wangenftiicken ver{chraubt werden.

Am haufigften kommt das Gufseifen fir Wendeltreppen in Anwendung;

Sl el o ! - STt - S 7 o, b W
namentlich find es die kleineren, zu moglichft rafcher und einfacher Verbindung

zweier iiber einander gelegener Riume dienenden Treppen, die Laufi und Dienft

treppen etc., die man, der Raumer{parnifs wegen, gern als Wendeltreppen und, der

geringen Koften wegen, meift aus Gufseifen herftellt. In verfchiedenen Eifenwerken

werden defshalb derartice Treppen als befonderer Gelchiftszwelg erzeugt und vor-

o
rathig gehalten; die beziiglichen Durchmeffer f{chwanken zwifchen 1,2 und 25 m

¥

und der Preis wird fiir je eine Stufe angefetzt.

Soll eine gufseiferne Wendeltreppe errichtet werden, fo wird man in der Regel
davon abfehen, einen befonderen Conftructions-Entwurf mit Berechnung dafiir aufzu-

M) Mach: Scuvrze, F. 0. Motiven-Sammlung fiir e Bau-

i Kunftgewerbe ectc

ga.
Gewundene

Treppen,




T
|

ppe aus Gulseifen

re
Gr

n

ewundene

o
L=1

le

E1L

rag

t

rei




Fig. 308.

Begehens wegen, v

lander zur rechten

ftellen, weil dadurch die Anfertigung neuer Gufsmodelle bedingt
widre; in Folge deffen wiirde die Treppe wefentlich theuerer
werden, als wenn man {ich an die vorhandenen Mufter hilt und
diefe dem jeweiligen Zwecke anpafit. Da die fraclichen Treppen
ohnedies in der Regel untergeordneten Zwecken dienen, fo
braucht man in diefer Richtung nicht zu dngftlich zu fein.

Fiir die Conftruction und Ausfithrung ift es gleichgiltig, ob
eine Wendeltreppe wvon rechts nach links oder in entgegen-
gefetzter Richtung anfteigen foll. Wenn indefs ortliche Verhdlt-

niffe nichts Anderes bedingen, fo laffe man fie, des bequemeren

on rechts nach links anfteigen; denn man behilt alsdann das Ge-

Hand,

Die allgemein iiblichen gufseifernen Wendeltreppen find frei tragend conftruirt,

und zwar im Grundgedanken meiftens nach

der in Art. 7o (5. 105) belchriebenen
Bauart, wiewohl die im unmittelbar vor-

vorgefiihrte Herftel-

hereehenden Artikel
lungsweife nicht ausgefchloffen und that-

relkkommen 1ft.

{zichlich auch zur Ausfithrung g

Am haufigiten kommen Wendel-
treppen mit voller Spindel, d. h. mit einer
[chmiedeeifernen Spindel wvon ca. 5em

Durchmeffer, vor, welche der Treppe den

eigentlichen Halt zu verleihen hat. Da-
mit letzteres {tattfinde, find oberes und
unteres Ende diefer Spindel fo zu be-
feftigen, dafs feitliche Ausweichungen der-

felben nicht vorkommen kinnen. Unten

gelchieht dies am zweckmifsigften in der
Weife, dafs man fie in eine mit Hiilfe ver-
308) einfetzt und

fehene Fufsplatte (Fig.
die letztere auf einem foliden Fundament
gut verankert; doch kann auch ein grofserer

Quader aus hirterem Steinmaterial, in

welchem eine geeignete cylindrifche Hoh-

Y 0, Gr. lung herausgearbeitet worden ift, gleiche

Dienfte thun.

Die Grundform der in Rede ftehenden Treppen (Fig. 309) bringt es mit {ich,

dafs nur Keilftufen

darin vorkommen; felbft etwaige Ruheplitze erhalten die Keil-
geftalt und find nur an der
Aufsenfeite breiter, als die
Trittftufen. Jede Stufe fchliefst
an ihrem fchmalen Ende mit

Von den '\.\:-nn:.riln-|:|-ur1 der Stolberg \\'u:.—ru'gq-.]'n(-iI;l'rill-zl Factorel
zu Tlfenburg. entfpricht und mit welcher

ciner lothrechten cylindri-
{chen Hiilfe ab, deren Hohl-
raum dem Spindeldurchmeffer

By
Wendeltreppen

mit w
Spindel.
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die einzelnen Stufen auf die Spindel aufgefchoben werden; auch die Treppenabfitze
o Pl
laufen an der Innenfeite in eine folche Hiilfe aus.
Wenn nun die in Art. 70 (S. 105) befchriebene Bauart frei tragender Treppen
+u Grunde celect wird, fo find fiir jede Stufe einer folchen Wendeltreppe erforderlich:
& =) d Pl
o) die keilférmio geftaltete Trittftufe;
}
|'J-
i
|
|
Fig. 31 S
|
13
ig. 313

=

f) die rechteckig geformte Setzftufe;
) das Stirnftiick mit den zwei feitlichen Verbindungshilfen, welches in den
meiften Fillen confolenartig, im Grundrifs a

ber nicht mehr gerade, fondern nach
dem aufseren Treppenumfang gekrimmt geftaltet wird;

&) die Spindelhiilfe, wohl auch Spi

idelbiichfe genannt, und
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.\ der Gelinderftab, welcher unterhalb feiner Fufsverftarkung
in einen Schraubenbolzen ausliuft; letzterer erméglicht mit Hilfe
der Verbindungshiilfen die Vercinigung je zweier Stufen mit
einander.

It hiernach im Grundgedanken die Bauart gufsciferner

~> hd 7 Wendeltreppen faft tiberall die gleiche, fo =zeigt fich doch in

den Einzelheiten eine ziemliche Verfchiedenheit,

Manche Anftalten giefsen fiir fchmalere Treppen fammtliche Theile einer Stufe
aus einem Stiick (Fig. 310 u. 311); meiftens jedoch bilden Trittftufe, Setzftufe und
Stirnfti

die Trittftufe. bei neueren an die Setzftufe angegofien; letzteres it vorzuzichen, weil

1

k ein Gufsftiick fiir fich. Bei dlteren Ausfiihrungen ift die Spindelhiilfe an

- : im anderen Falle die Trittftufe leicht von der Spindelhiulfe
iz, 316,

abbricht, In Fig. 313 ift die Setzftufe 4 mit der angegoffenen

Spindelhiilfe s da reftellt; letztere hat die gleiche Hohe, wie

die Setzftufe: mit diefer Hiilfe wird die Setzftufe auf die
Spindel aufgefchoben.

An die Setzftufe & (Fig. 314) fchliefst fich das ge-

kriimmte Stirnftiick S an, an welches die Verbindungshiilfen /%,
und /%, angegoffen find; da die betreffende Treppe ziemlich breit ift, liegen die
beiden Verbindungshiilfen fo weit aus einander, dafs zwifchen beiden noch ein Ge-
linderftab eingefchaltet werden mufs; zu feiner Befeftigung dient eine dritte kleine
Hiilfe . Wie in Fig. 263 (5. 100) find an die vordere Verbindungshiilfe /%, zwel
Rippen angegoffen, welche eine Nuth # bilden; mit diefer wird das Stirnftiick auf
die Setzftufe aufgefchoben.

Bisweilen hat man eine noch innigere Verbindung zwifchen Stirnftiick und

Setzftufe zur Ausfiihrung gebracht; man theilt die vordere Verbindungshiilfe /%,

& NSl

Kotzenau,

Von den Wendeltreppen des Eifenhiittenwerkes Marienhiitte




o, 315) der Hohe nach Fig. 320.

in drei Theile: der muitt-
lere, hohere Theil ift an
die Setzftufe & und die
beiden anderen Theile
find an das Stirnftick S

angegoflen, und fobald der

Schraubenbolzen  durch- 2= L)

oefteckt ift, hat man eine e

=lche an die

Verbindung, w

5

(zelenkbinder erinnert.

[t die Spindelhiille nicht an die Setzflufe angegoflen,
fo mufs man letzterer auch an der inneren Seite den erforderlichen Halt bieten; dies
oefchieht nach Fig, 316 am einfachften in der Weife, dafs man an die Spindelhulfe s

eine lothrechte Rippe z angiefst, en welche fich die Setzftufe & lehnt.

Bei breiteren Treppen hat man bisweilen das <
Stirnftiick in zwei Theile zerlegt und den einen e
unterhalb, den anderen oberhalb der Trittftufe
angeordnet (Fig. 317); bei fchmaleren Treppen ift
vohl auch das Stirnftick
(Fig. 318).

ganz weggelallfen worden
Auf Setzftufe und Stirnftiick kommt die Tritt-
ftufe ¢ (Fig

Ende ift ein Auge a angegoflen, mit welchem die

312) zu liegen. An ihrem {chmalen

Trittftufe gleichfalls auf die Spindel aufgefchoben
ift; das Auge wird durch zwei Ringe, welche in
die darunter und dariiber befindlichen zwei Spindel-
hilfen eingreifen, verftarkt. In Fig. 319 find die
beiden letzteren mit s, und s, bezeichnet, und es
ift zu fehen, wie die Tritttufe # mit den beiden
; und Sy tallt. An
der Aufsenfeite der Trittltufe find den Verbindungs

Verftirkungsringen ¢ zwilchen s

hillfen %, und /%, (Fig. 314) entfprechend zwei

Durchlochungen y, und p, (Fig. 312) vorhanden,

i

und fiir die hier nothwendig gewordene dritte
Hiilfe & ift die Durchlochung ¢ vorgefehen.
Um die Trittftufe und die Setzitufe mit ein-

ander in Eingriff zu bringen, find, wie Fig. 312

LTS

u. 320 zeigen, an erftere zwei Langsrippen ange-
goffen, gegen welche fich die Setzftufe £ mit Ober-
und Unterkante lehnt; die eine Rippe befindet fich
auf der oberen Fliche nahe an der Hinterkante,
die zweite an der Unterfliche der Vorderkante zu-

nidchft; bisweilen werden an letzterer Stelle zwei
Parallelrippen angeordnet, die eine Nuth bilden,
mit welcher die Trittitufe auf die Setzftufe auf :
gefchoben wird. 1

HNAmImer.
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5.
Wendeltrey
mit Kéhren

fpindel,

" mit voller Spindel eir

von Tritt- und Setzftufe wére, ftreng genommen,

Eine weitere Verbindu

nicht nothwendig; allein eine folche Treppe wiirde beim Begehen ftark knarren und

1L

klappern. Um dies zu vermeiden, werden an die Setzftufe zwei, bei grofserer Linge

vier Lappen ¢ (Fig. 313 u. 320) angegolfen, welche das Anfchrauben der dariiber
und darunter ftehenden Trittftufe 4, bezw. #, ermdglichen,

Die Verbindung der einzelnen Stufen mit einander und mit den Gelinderftiben

e

geflchieht genau fo, wie in Art. 7o (5. 103) vorgefiihrt wur

Die Trittftufen, wenn fie blofs aus Gufseifen beftehen, werden felten voll ge-
goffen, meiftens durchbrochen hergeftellt. Soll ein Bohlenbelag aufgebracht werden,
[o kommt nur ein gulseiferner Rahmen fiir die Lagerung deffelben zur Anwendung
(Fig. 310); die Befeftisung der Bohlen gelchieht in der Weife, dafs fie zwilchen
die Eifen-Conftruction gefchraubt werden allerdings ift das Auswechfeln einer Bohle
mit Schwierigkeiten verbunden. In neuerer Zeit wird der in Art. 74 (5. 109) be

ch fiir Wendeltreppen mit gutem Er-
Selbft Afphalt:

Belag mit Holzklétzechen m

reits befchriebene

folg benutzt; die Trittftufe it alsdann als Zellenroft herzufte

be it nicht ausgefchloffen, wenn man die Zellen diefes Roftes, ftatt Holzklétzchen

in diefelben einzutreiben, mit Afphalt ausgiefst,

Noch feltener find die Setzftufen voll cegoffen: um das ht der Treppe
g Pl

weit

n, geht man hdufie mit den Durchbrechungen f

thunlichft zu wverringe

(Fig. 321); bisweilen bildet die Setzftufe nur mehr einen fchmal umfiumten Rahmen.
¥

Eine jede in der vorbefchriebenen Weife ausgefithrte Wendeltreppe zeigt beim

Begehen Schwankungen; um diefelben emnigermalsen herabzumindern, trachte man,

abgefehen von einer thunlichft foliden Befeftigung der Spindel, einzelne Stufen mit

cnn feft ftehenden Bautheilen zu wver-

den nachit gelegenen Wianden oder ande

ankern.
1 Wendeltreppen hat man die volle (fchmiede-

Bei manchen élteren g

lcurze Rohr-

affen und an die fchmalen Enden der Stufen

eiferne) Spindel ganz weg

entweder chte Flanfche, mit Hilfe deren

ftiicke angegofien; letztere erl
fie zufammengefchraubt werden, oder es bildet jedes Rohrftiick im oberen Theile
eine kleine Muffe
lic
Die fo zufamn
Weiteres einleuchtend , dafs derartige Treppen beim Verkehre noch fHirkere

in welche das entfprechend geformte untere Ende des dariiber

Eifenflifte verbunden wird (Fig. 322 119,

b1

nden Rohritiickes eingefetzt und du

etzte Rohre hat die volle Spindel zu erfetzen. Es ift ohne

Schwankungen zeigen, als die vorbefchriebener
Wendeltreppen

Nach dem gleichen conftructiven Grundgedanken, der fir d

chend entwickelt wurde, kann man auch folche mit hohler

Spindel auvsfithren: man braucht nur die keilférmiz geftalteten Stufen an der Innen
feite fo zu behandeln, wie an der Aufsenfeite, alfo auch an erfterer ein entfprechend
geformtes Stirnftiick mit Verbindungshiilfen anzuordnen, Die beziigliche Conftruction
is 307 (5. 11g u. 120) dar

wurde bereits beim gekrii Theile der in Fig. 305 1

wen Treppe erldutert, und in Fig. 323 ift ein Theil einer in Rede

geftellten gewunde
ftehenden Wendeltreppe wiedergegeben, der auch die Zeichnung eines inneren

und eines dufseren Stirnftiickes beigefiigt ift.
Es wurde im Vorftehenden auch fchon bemerkt, dafs die bereits in Art. 69

(5. 105) befchriebene Bauart von frei tragenden Gufstreppen gleichfalls fiir Wendel

= Nouwo, annales de Ta ¢
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treppen in Anwendung kommen konne. Ein dies erlduterndes Beifpiel zeigt
Fig. 324 119).

Ift cine gufseiferne Wendeltreppe in einem gemauerten Gehéufe auszufiihren,
fo kann man fie auch in der Weife conftruiren, dafs man jede einzelne Stufe con-
folenartiz geftaltet oder jede Stufe durch eine befondere Confole unterftutzt; die
Confolen, bezw. Confole-Stufen find alsdann in der Treppenhausmauer ausreichend
zu verankern.

In folcher Weile werden auch Eifentreppen conftruirt, welche man um Saulen,
Thiirme, Schornfteine etc. herumfiihrt.

b) Schmiedeeiferne Treppen.

Mit der Herftellung fchmiedeeiferner Treppen ift bereits feit langer Zeit be-

gonnen worden, wenn auch folche Ausfilhrungen felten waren. Sie wurden erft
hiufiger, als die Walzeifenpreife einen fehr bedeutenden Riickgang erfuhren; immer
hin war auch dann noch ihr Ausfehen ein fchlichtes, mageres und niichternes.
Wihrend die Treppen aus Gufseifen fchon in ziemlich frither Zeit einigermafsen
beliebt gewefen f{ind, war dies bis vor verhaltnifsmifsig wenigen Jahren mit fchmiede-
eifernen Treppen nicht der Fall. Die Erklirung fiir diefe Doppelerfcheinung liegt
darin, dafs das Gufseifen leicht und billie ein gewiffes Mafs von kiinftlerifcher Durch-
bildung geftattete, wihrend es bei Treppen aus Schmiedeeifen lange an Formen
fehlte, welche diefelben befihigt hiitten, mit Treppen aus Holz oder Stein hinfichtlich
ihrer kiinftlerifchen Ausgeftaltung in Wettbewerb zu treten; nur mit Zuhilfenahme
von Holzverkleidungen oder Zinkverzierungen war man im Stande, méfsigen An-
forderungen an kiinftlerifche Durchbildung Geniige zu leiften. Erft durch die grofsen
Fortfchritte, welche die Technik in der Verarbeitung des Schmiedeeifens wahrend
der beiden letzten Jahrzehnte gemacht hat, ift es moglich geworden, fchmiedeeciferne
Treppen von folcher Vollkommenheit in der technifchen Ausfiihrung und formalen
Ausgeftaltung herzuftellen, dafs diefelben in zahlreichen Fillen mit den Treppen aus

fonftizem Material wetteifern koénnen 117),

1) Geradlaufige Treppen.

Wenn auch die Bauart der gewundenen und der Wendeltreppen aus Schmiede-
eifen von jener der geradldufigen Treppen aus gleichem Bauftoff in der Hauptfache
nur wenig abweicht, fo empfiehlt es fich (ihnlich wie unter a) doch, letztere fiir
fich zu befprechen und vorauszufchicken, weil das Grundfatzliche der Conftruction

an sihnen am einfachften und klarften zu erkennen ift.

u) Stufen.

Die Setzftufen werden entweder ginzlich fortgelaffen oder, wenn vorhanden,

Setzitufen

werden fie in den allermeiften Fillen durch ein hochkantig geftelltes Flacheifen von
etwa 3mm Dicke gebildet. Treppen, welche blofs aus an den Enden entfprechend
unterftiitzten Trittftufen zufammengefetzt find, kommen in Fabriken, Magazinen,
Speichern ete. ziemlich hiufig vor; fie finden fich aber auch in anderen Gebaude-
arten als fog. Lauftreppen.

e ta comfir. 1858, Pl 14,
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Hat die Setzftufe die Trittftufe nicht zu unterftiitzen, dann kann erftere durch
das Flacheifen allein gebildet werden; fonft ift letzteres durch aufgenietete Winkel
oder fonft geeignete Formeifen an der Oberkante, unter Umitdnden auch an der
Unterkante, zu verfteifen.

Das Flacheifen, welches die Setzftufe bildet, bleibt haufig glatt. Soll es ver-
ziert werden, {o durchbricht man es entweder durch ausgeftanzte Mufter oder nietet,
bezw. fchraubt profilirte Leiften, Rofetten ete. auf

Erhilt die Trittftufe einen Holzbohlenbelag, fo kann man die Setzftufe auch
aus Holz herftellen,

Die Bildung der Stufe wird am einfachften, wenn man die Trittitufe aus Eifen-
blech von etwa 5 mm Dicke herftellt. Solches Blech kann nur auf etwa 30 em Linge

frei liegen: ift bei gréfserer Treppenbreite eine Unter-

ftiitzung nicht vorhanden, fo fiume man daffelbe an der g3y g Sk
Vorderkante durch ein aufgenictetes L-Eifen (von 80 bis 1 = 5 g
40 mm Schenkellange), an der Hinterkante durch ein £
Flacheifen oder auch ein L-Eifen ein (Fig. 325 u. 320), Fig: 327 UE e

oder aber man bilde die Setzflufe derart aus, dafs fie

als Triger der Trittltufe dienen kann. Das die Vorder- ‘5| rF

kante der Tritthtufe verfteifende L-Fifen kann mit Vor- j
theil zur Verbindung der Trittftufe mit der Setzftufe ver-

wendet werden (Fig. 327).

Zwel auf cinander folgende Stufen bleiben haufig ohne wechfelfeitige Ver
bindung: will man indefs eine recht folide Conftruction erzielen, fo ordne man an
der Stelle, wo Hinterkante der Trittftufe und Unterkante der Setzftufe zufammen-
treffen, ein weiteres L-Eifen an, welches mit diefen beiden Conftructionstheilen ver-
nietet wird (Fig. 328).

Gewdhnliches Eifenblech kann, weil es zu bald glatt wird, nur dann zu den
Trittitufen verwendet werden, wenn ecin Belag mit Linoleum- oder Teppichliufern
in Ausficht genommen ift; fonft benutze man Riffelblech oder durchloche zum
mindeften das gewdhnliche Blech, um es dadurch etwas rauher zu machen. Immerhin
ift das Begehen von Eifenftufen ein hartes und erzeugt unangenehmes Geraufch.

Aus diefem Grunde werden die Trittftufen nicht felten aus Holzbohlen her
geftellt. Bei etwas grofserer Stufenlinge find diefe Bohlen auf die ganze Linge zu
unterftiitzen. An der Vorderkante gefchieht dies faft ausnahmslos durch ein L-Eifen,
welches an der Oberkante der Setzftufe angenietet ift (Fig. 329 bis 331)

i

An der
Bohlenhinterkante findet man verfchiedene Anordnungen. In Fig. 320 ift die Setz
ftufe unten durch ein
Z-Eifen verftarkt, und

F'l;_'\. 330,

durch den herab-

hingenden Flanfch des

letzteren werden die

Nagel gefchlagen, bezw.
die Schrauben einge
dreht, welche den Bohlen Halt zu verleihen haben. Nach Fig. 330 ordnet man
an der Setzftufen-Unterkante ein zweites L-Eifen, nach Fig. 331 ein T-Eifen an, auf
welches fich die Holzbohle mit der Hinterkante legt.

Auch der in Art. 74 (S. 109) bereits niher befchricbene Belag mit Holz-




klotzchen kann im wvorliegenden Falle in Anwendung kommen. Thatfichlich zeigt
Fig. 277 (5. 110) eine aus Schmiedeeifen hergeftellte Setzftufe, auf welcher der zur
Aufnahme der Klétzchen dienende Roft aufruht.

Diefer Roft vermag in feinen Zellen auch Gufsafphalt aufzunehmen, fo dafs in
folcher Weife fiir die Trittftufen ein Afphaltbelag gebildet werden kann.

Eine weitere Ucbereinftimmung mit der Herftellung der Trittftufen bei gufs-
eifernen Treppen zeigt fich endlich auch noch in fo tern, als hier gleichfalls Marmor-
und Schiefer-, feltener Sandfteinplatten zur Anwendung kommen. Wie f{chon in
Art. 77 (8. 111) gefagt wurde, ift auf eine befonders gute Unterftiitzung der Platten
auf ihre ganze Linge Bedacht zu nehmen. In Fig. 332 ift die Setzftufe oben durch

ein angenietetes L-Eifen (von 40 mm Schenkellinge)

ig. 332, Fig. 333. verfteift und trigt fo die Steinplatte im vorderen

— | ; Theiley fiir die riickwirtige Unterftiitzung ift ein
S]] S belonderes L-Eifen angeordnet; diefes wihlt man
—— am beften ungleichfchenkelig (in Fig. 332 mit

i “.‘:::_:‘"“'" al) 3 30 mm Querfchnittsabmeffung). Nach Fig. 333

ift die Setzftufe aus einem [-Eifen, deffen Héhe
der Stufenhche entfpricht, hergefiellt: doch kann man letzteres bei ceringerer Stufen-
linge durch einen E-formig gebogenen Blechitreifen erfetzen.

Bei grifserer Treppenbreite wird fowohl fiir Holzbohlen-, als auch fiir Stein-
plattenbelag noch eine Verbindung zwifchen der vorderen und rickwirtigen Unter-
{titzung der Trittftufen hergeftellt. Am einfachften wird fie durch angenietete Quer-
ftege gebildet, am folideften durch ein Gitterwerk aus Bandeifen.

Die Trittftufen find an den Enden in geeigneter Weife zu unterfliitzen. Die
Anordnung ift die einfachfte, wenn der betreffende Treppenlauf an beiden Seiten
von Mauern begrenzt ift und wenn man die L-, T-, - etc. Eifen, welche die Tritt-
ftufen zu tragen haben, beiderfeits einmauert; letztere find alsdann, fo weit der Bau-
ftoffl dies geftattet, auf jene Formeifen aufzufchrauben.

Meiftens werden jedoch fchmiedeeiferne Wangen angeordnet, und zwar wird
auch hier das Grundfitzliche der eingefchobenen und der aufgefattelten Treppen
nachgeahmt, fo dafs man feitlich angeordnete und unten liegende Wangen unter
fcheiden kann. Liegt der Treppenlauf an einer Mauer, fo kann man die Wand-
wange wohl entbehren und die Trittftufen an diefem Ende einmauern: es ift indefs
immer vorzuzichen, auch in diefem Falle zwei Wangen anzubringen, weil bei der
Benutzung der Treppe die eingemauerten Stufenenden fich anders verhalten, wie die

durch-Wangen unterftiitzten.

g) Seitliche Wangen,
Bei ganz leichten Treppen kann man fiir die Wangen hochkantig geftellte
334). Zur Lagerung und Be-

Flacheifen von 8 bis 10 mm Dicke verwenden (F
feftigung der Trittftufen find an die Flacheifen kurze Winkeleifenftiicke & angenietet,

Fiir leichte Treppen bilden auch Winkeleifen, namentlich die ungleichfchenke-
ligen (wobei der lingere Schenkel lothrecht fteht und der kiirzere nach aufsen ge-
richtet ift), ein geeignetes Wangenmaterial. Fig. 335 zeigt das obere und das untere
Ende cines derartigen Treppenlaufes; &, @ find wieder die kurzen, an die Wangen
angenicteten Winkeleifenftiicke, auf welche die im vorliegenden Falle aus Holzbohlen
hergeftellten Trittlftufen aufgelchraubt find.

Unterleiitzung '

'
|
,
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Man kann aber auch zwel Winkeleifen 2
(Fig. 336) in folchem Abftande von einander

anordnen, dafs die erforderliche Wangenbreite

erzielt wird. Kurze Stegfliicke s, welche in

Zwifchenrdumen von 1, bis 1,5 m aufgenietet werden, dienen zur Verbindung der
beiden Winkeleifen. Die kurzen Winkeleifenftiicke @, auf denen die Trittftufen be-
feftigt werden, find durch je zwei Niete mit den Wangenwinkeln verbunden.

In allen drer Bei-
pielen fehlen die Setz-
ftufen, fo dafs diefe
Conftructionen nur fir
untergeordnete Treppen

ausfithrungen in Frage

kommen konnen. Um dem
betreffenden Treppenlauf

einen befferen Zufammen-
halt zu wverlethen, =zieht
man zwifchen den beiden
Wangen einzelne Spann-
ftangen g ein.

InFig. 337 119ifteine

franzififche Treppen-Con-

ftruction wiedergegeben,

bei welcher Setzftufen aus A s

SCHAROWEERY, 5. a. 0., 5. 14
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Fig. 344'"). Eifenblech vorhanden
find; diefelben find
gleichfalls mittels kur-
zer, lothrecht ftehender
Winkeleifenftiicke an

dic Wangen genietet,

Letztere beftehen aus
Flacheifen und find
durch aufgelchraubte, profilirte Stabe verziert.

Um die Treppe unverbrennlich zu machen, find unterhalb der aus Holzbohlen hergeftellten Tritt-

en (an deren Iinterkante) Winkeleifen angeifchranbt und in diefe Haken eingehiingt; letztere nchmen

be aus Quadrateifen auf, die wvollitindig mit Gyps umhiillt werden. Anftatl der Fillitibe kiénnte
L ¥

anch ein Drahtgeflecht aufgehangen werden.

Eine dhnliche Ausfithrung, allerdings fiir einen gekriimmten Treppenlauf, zeigt Fig, 338 119},

Weitere, gleichfalls in Frankreich iibliche Treppenwangen, die im Weflentlichen
auch aus Flacheifen beftehen und bei denen Zierftabe und eben fo profilirte Holz-
leiften verwendet find, find durch Fig. 339 bis 344 '*%) veranfchaulicht,

Fiir die Wangen weniger leichter Treppen wéhlt man gern E-Eifen von ent
fprechenden Abmeffungen; der Steg kommt dabei lothrecht zu ftehen, und die
Flanlche find nach aufsen gerichtet (Fig. 345 '*%). ' Fur die Lagerung und Befeftigung
der Trittftufen werden auch hier an die Stege der Wangen kurze Winkeleifen-
ftiicke a cenietet.

Bei der durch Fig. 345 veranfchaulichten |.|'¢'i.:|'L' find nicht allein die Trittitufen, fondern such die

inander verbunden, Um diefe

Treppe feuerficher zu machen, ift diefelbe (ihnlich wie dies filr hilzerne :ppen in Art 16, 5, 21 ge-

sigt wurde)] an der Unterfeite mit Brettern verfchalt wad mit einem Rohrputz verfehen.

Anftatt der C-Eifen werden nicht felten hochkantig ge

Fi 348. Fig. 349. ftellte Flacheifen verwendet, welche durch Gurtwinkel und
E 1 b Bandeifen verfteift find. In Fig, 347 u. 348 ift an der Ober-

kante je ein Gurtwinkel, in Fig. 348 an der Unterkante auch

| noch ein Bandeifen angenietet; in Fig. 349 flind ein oberer
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und ein unterer Gurtwinkel angeordnet. Solche Querlchnittsformen ermoglichen,

wie noch gezeigt werden wird, eine fehr folide Befeftizung der Gelanderftibe.

lgender Treppenldufe wver-
348 gebildet find. Es find nur Tritt-

{tufen vorhanden, welche auch hier mittels kurzer Winkeleifenftiicke an die Wangen

In Fig. 346 it ein Theil zweier auf einander ft

anfchaulicht, bei denen die Wangen nach F

angenietet wurden.

Fiir noch fchwerere Treppen konnen die Wangen durch Fachwerl- oder andere
Gittertriiger gebildet werden, Am vortheilhafteften erfcheint es, die Gitterftabe ab-
wechfelnd wagrecht und lothrecht anzuordnen, und zwar derart, dals fie jeweilic
einer Trittftufe, bezw. einer Setzftufe entfprechen:; Tritt- und Setzftufe werden als-
lann am zugehirigen Gitterftabe
befeftigt. Fig. 350.

In folcher Weile find z. B.

die dem Inhaber des Eifenw

Foly in Wittenberg patentirten

Treppen 128 conftruirt (Fig. 350).
I / L 5 JJ

Die Gurtengen ¢ und o' find

fen ]'.:_-rgt-i" 11, Ihe lothrechien (Git

h fehmiedeeilerne By

e werden

gebildet, welche die Gu

fie fnd won Biicl

gehalten werden. DBolzen und
Gurtungen  find  zufamme die
fo

+ Muttern. Die wag

zheinen als St

. unten in

tellen getheilten Hiilfen ¢ ein

r gleichfalls durch die Bolzen & zu-

fammengehalten werden.

Die Trttitufen ¢, Holzhohlen

refchraubten Blechplatten oder

ten beftehend, den auf
die

Eile

Blechp
werden in ritckwiirtige
Biichfen & eingefchoben. Letstere | —

\

itlherdies noch zwei feitliche (in der El
B

der Wangen gelegene) Nuthen, welche

amentirte fiul'.t:|
v

aufnehmen; bei einfacheren Treppen

ten g als Verkleidung

rzierung conftructiven Theile

kommen diefe Gufsplatten in We

e Gelinderftibe koénnen auf hraubt werden: zu diefem E

wird auf die

obere Gurtung eine unien entfpre setferne Hiilfe (Fig. 350) gefetzt und Hbher das

hoch gefiihrte Bolzenende : 1it unten mit einem Bund und dem Schrauben-

gewinde verfehen.

Aehnlich, wie dies beziiglich der gufseifernen Wangen fchon in Art. 78
(5. 114) ausgefprochen wurde, ift auch der Fufs der unterften Wangen einer jeden
fchmiedeeifernen Treppe gegen Abgleiten zu fichern. Ueber die betreffenden con-
fiructiven Vorkehrungen wird in Art. 100 das Nithige gefagt werden.

e
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«) Unten liegende Wangen.

Aehnlich, wie bei den gufeifernen Treppen mit unten liegenden Wangen (fiche
Art. 78, S. 112), mufs auch bei folchen aus Schmiedeeifen fiir die Herftellung der
{og,

die Wangen aus hochkantig geftellten Flacheifen, bezw. Blechitreifen ausfithrt, fo

Stufendreiecke geforgt werden. Wenn man auch hier fur leichtere Treppen

kann man in vierfacher Weife verfahren.

a) Man [chneidet den die Wange hildenden Blechfireifen derart aus, dafs Tritt-
und Setzftufen ohne Weiteres verfetzt werden konnen (Fig. 351 1%#). Ift der Blech-
{treifen nicht lang genug, um eine ganze Wange daraus herzuftellen, fo ftofst man
zwei oder noch mehrere Bleche an einander und verlafcht die Stofse (Fig. 352 129),
Zur Verfteifung der Bleche kann entweder an der Unterkante oder an den loth-
rechten und wagrechten Begrenzungen der Stufendreiecke ein fdumendes Bandeifen

aufrenietet werden.

) Wenn man lingere Bleche in f{olcher Weife ausfchneidet, o geht viel
Material verloren. Will man dies vermeiden, fo fchneide man fur jede einzelne
Stufe ein entfprechend geformtes Blechftiick aus und vereinige die zu einem Treppen-
laufe gehorenden Blechftiicke durch ein aufgenietetes Bandeifen, welches als Lafche
wirkt, mit einander (Fig. 353 128).

¢) Man bildet die Stufendreiecke durch zwei
Flacheifen /% und ¢ (Fig. 354 12%), welche einerfeits
auf das die Wange bildende Flacheifen ¢ aufge-
nietet werden, andererfeits an der Ecke ftumpf zu-

fammenftofsen und dafelbft durch ein Knotenblech

Fig.

mit einander verbunden find.

b) Man fetzt die Wangen aus je zwei
Flacheifen & (Fig. 355) zufammen, die fo viel
Zwifchenraum frei laffen, dafs die beiden Band-
cifenftiicke @, welche das Stufendreieck bilden,

zwifchen erfteren gefaflt und damit vernietet werden

konnen.

annales de . conff,

128) Nach: |
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Fig. 3561%4) geipt, wie behufs Befeftigung
von aus Eifenblech herzuftellenden Setzitufen kurze

Winkeleifenftiicke an die Wangen angenietet find.
Die Trittftufen werden vorn durch die Setzftufen,
feitlich durch die Wangen und riickwarts durch

befondere, an die Wangen befeftigte Winkeleifen
getragen; bei grofserer Breite der Treppe werden
zwifchen letzteren und den Setzftufen noch Quer-

ftege £ angeordnet

Die durch Fig. 356 d ftellte Conftruction it franzioh :
ot T . P i 3 3 s + e
fchen Urfprunges und defshalb daran auch das gleiche Verfahren
die Treppe unverbremnlich zu machen, erfichtlich, wie dies fiir st

Fig. 337 bereits in Art. g3 (5. 133) befchrieben worden ift.
In Fi

der erfteren, Um die T

354 find Tritt- und Setzftufen durch Schie

ufen auf den Stufendrei

konnen, find die Knotenbleche & oben winkelfdrmig unmgeb n; die Geld

Schraubenbolzen, durchdringen die Setzftufen und I Flanfche der Knotenbleche, und unterh

Sind Flacheifen nicht tragfihig genug oder ift deren Anwendung aus ander

weitigen Griinden ausgelchloffen, fo eignen fich vor Allem einige Formeifen zm

Herftellung der in Rede ftehenden Treppenwangen: fiir leichtere Treppen ungleich

Fig. 357. Fig. 358,

annales o
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Fig. 360.

{chenkelige Winkeleifen (Fig. 357) und fiir fchwerere
L-Eifen (Fig. 358) und I-Eifen (Fig. 359); bei Be-
nutzung von I-Eifen werden nicht felten fiir die

Wandwangen E-Eifen genommen, weil letztere fich
mit dem glatten Stege gut an die Treppenhausmauern anlegen. Fiir noch fchwerere

Treppen kann man Blechtrdger von den in Art. 95 (S. 133) bereits vorgefiihrten
Querlchnittsformen und Gittertriger (Fig.

360 u. 361) verwenden; letztere werden
bisweilen nur gewidhlt, um der Conftruction ein leichteres, hiibfcheres Ausfehen zu
geben. Als Blechtrdger mit durchbrochenem Stehblech ift die Wange der in

Fig. 362125 dargeftellten Treppe conftruirt.




New-Vork 1269,

Die Stufendreiecke werden meift aus etwa 3cm breiten Bandeifen gebildet,
welche, dem Querfchnitt der Stufen folgend, gebogen und auf die Oberflaniche der

Wangen aufgenietet werden; Fig. 357,

358 u. 360 zeigen verlchiedene Ausfithrungen
diefer Conftruction. Die lothrechten und wagrechten Theile diefer Bandeifen bieten
Gelegenheit, die Setzftufen, bezw. die Trittftufen daran zu befeftigen.

Beftehen die Trittitufen aus Stein oder haben fie aus anderem Grunde gréfseres
Gewicht, fo ftellt man die Stufendreiecke nach Fig. 359 u. 361 her: jedes derfelben
befteht aus einem in Form eines rechtwinkeligen Dreieckes gefchnittenen Stehblech,
welches an allen drei Seiten von Winkeleifen umfdumt wird; letztere dienen eben
fo zur Verfteifung des Stehbleches, wie zur Befeftigung des Stufendreieckes auf
dem Oberflanfch der Wange und zum Anbringen von Tritt- und Setzftufe.

Wird die Wange als Blechtriger ausgefiihrt,
o kann man die Herftellung und Befeftigung be-
fonderer Stufendreiecke erfparen, wenn man die
Wangen nach Fig. 363 u. 364 geftaltet; alsdann
gelangt man zu einer Form derfelben, welche mit
den durch Fig. 286 (5. 113) veranfchaulichten guls-
eifernen Wangen verwandt ift,

In einigen Fillen hat man das Treppen-
gelander als Gittertriger conftruirt und fo die
Treppenwangen erfetzt. Indefs lafit fich eine folche
Bauart nur bei fehr grofsen Treppen oder bei

) Asisgefiihrt von de

wconltroctions- und Kunfifchmicde-Werkitatt von Ed, Fuds




folchen mit ungewdhnlicher Belaftung rechtfertizen; bei Treppen von den meift
iiblichen Abmeffungen ergeben fich aus praktifchen Riickfichten Triger von fo
grofsem Gewicht, dafs da
durch eine Materialver-
[chwendung bedingt ift:
auch das Ausfehen einer
derartigen Treppe ift kein
ciinftig

Der Fufs der unter-

ften Wange ift in gleicher
Weile o

zu. hchern, wie dies be-

ren Verlchieben

[
=

reits in Art. 06 (5. 134)

angedeutet worden ift.
Die gegenwartie hoch

entwickelte Schmiedeeifen-

technik geftattet in ein-

facher und nicht zu koft

picliger Weife eine Ver-
zierung  der f{chmiede-

eifernen  Treppen iiber-
I

Wangen, gleicl

wipt, insbefondere ihrer

giltig, ob

diefelben zur Seite der
stufen oder unterhalb der-
felben angeordnet find.
Verfchiedene  Anftalten
betreiben die  Anferti-
gung von {chmiedeeifernen
Treppen in mehr oder
weniger reicher kiinftleri
fcher Durchbildung als
befonderen Gefchifts-
zwelg 127,

An  Wangen mit
glatten Stegen, bezw.

Stehblechen werden Ro-
fetten, Arabesken. Blatt
werk, Zierleiften, [culpirte
(efimsglieder  (insbefon-
dere diejenigen von Masn-
Jdr & Cie, in Kalk 128)

und anderes Zierwerk an

gefchraubt (Fig. 368 u.
370); bei Gittertrigern

und Kur

ichung die kitatt von Ed. Puls in

uf diefem Ge
. Heft = [Art, 187,
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werden die Knotenpunkte und die Durchkreuzungen der Gitterftabe zum Anbringen
von Verzierungen benutzt (Fig. 368); es werden aber auch die leeren Fache des
Gitterwerkes mit ornamentalem Schmuck verfehen (Fig. 365 u, 366), oder es wird
die gerade Form der Gitterftibe verlaffen und durch krummlinige Fiihrung derfelben
cine kiinftlerifche Durchbildung der Wange erzielt (Fig. 367).

Wie bereits in Art, 78 (S. 114) u. 96 (S. 134) gefagt wurde, ift es von
befonderer Wichtigkeit, dafs der Fufs der unterften Wange (alfo derjenigen am
Treppenantritt) in feiner Lage vollftindig gefichert fei. Zu diefem Ende ift zundichit
darauf zu achten, dafs das gemauerte Fundament oder die fonftige Unterlage, auf
welche der Wangenfufs zu fetzen ift, mindeftens eine fo grofse Auflagerfliche dar-
bictet, wie fie mit Hinficht auf den von der Wange ausgeiibten lothrechten Druck
und die grofste zuliffige Preflfung der Unterlage erforderlich ift. Man ermittele defs-
halb ftets die von der Wange ausgeiibten Auflagerdriicke, berechne danach die
nothwendige Auflagerfliche in derfelben Weife, wie dies in Theil III, Band 1
(Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 6, d, 11%%) fiir den Fufs von Freiftiitzen gezeigt worden
ift, und verfahre auch in conftructiver Hinficht nach den an jener Stelle gemachten
Angaben.

Fig. 371.

=

=
St
y/‘;./‘fo}v’;
o

Da fich in den Treppenwangen auch fchiebende Krifte geltend machen, welche
ein Abgleiten des Wangenfufses anftreben, fo mufs bei Conftruction und Sicherung des
letzteren auch dafiir geforgt werden, dafs jenes Abgleiten nicht eintreten kann. In
Art. 78 (5. 114) ift eine einfchlagige Altere Ausfiihrung bereits mitgetheilt worden.
Gegenwirtig wird in der Regel der unterfte Theil der Wange zwifchen zwei auf
genieteten Winkeleifen z¢ (Fig. 371 u. 372) gefaflt und an die wagrechten Schenkel
diefer Winkeleifen cine entfprechend grofse, aus Eifenblech angefertigte Fufsplatte
angenietet. Bei leichten Treppen wird letztere durch Steinfchrauben mit dem
Fundamentmauerwerk verbunden (Fig. 335 u. 371) und fo das Abgleiten der Wange
vermieden. Fiir fchwerere Treppen wird am beften in derfelben Weife, wie dies
an der cben angezogenen Stelle diefes »Handbuchese fur Freiftiitzen vorgefiihrt
worden ift, eine gefonderte gufseiferne Druckplatte & (Fig. 358 u. 372) angeordnet,
welche an ihrer Unterfliche mit einer in das Fundament eingreifenden Rippe ver-
fehen ift; die letztere fteht winkelrecht zur Richtung der Wange und verhindert das
Abfchieben detfelben. Zwifchen Fufsplatte und Druckplatte bringe man eine Lage
von Walzblei oder Kupfer an, und die Druckplatte felbft lege man zunichft hohl

2, Auifl.: Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 6, ¢, 1, @

der Wangen
am Treppen-
antritt,
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auf Eifenkeile, wvergiefse fie dann mit Cement und entferne nach Erharten des
letzteren die Keile.
Handelt es fich um die Sicherung gufseiferner Wangen, {o kiénnen die Winkel
eifen an den Wangenfufs nicht angenietet, fondern miiffen angefchraubt werden, oder
aber man giefst die Fufsplatte an die Wange an und fteift fie¢ durch gleichfalls an-
cegoflene Rippen gegen diefelbe ab.
Sowohl die feitlich angeordneten, als auch die unten liegenden Treppenwangen 3
werden wie andere Triger berechnet, fo dafs nur auf Theil I, Band 1, zweite Hilfte
(Abth, II, Abfchn. 2, Kap. 2 1% und Theil Ill, Band 1 (Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 7)
diefes »Handbuches« verwiefen und ein Beifpiel hinzugefiigt zu werden braucht.
Beifpiel. Die in Fig. 373 fkizzirte T foll durch eiferne Wangen, die nach Mal
k geftrichelten Linien angec werden, Dhe Gefcho 1€ betrage 4,
follen 289 cm Auftritt und nicht mehr erhalten. Wenn das l"i-fu'._‘-__:u_-wic]il der 'I'rc|.~]|u
zu 150kg fiir 1 9m und die N den kinnen, welche Ab
meffungen mufs jede der vier Wangen ¢
y Der Quotient ——— gi alfo abgerundet 24 Stufen,
I35
deren _i(_'\!‘; nahezu 17.zcm r‘-lu_-igung bekommi. jr:c'n_-r 'E'n";JpL-uf- uf
erhilt demnach 12z Sinfen, daher 12 . 029 = 8,49 m Liinge,
Die Belaftungsbreite betriigt fiir jede Wange nahezu —ﬁ-—
5 m; fonach wird 1 lauf. Meter Wange mit Ozn (150 -+ 500)
pod 1 lanf. imeter derfelben mit 4 kg belaftet,
Das grofste Angriffsmoment betriigt nach Gleick ung I§ga in
Iheéil T, Band 1, zweite Hilite (5. 323331 diefes sHandbuchesas
M= }
g
Wi i Ilil.'
die in Rede
3
o
Gl wng 36 (S. 2
se Mt der Querfchnitt
smoment des Querfchnittes, ftand der & mteften Fafer von
auf Druck. bezeichnen
nnd der Cluotient = H-nigc Grodse: da die man daz Widerftandsmomient zu nennen }-‘”:'gl. MNimimt
man K = 8h(Q kg filr 1 qem an, fo wird
AF
o = o8By
i b
[o dafls das C-Eifen Nr. 14 der sDeutfchen Normal-Profiler (mit einem Widerfandsmom vor 27
der Wangen zu wiihlen ift.
Der Auflagerdruck, den jede Wange ausiibt, het
1 z ;
- S48 . hrs (150 4 500) = o= 850 kg; i
mit diefer Kraft belafiet der F unterften Wange das darunter gefletzte fundament.  Wenn
10 kg fiir 1 gem belaftet werden darf, fo mufs eine Auflagerfi: mindeftens 85 qem
3 = Aufl.: Ablc] ap.
131 2. Aufl, - v 131
132 & Auf S, 6%
f
4
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4) Ruheplitze und Gelinder,

Bei fchmiedeeifernen Treppen bildet man die Ruheplitze in ahnlicher Weife
aus, wie dies in Art. 80 (S. 116) fiir Gufseifentreppen gezeigt wurde , nur dafs im
vorliegenden Falle Schmiedeeifen als Conftructionsmaterial auftritt.

Fiir lang geftreckte Treppenabfitze, wie fie bei geradlinic  umgebrochenen
(Fig. 374), doppelarmigen etc. Treppen vorkommen, ordnet man an der Vorder
kante derfelben den fog. Podefttriger ## an: fiir den-
felben eignen fich befonders E- und I-Eifen (Fig. 346

iy
2

u. 3509), und nur bei fehr grofser freier Linge wird man
zwel neben einander gelegte I-Eifen oder Gittertrager
anbringen. Gegen diefen Podefttriger ftiitzen fich die
abfallenden Wangen 2, des unteren und die anfteigen-
den Wangen @, des oberen Treppenlaufes: fie werden
mit erfterem durch Winkellafchen verbunden.

Vom Podelttriger bis zur parallel dazu celecenen
5 1 atiegn

Treppenhausmauer werden nunmehr fo viele und [o

ftarke Quertridger g verlegt, als der aufzubringende Belas

=

und die Verkehrslaft dies erfordern: auch diefe Quertriager werden in der Regel aus

E- oder I-Eifen hergeftellt, mit dem einen Ende meift durch Winkellafchen an den
Steg des Podefttragers befeftict und mit dem anderen Ende in der Treppenhaus-
mauer gelagert.

Der Podefitrdger iibt hiufig einen grofsen Druck auf feine Unterftiitzungen
aus, wefshalb es fich empfiehlt, die Auflagerdriicke jedesmal zu ermitteln und danach
die Grofse der erforderlichen Auflagerfliche zu berechnen: ent{prechend grofse und
fefte Quader oder doch mindeftens gufseiferne Unterlagsplatten diirfen an den Auf-
lagerftellen niemals fehlen. Auch an den Stellen, wo die Quertriger auf der Treppen-
hausmauer ruhen, forge man fiir folide Auflagerung.

Bei grofserer Breite des Treppenabfatzes oder bei gewiffen Arten des Belages
ordnet man wohl auch zwifchen dem Podefttriger und der dazu parallelen Treppen-
hausmauer noch einen Zwifchenlangstrager z2 an, der aus einzelnen Stiicken zu-
fammengefetzt wird und von Quertriiger zu Quertriiger reicht.

Haben die Ruheplitze eine gréfsere Linge, fo wiirde der Podefttrager fehr
ftark ausfallen. In einem folchen Falle unterftiitze man denfelben durch Siulen
oder man conftruire den Treppenabfatz mit Hilfe
von geknickten Wangen, wie dies in Art. 34
(S. 55) bereits fiir auf eifernen Trigern ruhende

Steintreppen gezeigt worden ift,

Solche geknickte Wangen empfehlen fich auch
fiir die Herftellung der Abfitze folcher Treppen,
deren Grundform die Anordnung eines quer durch

"_‘__J.' i das Treppenhaus gelegten Podefttragers nicht ge
%i E H ftattet.  So 7z B. ‘wiirde. man bei der durch
iy % Fig. 375 fkizzirten Treppe die beiden Abfiitze in
e der Weife conftruiren, dafs man die Wangen e

W

bis @ und é verlingert, fie an den Stellen e,

bezw. & knickt und mit den Enden # und & in
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der Treppenhausmauer lagert. Die Wangen @, der beiden

anftofsenden Treppenliufe find mit dem Steg der vorderen

Wange @, mittels Winkellafchen verbunden.

Kann man bei Eckruheplitzen an den Punkten ¢
Siulen oder andere Freiftiitzen errichten, fo fiihrt man
die Unter-Conftruction derfelben am beften nach Fig. 376
mittels zweier diagonal angeordneter Triger aus; drei
Enden derfelben liegen auf den Treppenhausmauern, das
vierte ruht auf der Freiftiitze.

Auch bei der durch Fig., 362 (5. 137) dargeftellten

Treppe ruhen Wange und Ruheplatz auf einer Freiftiitze,

bereits gerechnete Treppe, bei gleichen

Beifpiel Ermittelt man filr die in Art. 101 (5. 142)

Belaftungsannahmen , den in Fig. 371 durch ecine dick geftrichelte Linie angedeuteten Podefttriiger ¢ 1,

und zwar auf Grund des in Art. 35 (5. 57, unter 1, ¢) gereigten Anniherungsverfalirens, fo be-
a

- - . . . o ehds T |._'- 1 1 T § oy

ziffert fich feine Belaflungsbreite anniihernd zu e 2.9 m; daher betrigt die Belaftung flir

1 lanf. Meter 240 (150 + 500) 16185 kg und fiir 1 lauf. Centimeter nahezun 16,2ke. Das grifste

=< 241000,

fonach
M 201010
S 201000 — ~c 983 :
K 5250
il hat das Normal-I-Eifen Nr. 2z fmit emem Widerftandsmoment von -2;41_‘; Zur \'L':'\\.'J.‘nrhln;_{ zu

kommen,

Der vom Podefttriger ausgeiibte Auflagerdruck betriigt nahezn

— . 8an - 16184 == 2550 ke;

r

kann 1 qem Treppenhauss fo ift filr jedes Trigerende

merwerk mit 12 ke

1 atm beanfprucht werden ,
eine Auflagerfliche von o< 210 4¢m z2u belchaffen.

Durch das im vorhergehenden Artikel Vorgefiihrte wurde die Unter-Conftruction
der Treppenabfitze befchricben; auf diefer ruht der Belag. Letzterer richtet fich
in den meiften Fiéllen nach dem Bauftoff, welcher fir die Trittftufen verwendet
wird, Sind diefe aus Holzbohlen hergeftellt, fo nimmt man auch fur die Ruheplitze
holzerne Bohlen, die entweder in Falzen oder mit Feder und Nuth neben einander
gelagert werden (Fig. 335, S. 132 u. Fig. 345, S. 133 u. Fig. 3509, S. 137); beffer,
wenn auch koftfpieliger, ift es, zunichft einen etwas fchwicheren Belag von Bohlen,
die an den nicht fichtbaren Flachen nicht gehobelt zu werden brauchen, herzuftellen
und auf diefem einen Riemenboden aus Eichenholz zu verlegen.

Werden die Trittftufen aus Steinplatten gebildet, fo kann man letztere auch
fur die Treppenabfédtze verwenden (Fig. 354, 5. 133); nur mufs man fir einen nicht zu
grofsen Abftand der unterftitzenden Triger Sorge tragen. Eben fo lafit fich bei
aus Eifenblech hergeftellten Trittftufen das gleiche Material auch fiir den Belag der

Ruheplitze benutzen.

‘

Es it indefls nicht ausgefchlofien, fiir den Belag der Treppenabfitze andere
Bauftoffe zu wihlen, wie fiir die Trittftufen; insbefondere wird dies zutreffen, wenn
letztere aus Steinplatten beftehen. Sobald man auf die eiferne Unter-Conftruction
Wellblech verlegt, kann jede Art des Belages (lolcher aus Afphalt, mit Thon-
flicfen etc. nicht ansgefchloffen) ausgefiihrt werden. Man kann auch einzelne Theile




Fig. 379. Fig. 380, Fig, 381.
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der Unter-Conftruction erfparen, fobald man Tragerwellblech von geniigenden Ab-
meflungen anwendet.

Wie bei gufseifernen Treppen (fiche Art. 81, S. 117) kommen auch bei folchen
aus Schmiedeeifen nur Metallgeldnder zur Anwendung; die Befeftigung der Gelidnder-
ftibe ift im Allgemeinen gleichfalls diefelbe.

a) Bei Treppen mit feitlich angeordneten Wangen werden die Gelinderftibe

an diefen befeftigt, und zwar, wenn Oberflanfche vorhanden find, meift an letzteren:
in Fig. 333 (5. 132) u. 343 (S. 133

3 find zwei einfchligige Verbindungsweilen ver-
anfchaulicht; eine dritte zeigt Fig. 377. Will man indefs eine folidere Befefticung
erzielen, fo fchmiedet man
den Gelanderftab unten flach
aus und verbindet ihn mit
dem lothrechten Steg, bezw.
Stehblech der Wange (Fi
344, S. 133 u. Fig. 378);
eine  ganz befonders ge-
ficherte (:L‘Effllt|L_‘|'1-Jn!|-t:!-1i;:1111:__'{
i

t fich alsdann bei Wangen

erzielen, die aus Stehblech
T und faumenden Gurtwinkeln

beftehen (Fig. 346 u. 347,
S, ljj::: die letzteren find alsdann an den Stellen, wo kein Crelinderftab vorhanden

ift, zu unterfiittern. In gleicher Weife hat man vorzugehen, wenn die Wange

keinen
Flanfch hat, wenn fie z. B. aus hochkantig geftellten Flacheifen befteht.
Beftehen die Wangen aus Gittertrigern mit abwechfelnd lothrechten und w

ag-
rechten Gitterftdben (fiche Art. g6, 5. 134), fo benutzt man am

beften letztere
zur Befeftigung der Gelinderf¥ibe (fiehe Fig. 350, 5. 134).

Bei anders gebildeten Gittertriigern verbinde man die unteren Endigungen der
Geldnderftibe in geecigneter Weile mit der oberen Gurtung der erfteren: wird be-
fonders folide Befeftigung gewiinfcht, fo fetze man den Gelinderflab bis zur unteren
Gurtung fort und befeftige ihn dort nochmals.

b) Wenn die Wangen unter den Stufen angeordnet find, fo befeftict man
, o = ? t=]

an den wagrechten Theilen der

fie unterftiitzenden Stufendreiecke. Auch hier FEflt man den Gelanderftab unterhalb

haufig die Gelinderftibe auf den Trittftufen, bezw.

feiner Fufsverftirkung in einen kurzen Schraubenbolzen auslaufen :

letzterer durch-

nach: Noww, anwales de Ja co wfls 1887, Pl 43—44.

Handbuch der Archi

II. 3, b. o

104

Galiinder,
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dringt Trittftufe und Unterftiitzung, und mitt

els aufgefetzter Schraubenmutter wird
die Befeftigung bewirkt (Fig. 3

[5. 135] u. 356 [S. 136]).

¢) In beiden Fillen, bei feitlich und bei unten angeordneten Wangen, |
man eben {o wie bei gufseifernen Treppen (fieche Art, 81, S. 11g) die Gelander-
ftibe mit Hilfe von Kriicken befeftizen. Diefelben
rechten Steg, bezw. Stehblech der Wange

L mn

werden meift mit dem lothe
verbunden: doch kann dies auch am

Stufendreieck gefchehen, wenn deffen Conftruction es geftattet. Die Form der

Kricken kann, wie aus Fig. 370 bis 384 18% hervorgeht, fehr verfchieden {ein.
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2} Gewundene und Wendeltreppen.

Gewundene [chmiedeciferne Treppen werden im Allgemeinen in gleicher Weife =
. . . L r : . . e Gewundense
conftruirt, wie die geradlaufigen. Vor Allem bleibt die I lerftellungsweife der i

Stufen diefelbe: nur hat man es mit

Fig, 358 1565

Keilftufen zu thun. Ebenfo find
Unterftiitzung  derfelben und Be-
feftigung an den Wangen die nim-
lichen, wie bei geraden Treppen-
liufen. Abweichend ift blofs die
Form der Wangen, welche, der Win-
dung der Treppe entiprechend, nach
Schraubenlinien gekriimmt ausgefiihrt
werden miiffen.

In Riickficht auf letzteren Um-
ftand eignen fich fiir den vorliegen
den Zweck insbefondere diejenigen

Wangen, welche aus hochkantie ge-

ftellten Flacheifen gebildet find, und
folche, die aus Stehblech und Humen-
den Gurtwinkeln (fiehe Fig. 345 bis

347, 5. 133) zulammengefletzt werden.

Die Herftellung der gekriimmten
Wangen ift dann eine fehr einfache,
welentlich einfacher als bei Holz-
treppen, weil diefelben 1m abge-
wickelten, d. i, im noch nicht ge-
bogenen Zuftande in der Regel oben

und unten geradlinig parallel zu be
grenzen find. Flacheifen find bereits
in diefer Weile geformt, und Steh-
bleche laffen fich in folcher Geftalt

leicht fchneiden: es bedarf fonach

nur noch des Biegens nach einer

Cylinderflache, welche durch die

Grundform der Treppe beftimmt ift,

und die Wange it ganz oder doch
zum grofsen Theile fertie. Sind Gurt-
winkel anzubringen, fo werden diefe
fiir fich (nach der Schraubenlinie) ge-
bogen und dann an die Ober-, bezw,

Unterkante des Stehbleches angenietet.

Als Beifpiel fiir eine derartige
Treppe, deren Wangen aus hoch-
kantig geftellten und entfprechend

gebogenen  Blechfireifen beftehen,

diene




106.
Wendeltreppen
mit hohler
Spindel.

T07.
Wendeltreppen
mit voller
Spindel.
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{chaulicht worden ift. In der Treppenhausmauer find

ift diejenige Form der Wangen gewihlt worden, welche bereits durch Fig

1. (= 135) veran-

eiferne Doppelpfoften (ans I-Eifen) angeordnet,

welche der Tr rch befferen Halt verlethen, « an ihnen einzelne Eifenblech

(von 11 mm Dicke)

hergeftellte C len befeftigt find, welche die Treppenliufe unterftiitzen. Im Briickenauge ift ein Aufzug
n.'1::__{u-urt|:h:'..

Ein weiteres Beifpiel von zwei gewundenen Treppen, wovon die eine (im
Grundrifs die untere) vom 1':."(_];_'{1}{(‘.“0{% . das I. {_'JI':cl';;'L_-ftht:fa und die letztere aus
diefem in das Il. Obergefchofs fuhrt, liefern Fig. 386 uw. 387 '*%) in Grund- und
Aufrifs,

Auch Gittertriger von der {chon in Art. g8 (S. 137) belchriebenen Zufammen
fetzung eignen fich trefflich fiir die Wangen gewundener Treppen. Die Winkeleifen,
aus denen die Gurtungen folcher Trager beftehen, haben immer nur geringe Ab-
meffungen, fo dafs deren Biegen nach der Schraubenform leicht bewirkt werden
kann, und auch die Befefticung der Gitterftibe an denfelben bietet keinerlei
Sehwieri

gkeiten dar. In Fi

g 388 ift eine mit folchen Wangen ausgeriiftete Treppe
dargeftellt. Die in Art. 96 (S. 134) bereits befchriebene Fofy'fche Confiruction
kann fir gewundene Treppen gleichfalls Anwendung finden.

Fiir gewundene Treppen f{ind aber auch Wangen aus
C- und I-Eifen zur Anwendung gekommen, da es nach
einem von KRegnier angegebenen Verfahren ohne nennens-
werthe Schwierighkeiten mdglich ift, die genannten Form
eifen nach der Schraubenlinie zu biegen; es gefchieht dies
mit Hilfe einer vorher hergeftellten Lehre.

In Fig

Stufendreiecke find aus

189 it ein Theil einer derart

: 1
I
Bandeifen in der durch Fie. 356 (5. 136) bereits

veranfchaulichten Weife gebildet; die Trittftufen beftehen aus Holzbohlen,

agrechten T Band

ens aufgefchraubt find, und

aus an die lothrecl Bandeifentheile anzenieteten Eifen-

In gleicher Weife, wie {ich die Bauart geradldufiger
Treppen auf die gewundenen Treppen uibertragen lifft, kann Reg
man f{ie naturgemils auch auf Wendeltreppen mit hohler
Spindel anwenden.

. 391 137) ftellt in fchematifcher Weife eine folche Treppe dar.

Wie daraus erfichtlich, find die beiden Wangen aus hochkantig geftellten und entfprechend ge-

gebildet; die gleichfalls mit dargeftellten Setzftufen find durch lothrecht ftehende

den Wangen verbunden; die Trittftufen find in der fonft tiblichen Weife zu ver-
legen und zu befeftigen.

Auch die Conftruction der Wendeltreppen mit voller Spindel weicht im
Wefentlichen von jener der im Vorhergehenden befchriebenen Treppen nur wenig
ab, Die geringe Verfchiedenheit bezieht fich

e e ” 2 Fig. 300 1¥7),
auf die Spindel, welche man meift aus einem i

fchmiedeeifernen Rohr (fog. Gasrohr) herftellt N =2 )
und an welche die Setzftufen mittels kurzer —i ~ 8
Winkeleifenftiicke angenietet, bezw. ange 27 [

fchraubt werden (Fig. 392 I - -
In'Fig. 300 %" ift die letztere Verbindung an- g m, O3t
ch: Frcaliers en §E hir Sr 17— hiernach;: "W f. Arch

) und: Schw

f-Repr. nach: 2V

—r
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i

gedeutet; am anderen Ende ift die Setzftufe an die ans hoch

Wange, g

antig geftelltem Flacheifen gebildete
hifalls mit Hilfe eines kurzen Winkeleifenftiickes, angenietet, Die Setaftufen beftehen aus Holz-
bohlen. Unterhall einzelner Stufen ftellen durchgehende Schraubenbolzen eine Verbindung zwifchen Spindel
und Wange her.

Was in Art. 84 (S. 121) beziiglich der geficherten Stellung der Spindeln von
gufseifernen Wendeltreppen gefagt worden ift, ift auch hier zu beachten.
Als Spindel dient nicht immer ein Rohr; man kann auch I-Eifen

oder ge-
nietete Freiftitzen dafiir verwenden. Bei der durch Fig. 303

u. 394 %% veranfchau-
lichten Wendeltreppe mit eingelegten geraden Stufen find vier derartige Spindeln

Fig. 391. Fi

I 1 | ¢ 1 1 %
TR ‘ﬁi*‘:tfﬁ-k\‘:\‘iﬁi\?ﬁ\\f&
F | | | 1

A, B, C und D zur Anwendung gekommen; als Wangen dienen Stehbleche mit
faumenden Gurtwinkeln.

Um der Tr
Triger gegen 4, &', C' und ¥ aus, die in der Treppenhs
anch als Setz

ppe einen geficherten Halt zu wverl 1, laufen von den achten vier Spindeln hithere

hind. Diefe Triger dienen

tufen; die dibrigen Setzftufen beftehen aus Eifenblech, die Trittftufen aus Holzhohlen: die

gegenfleitige Verbindung « r Theile ift die fonft auch iibliche,
Schmiedeeiferne Wendeltreppen geftatten endlich auch die Anwendung von
Gittertréigern fiir die Wangen. Das in Fig. 395 !*%) aufgenommene Beifpiel diene

u. Pl 6og,

erlin. Heit 86, Bl 6.
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als Beleg dafiir; auch zeigt daffelbe, wie man durch in ceeirneter Weile ancebrachtes
o o o [= g3

Zierwerk das magere Ausfehen der feither wvorg
1 kinftl

ihrten Wendeltreppen vermeiden

und ein ifchen Anforderungen entlprechen

em fchmiede

0 Zu entne

Bauk. 1857, S. 100,

HAiArMARN's Zeitfchr.

e In con/d. 1858, 5. 46.

1860, 5. 49,

femaine des comyf., Jahr
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5. Kapitel
Rampen.
Von Dr. EpvarD ScHMITT.

Um den Verkehr zwifchen verfchiedenen Gefchoffen eines Gebiudes zu er-
maglichen, werden bisweilen an Stelle der Treppen fchiefe Ebenen oder fog. Rampen
angeordnet; fie werden wohl auch romanifche Treppen genannt.

Diefe Rampen werden entweder nur von Menfchen begangen, oder fie find
flir den Verkehr von Pferden beftimmt, oder man beabfichtigt, fie mit Karren,
anderen kleineren oder auch gréfseren Fahrzeugen, felbft mit von Pferden gezogenen
Wagen zu befabhren, oder fie konnen endlich zur Beférderung von Koffern, Kiften,
Waarenballen, Faffern u. dergl, dienen.

Die wichtigiten IFalle, in denen folche Rampenanlagen zur Anwendung zu
kommen pflegen, find im Wefentlichen folgende:

1) Wenn man Erwachfenen ein thunlicht miihelofes Erfteigen eines hoher ge-
legenen Gefchoffes, der Plattform eines Thurmes etc. ermoglichen will, oder wenn
kleine Kinder, die entweder Treppen noch nicht begehen kénnen oder doch heim
Benutzen derfelben leicht Schaden nehmen wiirden, zwifchen verfchiedenen Stock-
werken verkehren follen. Letzteres kommt namentlich in Kinder-Bewahranftalten
in Frage, wenn die zum Aufenthalt der Kinder beftimmten Rdume nicht durchweg
un Erdgelchofs angeordnet werden kinnen (fieche Fig. 402 u. 403).

2) Wenn man Handkatren, Kinderwagen und andere kleinere Fahrzeuge nach
oben, bezw. unten beférdern will. In manchen mehrgefchoffigen Magazinen find
defshalb Rampen hergeftellt worden, eben fo in Krippen und Kinder- Bewahr-
anftalten ete. (fiche Fig. 402 bis 404).

3) Wenn Pferden, felbft Pferden mit Wagen, der Verkehr zwifchen ver-
fchiedenen Gefchoffen ermdglicht werden foll. Pferdeftallungen liegen hiufig im
Sockel- oder im Kellergefchofs, oder fie {ind in zwei Gefchoffen iiber cinander an
geordnet (fiehe Fig. 400 u. 401); alsdann find Rampen nothwendig, um die Thiere nach
und aus den Stallungen bringen zu konnen. Gleiches ift erforderlich in Reitfchulen
und anderen Reitftitten, bei denen die Stallungen unter der Reitbahn gelegen find
(iche Fig. 306 u. 397); eben fo fiir Plattformen von Thiirmen oder fiir andere hohe

Punkte, wenn deren Erfteigen mit Pferden, bezw. Pferden und Wagen moglich
fein foll (fiche Fig. 405); in gleicher Weife fir Keller und andere unterirdifche

Rdume, in welche Fiffer etc. unmittelbar eingefahren werden follen (fiehe Fig. 398

u. 399); desgleichen fiir manche Bauernhdufer, in deren Obergefchofs eine das

3

Gebaude durchfchneidende Durchfahrt angeordnet ift, ete.

4) Wenn man Koffer, Kiften, Waarenballen u. dergl. aus einem hoher ge-
legenen Stockwerk in ein darunter befindliches Gelchofs beférdern will; man lafit
alsdann die gedachten Gegenftande auf der fchiefen Ebene, die in diefem Falle wohl
auch »Rutfche« genannt wird, hinabgleiten. Ein folches Verfahren wurde u. A. bei
einigen hoch gelegenen Perfonenbahnhéfen in Anwendung gebracht, bei denen die
Gepdckausgabe tiefer, als der Ankunfisfteig der Ziige gelegen ift; die ankommenden
Gepackiticke werden mit Hilfe von Rutfchen nach der Gepickausgabe befirdert.
Auch nach Wein- und Bierkellern fithren bisweilen Rampen, auf denen man die

Tl
Zweck.




Fig. 396. Fig. 207.

Reithalle von 5. Rotle Sokne zu Frankfurt a. M, 1o,
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Fiffer hinabrollen lifit, wobei durch ein umgefchlungenes Seil die zu rafche Be-
wegung derfelben verhindert wird.
In gleicher Weife, wie die Treppen in innere und AufSere unterfchieden worden 169,

Innere

find (fiche Art. 2, 5. 5, unter 8), koénnen auch die Rampen im Inneren eines

und fufsers

Gebdudes gelegen oder am Aeufseren deffelben (ganz oder zum Theile) angeordnet Fempen;

Gefchichtliches

fein. Diefer Fall kommt befonders hiufiz bei im Keller- oder Sockelgefchofs ge-
lecenen Pferdeftallungen vor.

Erdgefchafs. -

Kellergefchofs

Vom Aunsfehankgebi ler Miinchener Pfchorr-Brauerei zan Berlin

Wie aus den Betrachtungen des vorhergehenden Kapitels die {og. Freitreppen
ausgefchloffen wurden (fiehe Art. 2, S. 5, unter y), fo it auch hier von der
Belprechung folcher Rampen Abftand genommen, welche vor Gebdudeeingingen,
Portiken etc., von der Strafsenhthe bis zur Fufsbodenhthe des Erdgelchoffes all-
miihlich anfteigend, eine unmittelbare Vor-, bezw. Unterfahrt von Kutfchen etc. ge
ftatten. Von derartigen Rampenanlagen wird, anfchliefsend an die Freitreppen, in
Theil IIT, Band 6 (Abth. V, Abfchn. 2, Kap. 3, unter b) diefes »Handbuches« be-
fonders und eingehend die Rede fein.

Nach

L) Facl.-Reg
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Grundform

ITL.

Gerade
Rampen.

Auch von der Befchreibung der be: vorkommenden Rampen wird Umpgang genommen

ren dem g) diefes sHandbuchese an.

werden ; diele ge I'T, Band 3

als Erfatz fir Treppen, diirften {chon im

Rampen im ITaneren der Gebiude,
Alterthum ausgefiihrt worden fein; aus dem Mittelalter und aus der Zeit der Re
naiffance find folche Anlagen noch erhalten.

In den Rui .

Mofel bildet eine in einem dicken, rt

en der Ehrenburg an der

len

Thurme befindliche Rampe die einzipe Ver

bindung zw hiedenen Héhen

gelerenen | ifen, Die Giralde zu Sevilla,

der 114m hohe Glockenthurm neben der

Marita de la Sede dafelbit,

Hihe eine Plattform, welche durch

) beftehende

eine Rampe bis in

Manche andere

fpiele w . noch in den
hrt werden.

Die Rampen lafit man in den

meiften Fillen im Verhiltnils von
I

mit Pferden belpannte Laftwagen

5 bis 1:7 anfleigen: nur wenn

darauf fahren follen, wihlt man eine

noch fanftere Steigung, 1 : 12, felbit

er n.
1 :15. Da hiernach das Steigungs-
verhaltnifs der Rampen ein wefentlich Fig. 401.
geringeres  ift, als das

Treppen, fo bedingen erftere ei
grofsere  Liangenentwickelung,
letztere. Unter fonit gleichen Ver-
hiltniffen wird das »Rampenhaus

im Grundrifs einen grofseren Flichen

raum in Anfpruch nehmen, als das
Treppenhaus.

Die einfacheren Grundformen
der Treppen find bei den Rampen
wiederzufinden.

1) Der

geraden Treppe ent
[pricht die gerade Rampe, welche

haufig ausgefithrt wird und in den

i Art. 108 unter 4 (S, 183) be-

rihrten Fillen die allein anwend-

r Maga/ins dw Bon-M, Paris 142},

bare ift.

welche in der Reithalle von

Als erftes Beifpiel diefer Art diene die Rampe
B. Roth Sékne zu Frankfurt a. M. nach «
fiihrt (Fig. 396 u. 3g97 149),

ler im Obergefchofs gelegenen Reitbahn

Encyclopédie @ arck. 1
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Sie hat

e
geirepples, 1t

von 1:5 und ift tiberdacht; zu beiden Seiten derfelben befindet fich ein ab-

ernes Gelinder, welches am niedrigfien Punkte 1,4m hoch ift. Unter der Rampe ift an

fter Stelle eine P

deren hoc tnd Aufenthaltsftube, daneben ein Bett angeordnet, von dem aus fich der

cenftall liberfehen 1Afit,

benachbarte Krar

Eine andere cinfchligige Rampenanlage ift diejenige im neuen Ausfchank-
Gebdude der Miinchener Pfchorr-Brauerei zu Berlin (Fig. 398 u. 399 141).
Die Haupteinfahrt in diefes Gebfude findet von d fsp

eine Rampe, r Benutzung der du enen

lafs  ein

o

iger Bi

reordnet ik,

vagen auf derfelben bis

len Keller hinab- und auz diefem nach

hren kann.

— e s {:[.':JE"_'JL'T"\'\.L":I-|'.II1;__I' wieder her

Bei dem durch Fig. 400 u.
401 42 veranfchaulichten Stall-
gebaude der Magafins du Bon
Marché zu Paris {ind zwei Rampen

geordnet; die eine fithrt nach

den Stallungen des unteren, die

andere nach denjenigen des oberen
Gefchoffes; die letztere ift eine

efer

gerade und ift defshalb an

Stelle einzureihen. Die Steigung

beider Rampen betrigt 1 : G¥s.
2} Aehnlich, wie die Treppen,
kionnen auch die Rampen in zwei
oder mehrere Liufe gebrochen
angelegt werden. Vor Allem wird
die im Wohnhausbau fo viel ver-
wendete zweildufige (zeradlinio um-
gebrochene) Treppe nachgebildet.
Eine folche Anordnung ift
reftellt.

iefem Gebiude it das Erd-

durch I
In

gefchofls fiir die

402 u. 403 darg

2, das L Ober-

pefchols fiir die Kinder im Alter won
I bis 2 Jahren, das II. und III. Ober-

cinder von 2 his 6 Jahren,

idchen von G bis 14 Jahren
beftimmt. Dhe Rampen find filr die Kinder

ohne Gefahr begehbar wid kiénnen mit

L= B '\\-'L"_I.].'\"I

Kinderwagen befahrer B
nifchen : P -
; In der gleichen Weife ift

L 404 14

=

Weberel zn Linden.

das Rampenhaus in F )

angeordnet; auf den Rampen kann man mit Handkarren fahren und auf letzteren
die aufbewahrten, bezw. aufzubewahrenden Gegenftinde beférdern.

3) Die Zahl der Rampenliufe, bezw. Umginge, kann aber auch, wie bei den

Treppen, eine grifsere fein. Es wird dies namentlich nothwendig, wenn Plattformen

von Thirmen u, dergl. zu erfteigen fein {follen; der gefchloffenen Grundform der-
artiger Bauwerke entfprechend, werden an deren Umfange die Rampenliufe an-

143} Facl.-

1Tz
Gebrochene
Rampen.
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geordnet, fich {o oft brechend, als die Grundrifsgeftalt es bedingt und die zu er-
reichende Hohe es erfordert.

Als Beifpiel diefer Art von mehrfach gebrochenen Rampenanlagen find in
Fig. 405 '*1) zwei Grundriffe und ecin lothrechter Schnitt des Campanile di S, Marco

in Venedig wiedergegeben.

Zum Glockeng e diefes 984 m hohen Glockenthurmes fiilren 37 Rampenliufe, welche innerhalb

der fehr dicken Umfaffungsmauern ausgefiibrt find und fich wie ein Mantel um den inneren Thurmreaum

£

legen; fie haben eine fo grofse Breite, dafs das Reiten auf denfelben miglich it (Heferich £V, von Frank-

g
reich ritt hina

4) Geftattet es der Zweck einer Rampenanlage, fo kann diefelbe im Grundrifs
1) I 5

auch gekriimmt hergeftellt werden, wodurch eine den gewundenen Treppen #hnliche

Anordnung entfteht. In Fig. 401 zeigt z. B. die eine Rampe im unteren Theile

eine Viertelswendung.

Bei im Inneren cylindrifch ge-
ftalteten Thiirmen und &dhnlicl
g

einer Rampenausfihrung, die einen

11

man endlich zu

Bauwerken gelan

ununterbrochenen, ftetic in Form
einer Schraubenfliche anfteigenden
Wendelgang  darftellt und die den
Erfatz fiir eine Wendeltreppe bildet.

Emn  bel Beifpiel diefer Art ift

der zum Dom ge |.:":L".;_:l.-

» Efelsthurme, s Wendelftein«

im Egl. Sch cher angeblich

zu dem Zwecke anpg = um mit vollem
Gefpanr en zu kilnnen;
i Wir

Sénftent

in die Ober
ichkeit

he it rewelen
r beltmmi gewelen lein.

te er wohl mehr fiir die

Wenn man von der ftufenfor-
migen Anordnung der Treppen ab-
fieht, it die Conftruction, insheflon-
dere der Unterbau der Rampen wvon

e e «%ﬁ
He R Ac.;;“ﬁ,,ﬂ'?ﬁﬁﬁ :

azin der Werkftitten-Anlage des

der Bauart der Treppen kaum ver

{chieden. o Mateo e ar
Rampen, die in das unterfte Stidbahnhofes zu Wien M3}, — 15gs n. Gr.

Gefchofls eines Gebiudes hinabfiihren,
werden meiftens durch einen Erdkérper gebildet, welcher den Neigungsverhiltniffen
derfelben entfprechend geformt wird und den gewiinfchten Belag erhiilt. Sonft er-
halten die Rampen eine Unter-Conftruction, welche im Allgemeinen mit derjenigen
der Treppen aus Backfteinen und aus fonftigem kiinftlichem Steinmaterial (fiche
Kap. 3, unter b u. c) iibereinftimmt.

1) Was in Art. 55 (5. 88) iber die Unterwslbung der Treppenlaufe gefagt
worden ift, kann fiir Rampen ohne Weiteres Anwendung finden; nur dafs die in
dem darauf folgenden Artikel befchriecbene Aufmauerung der Stufen in Wegfall
kommt. Die Rampenanlage des Glockenthurmes zu Venedig in Fig. 405 und die-
jenige des Material-Magazins der Werkftittenanlage des Siidbahnhofes zu Wien in
Fig. 404 zeigen einfchligige Ausfiihrungen.

s L L fablvicke fiic cofps

¢ i Venesia efe. Venedig 1815—a0. Taf. 3.

-
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2) Ganz befonders dirfte fich fir Rampen im Inneren der Gebiude diejenige
Bauart empfehlen, welche in Art. 62, unter 2 (S. g8) fiir Betontreppen befchrieben
worden ift. Durch die Mauern des Rampenhaufes, bezw. durch aus L- oder I-Eifen

hergeftellte eiferne Wangen werden die
il Unterftiitzungen fiir die auf einem Formen-
f geriifte zu ftampfenden und anfteigenden
Betonplatten gebildet. Das in Fig. 402
u. 4o3 dargeftellte Rampenhaus der

ig. 405,

i Krippe und Kinder-Bewahranftalt der
mechanifchen Weberei zu Linden diirfte
in folcher Conftruction ausgefiilhrt wor-

Campanile den fein.

i

len er

FONE JEF

In Fig. q402 find die gufseifernen Si

ichtlich, auf denen die Podefttriger der Ruheplitze

zn Venedig 144},

die aus I-Eifen gel

|.|_:_'=-r||' ideten Wangen find wvier
ma kt und ruhen auf jemen Trigern.
i | ! | ) Weiters bietet auch das Trager
. = AT wellblech in dhnlicher Weife, wie dies in
| ( Art. 64 (S. 102) fiir fteinerne Treppen
y e e 3 cezeigt worden ift, ein geeignetes Material
‘ Il i HH fiir die Unter-Conftruction von Rampen.
J BoErs 4) Endlich ift noch einiger Con
= { {tructionen von Balkendecken zu gedenlken,
‘ | A ] welche bereits in Theil III, Band 2, Heft 3
g " 0 W ' el (Abth. III, Abfchn. 2, unter A) vorgetiihrt
i u i " | ‘ ! worden find und die fich dem in Rede
L - |r L ’ | ftehenden Zweck ziemlich leicht anpaffen
%E s ﬂ ( ‘ ' It laffen.
F LI Die meiften Befefticungsarten, welche
'r L fir Birgerfleige und Fahrbahnen gewdhn-
. lich in Anwendung kommen, konnen auch
f

fur Rampen benutzt werden.

Die in Fig. 397 (5. 156) dargeftellte
Rampe, welche in die Reitbahn von
B. Roth Sohne zu Frankfurt a. M. fithrt,
ift chauffirt. Die Rampenanlage der in
Art. 109 (S. 158) erwihnten Giralda zu
Sevilla it mit Backfteinen gepflaftert; auch
ein Reihenpflafter aus gewdhnlichen Pflafter-
{teinen wird fiir Rampen, die von Pferden
begangen werden, verwendet. Will man

ge-

im letzteren Falle einen thunlichft
raufchlofen Belag erzielen, fo wihle man
Holzklotzpflafter oder einen Belag aus
Stampfafphalt. Fiir Rampen, die nur von Fufsgingern und ganz leichten Fahr-
zeugen benutzt werden, ift Gufsafphalt zu L?L'I!l}!-ﬂ.'lﬂ]{.‘l], wie folcher 1m Lindener

: 5 - i R 1 sl % H T P
Rampenhaufe (Fig. 402, S. 139) angewendet worden ift; doch find Belage

Handbuch der Architektur. III. 3 b

I15.

THal i
Belag.
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mit Thonfliefen, mit natiirlichen Steinplatten und mit Holzbohlen nicht aus-
gefchloffen.
Auf fteiler gehaltenen Rampen, die von Pferden begangen werden, hat man

wohl auch in gewiffen Abftinden in der Querrichtung Steinfchwellen verlegt, welche

mit ihrer Oberkante iiber den fonftigen Belag etwas vorfpringen und den Hufen der

Thiere geeigneten Halt gewihren (fiehe die Reitrampe im alten Schlofs zu Stutt-
gart). Auf Rampen, welche als Rutfchen fiir Koffer, Waarenballen etc. dienen
follen (vergl. Art. 108, S. 155, unter 4), find in einigen Fillen Geleile angelegt

worden.

P




B. Aufziige

Von PaiLer MavER,

6, Kapitel.
Aufziige im Allgemeinen.

Unter Aufziigen verfteht man im Hochbauwefen jene Hebevorrichtungen, mittels
deren lebendes und leblofes Material in lothrechter Richtung, vorwiegend nach auf
wirts, befordert wird. Da im Vorliegenden nur jene Aufzige befprochen werden
follen, welche im Inneren oder am Aeufseren eines Gebiudes angebracht werden,
fo ift damit der Zweck folcher Einrichtungen, wie er fchon in Art. 1 (S. 1) an-
gedeutet wurde, bereits ndaher beffimmt: fie haben fiir den Verkehr zwifchen den
einzelnen Gefchoffen eines Gebidudes zu dienen, bezw. den Verkehr zwifchen den-
felben zu erleichtern.

Dies gilt fowohl von den Aufziigen fiir Perfonen, als auch von jenen fiir leb-
lofe Gegenftinde oder fchlechthin Laften, fo wie fiir lebende Thiere. Die Griinde,
welchen diefe Gattungen von Aufziigen ihre Entftehung verdanken, find allerdings
verfchieden. Wihrend die immer mehr wachfenden Anfpriiche der Induftrie und
des Verkehres es mit fich brachten, dafs die unmittelbar verwendeten Krifte der
Menfchen nicht mehr geniigten, um fchwerere Laften auf grifsere Hohen zu befordern,
fobald dies in wverhiltnifsméfsig kurzer Zeit erfolgen follte, find fiir die Verwen-
dung von Perfonen-Aufziigen hauptfachlich gefundheitliche Griinde mafsgebend,
welche allerdings noch nicht in jenem Mafse gewiirdigt werden, als fie es ver
dienen. Hieraus ergiebt fich aber weiters der allgemeine Gefichtspunkt, dafs bei
Laften-Aufziigen auch der koftenfparende Betrieb eine moglichft zu erfiillende Be-
dingung bildet, wahrend bei Perfonen-Aufziigen diefe Anforderung erlt in zweiter
Linie zu beriickfichtigen ift.

Aufziige kommen hauptfachlich in Gafthéfen, in manchen Privathdufern, in
Krankenhdufern, in Kauf und Gefchiftshiufern, in den Gepick- und Poftriumen
grofserer Bahnhofe, in Waaren- und Lagerhdufern, in Speichern und Magazinen, in
Fabrikanlagen etc. zur Anwendung.

Ausgefchloffen von der vorliegenden Betrachtung find die bei Bauausfuhrungen
benutzten Aufziige, welche zum Heben der Baufteine und anderer Baumaterialien
auf die Geriifte etc. dienen; diefe wurden bereits in Theil I, Band 3 (Baufiilhrung)
diefes »Handbuches« befprochen.

Perfonen-Aufziige werden wohl ftets im Inneren der Gebiude angeordnet. Auch
bei Laften-Aufziigen ift dies nicht felten der Fall; doch findet man fie an Speichern,
Waarenhaufern, Magazinen, Fabriken etc. eben fo haufig an einer der Aufsenmauern
des Gebiudes angebracht; es gefchieht dies theils defshalb, weil das Verladen der
durch den Aufzug zu beférdernden Gegenftinde in Fuhrwerke etc. dadurch er-
leichtert wird, theils aus dem Grunde, weil man im Inneren des Gebiaudes den Raum
gewinnt, welchen der Aufzug einnehmen wiirde.

116.
Zweck
und Kenn-

reichnung.




Fahrltuhl.

118,

Fahrgenifk.
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Die hier in Rede ftehenden Aufziige kennzeichnen fich anderen Hebe- und
Aufzugsvorrichtungen gegeniiber dadurch, dafs die zu beférdernden Laften nicht un-
mittelbar gefafit, fondern in einem befonderen Forderbehilter oder doch mindeftens
auf einer Plattform gehoben, bezw. gefenkt werden. Der Forderbehilter heifst
Fahrftuhl oder Fahrkorb.

Der Anordnung des Fahrgeriiftes entfprechend, hat der Fahrftuhl im Grundrifs
meift quadratifche oder doch rechteckige Form; fonft richten fich Geftalt, Grofse
und Conftruction nach dem Zwecke, dem der Aufzug dient, insbefondere nach dem
Gewicht der zu hebenden Laften. Unter allen Umftinden ift bei thunlichiter Feftig-

keit moglichft geringes Eigengewicht anzuftreben.

Ruht der Fahrftuhl auf dem Kolben eines hydraulifchen Aufzuges, fo ift das
Aufhingen deffelben nicht erforderlich; in allen anderen Fillen wird der Fahrftuhl
am beften oben mit einem zur Querverbindung dienenden fteifen Querfliick verfehen,
mittels deflfen er an das meift central gelegene Tragfeil angehidngt wird. Letzteres
ift in der Regel ein Drahtfeil; doch werden auch Hanffeile, Hanfzurte, Ketten und
Lederriemen verwendet. Die Lederriemen find indefs am wenigften geeignet; allein
auch Ketten mit gefchweifsten Gliedern follten aus noch fpiter zu erdrternden
Griinden nicht verwendet werden. Bei Anwendung von Drahtfeilen follen die Seil
rollen fo grofs gemacht werden, dafs der Durchmeffer der letzteren mindeftens
1o0-mal gréfser ift, als der Durchmeffer des Seiles, und mindeftens 1200-mal grofser,
als der Durchmeifer des zur Herftellung des Seiles verwendeten Eifen- oder Stahl
drahtes. Bei grofseren Laften-Aufziigen gefchieht die Aufhingung des Fahrftuhles
am beften mittels einer Tragfeder, damit das Anheben deffelben ohne fchidliche
Stiofse vor fich gehen kann.

Bei vielen Ausfithrungen wird das Eigengewicht des Fahrftuhles durch Gegen-

oF

gewichte ausgeglichen, wodurch die zum Heben der Laften erforderliche Kraft-
dufserung herabgemindert wird. Wird der Aufzug mittels Waflerkraft oder eines
anderen Motors bewegt, fo find Fahrftuhl und Gegengewichte nahezu gleich fchwer;
bei Handbetrieb wihlt man letztere hiufig etwas fchwerer, um die Kraftaufserung
fiir die Auf und Abwartsbewegung der Laften gleichmifsiger zu vertheilen.

Bei grofseren Laften-Aufziigen wird das todte Gewicht des meilt blofs aus einer
Plattform beftehenden Fahrftuhles verhaltnifsmafsig felten durch Gegengewichte aus-
geglichen; es gefchieht dies in der Regel nur dann, wenn die Plattform befonders
erofse Abmeffungen hat.

Sind Gegengewichte in Anwendung zu bringen, fo find fie mit {icheren
Fiihrungen zu verfehen; die Schiachte oder Lutten, innerhalb deren fie fich bewegen,
find his auf den Fufsboden des unterften Geflchoffes herabzufithren und oben in fo
geficherter Weife zu verfchliefsen, dafs ein Herausfchleudern der Gegengewichte
nicht mdaglich ift.

Fiir die zu befprechenden Perfonen- und Laften-Aufziige it auch noch kenn-

zeichnend, dafs fich der Fahrftuhl zwifchen beftimmten Fiihrungen, welche das fog.

Fahrgeriift bilden, auf und abbewegt. Letzteres befteht in der Regel aus 3 oder
4, auch aus nur 2 Stindern oder Pfoften, welche auf ihre ganze Héhe mit loth-
recht angeordneten Eifenfchienen, den fog. Fiihrungsfchienen, verfehen find, an
denen, bezw. zwifchen denen der Fahrftuhl gefiilhrt wird. Fiir diefe Schienen wahlt
man meift T-, I- oder C-Eifen.

Die Fiihrungspfoften find in véllig folider Weile aufzuftellen und zu befeltigen,
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weil dadurch der ruhige Gang des Fahrftuhles mit bedingt ift. Fiir Aufziige im Freien
bildet Eifen allein das geeignete Material; holzerne Stinder kommen leicht aus der
genau lothrechten Lage und verziehen fich. Bei Aufziigen im Inneren der Gebiude
konnen eben fo holzerne, wie eiferne FFihrungspfoften zur Anwendung kommen;
doch mufs man auch in diefem Falle fir holzerne Pfoften nur beftes Material (am
vortheilhafteften Teakholz) verwenden; ja man hat nicht felten jeden Pfoften feiner
Dicke nach aus zwei oder drei Stiicken zufammengefetzt und die Stéfse in den
letzteren gegen einander verfetzt. Ueberdies hat man ftets dafiir Sorge zu tragen,
dafs von den Holzftindern Feuchtigkeit fern bleibt und dafs fie auch nicht zu be-
deutenden Wirmeflchwankungen ausgefetzt find.

Das Fahrgeriift von im Inneren der Gebdude gelegenen Aufziigen wird meift
an den Winden des noch zu befchreibenden Fahrfchachtes befeftigt. Wenn bei
Laften- Aufziigen ein Fahrfchacht nicht worhanden ift, fo verfteife man die frei
im Raume f{tehenden Fiithrungspfoften durch Streben oder fonft geeignete Con-
ftructionstheile.

Die Fiihrungspfoften von am Gebiudedufseren angebrachten Aufziigen werden
nur felten unmittelbar an der betreffenden Mauer befeftigt; meiftens wird zwifchen
letzterer und dem Fahrgeriift einiger Abftand gelaffen und dafifelbe in folcher Weife
verftrebt und wverankert, dafs Durchbiegungen nicht vorkommen kénnen und der
ruhige Gang des Fahrftuhles gefichert ift. Auf letzteren Umitand, auf einen ruhigen,
{tofsfreien und geraufchlofen Gang des Fahrftuhles, ift, namentlich bei Perfonen-
Aufziigen, befondere Sorgfalt zu verwenden,

Damit der Fahrftuhl an, bezw. zwifchen den Fithrungsfchienen gleiten kinne,
find an erfterem Rollen oder Gleitftiicke anzubringen. Rollen waren frither mehr im
Gebrauche; jetzt findet man fie felten; fie find nur dann zweckentfprechend, wenn
man fie auf ihrem Umfange mit Gummibindern iiberzieht oder ihren Lagerungen
einige Elafticitit verleiht. Haufiger find gegenwirtig Gleitftiicke, welche aus Gufs-
oder Schmiedeeifen hergeftellt werden; fie greifen entweder in die Fithrungsfchienen
ein oder umfaffen diefelben. Damit der Gang des Fahrftuhles ein thunlichft ge-
raufchlofer fei, find Rollen und Gleitftiicke ftets in guter Schmierung zu erhalten.

Das Fahrgeriift von Laften-Aufziigen wird bisweilen frei in die fie umgebenden
Raume geftellt, in welche und aus denen fie die Laften zu befordern haben: doch
follte auch in einem folchen Falle die Deckendfinung oder Forderluke durch eine
Umgitterung verwahrt oder mit felbftthitig fich fchliefsenden Klappthiiren, bezw.
oSchranken (Barricren) verfehen werden. Bei allen Perfonen-Aufziigen hingegen und
auch bei vielen Laften-Aufziigen befindet fich das Fahrgeriift in einem véllig um-
fehloffenen Raume, dem fog. Fahrfchacht, welcher durch Thiiren mit den wver-
fchiedenen Gefchoffen des Gebidudes in Verbindung geletzt werden kann. Die Um-
fechliefsung diefes Schachtes wird nicht felten durch Latten- oder andere Holzwinde
gebildet; da indefs bei eintretenden Brinden gerade durch derartize Schichte das
Feuer fich fehr rafch nach oben verbreitet, fo follten diefelben ftets von gemauerten
Winden umgeben und die darin vorhandenen Thiiren aus Eifen hergeftellt werden
Hie und da wird durch behordliche Vorfchriften verlangt, dafs die maffiven Um-
faffungswinde des Fahrichachtes bis iiber Dach reichen miiffen und dafs der Fahr-
fchacht felbft mit einem feuerficheren oder einem Glasdach zu verfehen fei.

Auch die Zuginge zum Fahrfchacht follen durchweg fehr forgfiltiz verwahrt
fein; denn ‘gerade durch diefe find fchon fehr viele Unfille herbeigefithrt worden.




120,

Betriebskraft.

166

Diefe Vorfichtsmafsregeln bezichen fich naturgemafs auf die im Inneren der
Gebdude angeordneten Aufziige. Sind diefelben an einer Aufsenmauer des Gebdudes
angebracht, fo wird das Fahrgeriift nur im unterften Gefchofs durch eine Holzwand
oder eine eiferne Einfriedigung von mindeftens 1,50 m Hoéhe umfchloffen.

Die Thiiren, welche in den verfchiedenen Gefchoffen zum Fahrfchacht fiihren,
find durch deutliche Auffchriften (z. B. »Vorficht — Fahrftuhlle) als folche zu be-
zeichnen.

Mehrfach wird im Intereffe thunlichiter Sicherheit gefordert:

1) Die den Fahrftuhl bewegende mechanifche Einrichtung foll fich mit den
zum Fahrlchacht fithrenden Thiiren in folcher Abhingigkeit befinden, dafs die
letzteren in allen Gefchoffen ftets vollftindig gefchloffen find und fich nur in dem-
jenigen Gefchofs offnen laflen, in deffen Fufsbodenhohe die Fahrftuhl-Plattform ge
rade angekommen ift.

2) Die Weiterbewegung des Fahrituhles aus einem Gelchofs nach einem anderen
foll nicht fruher ftattfinden konnen, als bis alle nach dem Fahrlchacht fuhrenden
Thiiren wieder gefchloffen {ind.

Wenn ein Perfonenaufzug ftets von einem mit feiner Bedienung vertrauten
Fiithrer begleitet wird, fo kann von der Herftellung derartiger, immer etwas um-
{tindlicher Einrichtungen wohl abgefehen werden. Man verfehe die nach dem Fahr-
fchacht fiilhrenden Thiiren mit Schléffern, die fich nur vom Fahrftuhl aus offnen
laffen, nicht aber von aufsen durch Unberufene; iiber den Schliiffel verfiigt der Fahr-
ftuhlfiihrer allein.

In den Laibungen der Fahrfchachtthiiren bringe man bewegliche Querftangen
an; vor der Abfahrt aus dem betreffenden Gelchofs [chliefst der Fiihrer jedesmal die

betreffende Querftange.

Fiir Laftenaufziige wird man allerdings von der Erfiillung der unter 1 u. 2
angegebenen Forderungen nur fchwer ablehen konnen.

Beziiglich der fiir die Aufzige anzuwendenden Betriebskrifte haben wir keine
grofse Auswahl, da unter den zur Verfiigung ftehenden Motoren einige nur bedingungs-
weife in Betracht genommen werden kénnen.

Die fir Aufziige in Betracht kommenden Krifte find im Wefentlichen:

1) Menfchenkraft,

2) Dampfkraft,

3) Wafferkraft und

4) Gaskraft.

Welche von diefen zu verwenden fei, wird nicht allein vom Zwecke des Auf-
zuges, fondern auch von den jeweiligen ortlichen Verhaltniffen abhéngig fein. Wihrend
man fiir die Hebung kleiner Laften auf geringe Hohen oder, wenn die verlangte
Forderzeit es geftattet, felbft auf grofsere Hohen, Menfchenkraft verwenden kann,
wird man felbft fiir die Beforderung kleinerer Laften auf grofsere Hohen Mafchinen-
kraft verwenden miiffen, insbefondere wenn die Forderzeit eine kurze fein foll.

Bei Perfonen-Aufziigen ift die Bedingung gegeben, dafs eine nicht grofse Laft
auf grofse Hohen mit verhiltnifsmifsig grofser Gefchwindigkeit gehoben werden foll,
eine Anforderung, welche die Benutzung von Menfchenkriften zum Betriebe der-
artiger Aufziige von vornherein ausfchliefst. Geringe Ausnahmen bilden jene nur
von emem Gefchoffe zum anderen reichenden Aufziige, welche blofs fiir eine einzelne
Perfon beftimmt find; wir werden fpiter auf diefe Einrichtungen zuriickkommen.
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Von den motorifchen Kriiften ift fiir die gewshnlichen Fille der Anwendung
von Aufziigen in Wohngebiuden, Gafthéfen etc. bei uns die Benutzung der Dampf-
kraft ausgefchloffen und auf jene Anftalten befchrinkt, bei welchen entweder
das beftindige Heben von Laften einen wefentlichen Theil des Fabriksbetriebes bildet,
oder wo doch zum mindeften die zum Betriebe des Aufzuges erforderliche Kraft
von einer f[chon vorhandenen Dampfmafchine abgegeben wird. Solche Hebe-
vorrichtungen kinnen indefs nicht mehr als Dampfaufziige, fondern nur als Trans-
miffions-Aufziige bezeichnet werden,

Da im Allgemeinen die Aufziige folche Einrichtungen find, welche, wenn
auch noch fo hdufiz, denn doch nur mit Unterbrechungen benutzt werden, fo ift
erforderlich, dafs die verwendete Kraft in jedem Augenblicke in oder aufser Thitig-
keit gefetzt werden kénne, ohne dafs in den zwifchen den einzelnen Betriebszeiten
ftattfindenden Paufen Betriebskoften erwachfen — eine Bedingung, welcher die Dampf-
kraft in diefem Falle nicht immer entfpricht.

Denn die Dampfmafchine ift ein Motor, welcher moglichit gleichmafsige Kraft-
dufserung bedingt, weil anderenfalls in der Grofse der Dampferzeuger Behilter ge-
{chaffen werden miifften, welche die Unterfchiede in der Beanfpruchung in der Weife
ausgleichen, dafs der Dampfkeffel den wahrend der Ruhezeit erzeugten Dampf ge-
fahrlos aufnehmen und wihrend der Betriebszeit wieder abgeben kann.

Die Anlagen fur Aufziige, wie wir uns folche fir die gewohnlichen Hochbauten
denken, find jedoch keineswegs von folcher Ausdehnung, um Dampfanlagen zu er-
richten, wie fie auf Grund des Vorhergehenden benothigt werden; es wire nur
dann die Maoglichkeit hierzu vorhanden, wenn eine ftetige Benutzung der Aufziige
ftattfindet, oder wenn, wie z B. in Amerika, auch noch andere Verrichtungen zu
hduslichen Zwecken mittels Dampfkraft ausgefiihrt werden.

Nicht gering find auch die Schwierigkeiten, welche bei uns durch die gefetz-
lichen Beftimmungen der Anlage von Dampfkeffeln  bereitet werden, insbefondere
von folchen Dampfkeffeln, welche, wie fur Aufziige, in nachfter Nahe bewohnter
Réume und unter folchen aufgeftellt werden miiffen, ein Hindernifs, welches z. B. in
Amerika unbekannt ift. Selbftverftindlich it hier nicht der Ort, um iiber die
Zweckmifsigkeit oder Unzweckmiifsigkeit unferer Dampfkeffelgefetze zu f{prechen;
es follen vielmehr die obigen Bemerkungen lediglich dazu dienen, auf die Schwierig-
keiten hinzuweifen, welche der Benutzung der Dampfkraft im Befonderen fiir Aui-
zige im Wege ftehen.

Dem zuniachft kommen als Betriebsmafchinen fiir die Aufziige die Gas-Motoren
in Betracht. Diefelben befitzen allerdings gegeniiber den Dampfmalchinen den
einen Vorzug, dafs fie keiner befonderen behordlichen Genehmigung zu ihrer Auf-
ftellung und zum Betriebe benothigen, und andererfeits ohne grofsere Vorbereitungen
dienftbereit gemacht werden kénnen; wir fagen ausdriicklich: ohne »grifserex Vor-
bereitungen.

Wenn man fich vergegenwirtigt, dafs z. B. die Fahrt vom Erdgefchofs bis
zum oberften Stockwerke eines grofseren Wohngebdudes, alfo ca. 20m hoch, in
langftens 1 Minute vollendet fein foll; wenn man dem gegeniiber ftellt, dafs das
Jedesmalige Inbetriebfetzen einer Gasmafchine nahezu eben fo lange wihrt, fo wird
[ofort klar, dafs die Gaskraftmalchinen nur dann als Motor zum Betriebe von Auf
ziigen benutzbar find, wenn diefelben wihrend der ganzen tiglichen Benutzungsdauer
der Aufziige in ununterbrochenem Betriebe erhalten bleiben und die Verbin-
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dung des Motors mit dem Aufzuge aufl leicht ein- und auslosbare Weife her
geftellt wird.

Letzteres bietet felbftverflandlich nicht die geringften Schwierigkeiten; bei
einer derartigen Betriebsweife kommen jedoch fchon die Betriebskoften in Betracht,
fo fern z. B. bei einer ca. 15-ftiindigen tdglichen Benutzungszeit des Aufzuges und
bei fehr ftarker Benutzung deffelben (300- bis 3so-mal tdglich) die wirkliche Zeit,
innerhalb deren der Aufzug thatfachlich im Gange ift, nur 5 bis 6 Stunden betragt,
wihrend hierfiir die Gasmafchine 135 Stunden ununterbrochen im Betriebe erhalten
bleiben mufs.

So zweckmifsig alfo auch die Verwendung der Gaskraftmafchinen zum Betriebe
von Aufziigen fcheinen mag, fo find diefelben denn doch nur in befonderen Fillen
hierfiir zu empfehlen.

Mit Riickficht auf die zeitweife unterbrochene Benutzung ift ganz belonders
die Waflerkraft zum Betriecbe von Aufziigen geeignet, Denn fie befitzt die will
kommene Eigenfchaft, dafs man fie in der Weife ausuutzen kann, dafs fie nicht
allein nur in fo lange Betriebskoften verurfacht, als die thatfichliche Benutzung des
Aufzuges dauert; fondern die Wafferkraft fteht auch jeden Augenblick, ohne geringfte
Vorbereitung, zur Verfligung. Ferner benothigen die Receptoren der Wafferkraft weit
geringere '\".7:11111!1_{;. als irgcnd ein anderer Motor, ein Umitand, welcher nicht allein
defshalb zu bertickfichtigen ift, weil hierdurch die unmittelbaren Betriebskoften ver-
mindert werden, fondern auch weil das Bedienungsperfonal ein weniger gefchultes
fein kann.

Der allgemeinen Anwendung der hydraulifchen Aufziige fteht nur der Umitand
im Wege, dafs ecinerfeits eine zu geringe Anzahl Stidte entfprechende Waller-
verforgungen befitzt, andererfeits der Preis des Walffers noch immer ein zu hoher
ift. Es ift dies um fo mehr zu bedauern, als Aulfziige fiir Perfonen ein wefentliches
Mittel find, die Bequemlichkeit der Bewohner und die gefundheitlichen Verhiltnifie
in grofseren Stadten zu fordern. An diefer Stelle follen die Wege angegeben werden, in
welcher Weife jenem Ucbelftande im Befonderen fiir Aufziige abgeholfen werden kann.

Der mit der Verwendung der Aufziige zufammenhingende, zeitweile unter-
brochene Betrieb zeigt, dafs die auf die Zeiteinheit bezogene durchfchnittliche Leiftung
des hydraulifchen Motors eigentlich eine fehr geringe ift, weil ja bei einer 12- bis
15-fiiindigen Benutzungsdauer des Aufzuges die thatfichliche Arbeitszeit in den
meiften Fillen 2 Stunden nicht iiberfchreiten wird.

Es wird daher in folchen Fillen, wo die Wafferkraft-Befchaffung durch das
ftadtifche Walferwerk zu koftfpielig wire, fich empfehlen, hierfiir cinen eigenen
kleinen Motor mit Pumpe aufzuftellen, welcher, den ganzen Tag arbeitend, ver-
hiltnifsmiifsig kleine Abmeffungen erhalten kann;: eine folche Mafchine wiirde dann
in ihrer vollen Leiftung ausgenutzt werden kénnen und die Vortheile des hydrau-
liftchen Betriebes des Aufzuges im vollen Umfange erméglichen. Die Pumpe wiirde
in einen auf dem Dachboden aufzuftellenden Waflerbehilter arbeiten, withrend das
verbrauchte Waffer des Aufzuges in einen Brunnen oder einen Behilter fich ergiefst,
aus welchem dic Pumpe fchépft.

Als Betriecbsmafchine der Pumpe wird man wohl zumeift cine Gaskraftmafchine
wihlen, jedoch eine Dampfmafchine, wegen des billigeren Betricbes, vorziehen, falls
deren Aufftellung zulidffig ift; ein Motor von i bis o Pferdeftiivke wird in den
gewohnlichen Fillen geniigen.
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Naturgemafs wird nur dann die Durchfiihrung eines befonderen Pumpenbetriebes
vom Geldftandpunkte aus berechtigt fein, wenn die Benutzung des Aufzuges eine
ziemlich rege ift und eben hiérdurch die fonfligen Koften der Waflerbefchaffung
einen grofseren: Betrag erreichen; die Grenze hierfiur lafit fich ven wvornherein nicht
angeben und hingt ftets von den &rtlichen Verhiltniffen ab. Eine genaue Berech-
nung der Koften der Wallerbefchaffung aul dem einen und dem anderen Wege
wird unzweifelhaft erkennen laffen, welcher im ecinzelnen Falle vorzuziehen
fein wird.

Zum Schluffe fei noch des in neuerer Zeit zur Anwendung gekommenen
elektrifchen Betriebes fiir Aufziige gedacht; doch find die beziiglichen Einrichtungen
verhaltnifsmifsiz noch wenig entwickelt.

Aufser den bei der Geftaltung des Fahrftuhles (fieche Art. 117, 5. 164) und
bei der Ausbildung des Fahrlchachtes (fiche Art. 119, 5. 163) angegebenen Vor-
fichtsmafsregeln find bei den Aufziigen noch manche andere Sicherheitsvorkehrungen
zu treffen, unter denen diejenigen die wichtigften find, welche den nachtheiligen
Folgen eines Bruches im Tragfeil, bezw. in der Tragkette oder in der Winde-
vorrichtung begegnen follen oder fie doch wefentlich herabzumindern haben. Hierzu
dienen Gefchwindigkeitsbremfen und Fangvorrichtungen.

Die Bremfen geftatten dem Fahrftuhl, der nach dem Bruch des Tragleiles etc.
oder der Windevorrichtungen frei herabgleiten, bezw. herabfallen kann, zwar die
Weiterbewegung nach unten, vermindern aber deffen Gefchwindigkeit in folchem
Mafse, dafs weder fiir den Fahrftuhl, noch fiir die darin befindlichen Perfonen oder
die auf demfelben ruhenden Laften eine Gefahr entfteht. Die Fangvorrichtungen
haben den Zweck, den dem Herabfallen ausgefetzten Fahrftuhl im Fahrfchacht an
der Stelle aufzuhalten, wo er fich beim Eintritt des Unfalles befindet. Beide Arten
von Sicherheitsvorrichtungen geniigen nur dann ihrem Zwecke, wenn fie felbitthitig
eingerichtet find.

Die Gelchwindigkeitsbremfen find derart conftruirt, dafs durch die Centrifugal-
kraft Reibung erzeugt wird; letztere bremst entweder den Fahrftuhl felbft oder die
Aufzugswinde; dadurch wird erfterer entweder in feiner Abwirtsbewegung villig
aufoehalten oder mit wefentlich herabgeminderter Gelchwindigkeit niedergelaffen,
Bei den Fangvorrichtungen find im Wefentlichen drei Hauptarten zu unterfcheiden:

1) Fangvorrichtungen mit Federwirkung, bei denen zur Bethitigung der Fang
vorrichtung zwifchen Fahrftuhl und Forderfeil, bezw. -Kette eine Tragfeder ein
gefchaltet wird; durch die Feder werden Excenter, Klauen oder Keile gegen die
Fithrungsfchienen geprefit oder in diefelben eingedruckt.

2) Fangvorrichtungen, bei denen einem Theile des fallenden Fahrftuhles eine
verzogerte Bewegung ertheilt und dem iibrigen Theile deffelben zunichit als Hinder-
nifs in den Weg geftellt wird.

3) Wenn mehrere Forderfeile vorhanden find, fo kann man die verfchiedenen
Spannungen, welche beim Bruch eines derfelben in den tibrig bleibenden entftehen,
der Conftruction der Fangvorrichtung zu Grunde legen.

In vielen Staaten beftehen gefetzliche Vorfehriften iiber die Sicherheits-
vorkehrungen, durch welche bei Aufziigen Unfillen vorgebeugt werden foll.  Man
kann indefs hierin auch zu weit gehen. Durch die Anordnung zahlreicher Sicher-

heitsvorkehrungen aller Art wird die Conftruction fchwerfillig und die Zahl der Un-

fallsmoglichkeiten vermehrt.
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Es kann fich im Nachftehenden naturgemifs nicht darum handeln, die Perfonen-
und Laften-Aufziige in folcher Weife zu behandeln, dafs der Architekt dadurch im
Stande ift, Aufziige felbft conftruiren zu konnen. Vielmehr follen die nachftehenden
Kapitel nur zu feiner Orientirung dienen und ihn in den Stand fetzen, bei baulichen
Entwiirfen und Ausfithrungen an die einfchldgigen Fragen in fachgemiifser Weife
herantreten zu konnen.

7. Kapitel.

i/

Perfonen-Aufziige.

Bei uns kommen Perfonen-Aufziige meift nur in Gafthéfen, Krankenhiufern,
grofseren Gefchaftshaufern etc. vor; in Privathdufern findet man fie nur fehr

felten. In Amerika hingegen wird fowohl in offentlichen, wie in privaten Geb#uden
von diefen Einrichtungen weit gehender Gebrauch gemacht; allerdings find die-
felben dort in Folge der grofsen Gefchofszahl, insbefondere bei den in neuefter
Zeit entftehenden Thurmhbaufern, eine unbedingte Nothwendigkeit.

In England, in den neuen Speicheranlagen zu Hamburg, in einigen neueren Gefchiiftshiufern

felbft uw. a. O. find in neuerer Zeit Perfonen-Aufaiige ausgefiihrt worden, die nicht nur einen ab

wechfelnd auf- und niedergehenden Fahrftuhl befitzen, fondern welche mit einer gréfseren Anzahl von
Fahritithlen ausgeriiftet find; letztere fteipen in ununterbrochener Reihenfolge in der einen Hilfte des
o ! =1 =

Fahrfchachtes in die Hiéhe, wihrend fie in der anderen Hilfte fich nach unten bewegen. Bei folcher An-

rdnung  konnen gleichzeitiz Perfonen nach oben und nach unten gefordert werden; felbfiredend kénnen

folche Einrichtungen nur bei fehr grofsem Verkehre in Frage kommen.

Perfonen-Aufziige empfehlen fich iiberall dort, wo der Verkehr zwifchen den
Gefchoffen ein fehr reger ift, wo man die Treppe vom gewohnlichen Verkehr thun-
lichft frei halten will und wo die hiheren Gefchoffe auch vom befferen Publicum
benutzt werden follen.

Ein Perfonen-Aufzug {oll im Gebiude fo gelegen fein, dafs der Zutritt zu dem-
felben in die Augen fillt und dafs die Perfonen, welche den Aufzug benutzen wollen,
vor dem Eintreten in den Fahrftuhl keine anderen Riume zu durchfchreiten haben.
IEs werden fonach in diefer Beziehung an die Aufziige die gleichen Anforderungen
geftellt, wie an die Treppenhiiufer, fo dafs fich im Allgemeinen fagen lafit: der

Fig. 406. Fig. 407.
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Perfonen-Aufzug foll entweder im Treppenhaufe oder in deffen unmittelbarer Nihe
gelegen fein.

Was die erftgedachte Lage betrifit, fo hat es viel Verlockendes, den zwifchen
gebrochenen Treppenldufen verbleibenden freien Raum, das fog. Treppenauge, zur
Unterbringung des Aufzuges zu benutzen (Fig. 406); allein die Gefahr, dafs die die
Treppe Benutzenden \-'c_'rlctzt:'.'.'t.'rdt_-n, 1t eine ziemlich bedeutende. Defshalb find in
einem folchen Falle die Treppenldufe und Ruheplitze nicht allein durch ein Gelinder
zu fichern, fondern auch in folcher Weife zu verwahren, dafs Niemand den Kopf,
die Hand etc. in den Lauf des Fahrftuhles ftecken kann. Am meiften empfehlen fich
hierzu Schutzwande aus Drahtgeflecht, deren Hohe nicht unter 1,55 m betragen foll.

Durch eine folche Anordnung des Aufzuges erreicht man u. A. auch den Vor-
theil, dafs das Fahrgeriift gut beleuchtet ift. Verlegt man den Aufzug in einen am
Treppenhaufe gelegenen Fahrfchacht (Fig. 407), fo wird in der Regel auch an einen
folchen die Forderung geftellt, dafs er bei Tage hinreichend erhellt fei; dies lafit
fich am einfachften durch ein aufgefetztes Dachlicht erreichen.

Derartige Fahrfchichte follten ftets von unverbrennlichen Winden umfchloffen
fein; denn bei in unteren Gefchoffen ausbrechenden Brinden find es gerade folche
Schichte, durch welche fich die Flammen am rafcheften nach oben verbreiten. Be-
{tehen die Wande aus brennbaren Stoffen, fo wird das Feuer in alle Gelchoffe iiber-
tragen. Allein felbft bei feuerficherer Conftruction der Fahr{chdchte find diefelben
in fo fern gefihrlich, als fie den Rauch rafch nach oben leiten; es ift dies nament-
lich dann um fo gefihrlicher, wenn Treppe und Aufzug mit einander verbunden
find; es kann in einem folchen Falle die Treppe als Rettungsweg unbenutzbar werden,
Es follte defshalb als Grundfatz gelten, dafs in einem grofseren Gebdude eine einzige
mit Aufzug vereinigte Treppe, wie fie auch immer hergeftellt fein moge, niemals
allein ausreicht; vielmehr ift als Forderung aufzuftellen, dafs thunlichft entfernt und
unabhingig von Aufziigen eine befondere, leicht auffindbare, unverbrennliche und
durch alle Gefchoffe fiilhrende Treppe vorhanden ift.

Des Weiteren find die in Art. 119 (5. 165) beziiglich der Fahrfchichte bereits
gemachten Mittheilungen zu beachten und auch der Anordnung der in den einzelnen
Gefchoifen befindlichen Zuginge zum Fahr{chacht das erforderliche Augenmerk zu-
zuwenden. Um Unféllen, welche durch mangelhaften Schachtverfchlufs entfichen
kinnen, vorzubeugen, feien jene Zuginge fo eingerichtet, bezw. verfchlofien, dafs fie
nur vom Fahrftuhl aus, alfo nur dann, wenn die Thur des letzteren vor der Gefchofs-
thiir fteht, gedffnet werden konnen,

Den Ausfiihrungen in Art. 117 (5. 164) ift an diefer Stelle zuniichft hinzuzufigen,
dafs die Plattform, welche zur Perfonenbeférderung dient, derart eingefriedigt werden
mufs, dafs Niemand durch Vorftrecken eines Korpertheiles verungliicken kann; eben
{o ift ein derart feftes Schutzdach erforderlich, dafs durch im Fahrfchacht herab-
fallende Gegenftinde die im Fahrftuhl befindlichen Perfonen nicht verletzt werden
konnen. Zu diefem Ende wird der im Grundrifs rechteckig geftaltete Fahrftuhl
durch ein aus Eifen conftruirtes Gerippe gebildet, welches in der Regel an allen vier
Seiten mit dichten Winden verkleidet, feltener durch engmafchiges Gitterwerk aus-
gefiillt ift. Will man bei dichter Umfchliefsung das Tageslicht einfallen laffen, fo

verglast man die Umfaffungswinde in ihrem oberen Theile (Fig. 408 119, oder man
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deckt den Fahrftuhl mit matten Glasfcheiben ab; in letzterem Falle mufs man iiber
dem Glasdach ein kraftiges Eifengitter anordnen.

Die Grundrifs-Abmeffungen des Fahrftuhles hingen von der Anzahl der Per-
fonen ab, welche gleichzeitiz befordert werden follen. Ift derfelbe nur fiir eine
einzelne Perfon beftimmt, fo wird 0, 9m Grundfliche als Mindefimafs anzufehen
fein; es wird fich indefs auch in einem folchen Falle empfehlen, bis zu O am zu
gehen. Soll aufser einer zu befordernden Perfon auch noch der Fithrer des Fahr-
{tuhles Platz haben, {o ift die Grundfliche nicht kleiner als 1,0 9m zu wihlen. Grofsere
Fahrftiihle fiir mehrere Perfonen erhalten 3,5, felbft 4,0 am Grundflache und daruber.
Die Héhe des Fahrftuhles betrigt 2,0 bis 2,5 m,

Die innere Ausftattung der Fahritiihle ift eine fehr verfchiedene; fie kann fich
vom fchmucklofeften Ausfehen bis zu vornehmem Reichthum fteigern; die zu be-
fordernden Perfonen miiffen widhrend der Fahrt entweder ftehen, oder es find fir
diefelben Stiihle oder Wandfophas (Fig. 408) vorgefehen.

In das Innere des Fahrituhles filhren eine, unter Umitinden mehrere Thiiren,
welche nicht unter 60cm breit fein follen; die entfprechende Thiir in den Fahrfchacht
wandungen wird um etwa 10em breiter gemacht. Flugelthiiren empfehlen fich fir
den Fahrftuhl nicht; wenn fie nach innen auffchlagen, beengen fie den Innenraum
deflelben; fchlagen fie nach aufsen auf, fo verurfachen fie nicht felten Unfille, fo-
bald fie nicht rechtzeitic oder nicht vollftindig gefchloffen werden. Am empfehlens-
wertheften find Schiebethiiren; in Amerika fithrt man meift Schiebethiiren aus Dralit-
geflecht aus,

Bei Dunkelheit, alfo auch bei Tage, wenn der Fahrftuhl des Tageslichtes ent-
behrt, mufs derfelbe kiinftlich erhellt werden; dies kann durch  Petroleum-Lampen,
durch Leuchtgas und durch elektrifches Licht gefchehen. Bei Verwendung von
Erdollampen hat man fiir den Abzug der Verbrennungsgafe zu forgen. Bei Gas-
beleuchtung bringe man in halber Hubhohe des Aufzuges im Fahrfchacht einen
Schlauchhahn an; der darauf zu fchiebende und in den Fahrftuhl einzufithrende
Gummifchlauch fei etwas linger, als die halbe Hubhohe des Aufzuges betriigt. Bei
elektrifcher Beleuchtung wverfahre man in der Anlage der Leitungsdrihte in dhn
licher Weife. -

Ift der Fahrftuhl in einem Gefchofs angekommen, fo foll eine Einrichtung vor-
handen fein, um ihn feft halten zu konnen. Die Fahrftuhlthuren follten fich nicht
frither Gffnen laffen, als bis der Fahrituhl feft geftellt ift, und nach dem Austreten
der Fahrenden fich wieder felbftthitic fchliefsen.

An den Endpunkten feiner Bahn foll fich der Fahrftuhl felbftthitic ausriicken,
{o dafs nach keiner Richtung eine Weiterbewegung deflelben, noch der etwa vor-
handenen Gegengewichte ftattfinden kann; diefes Ausriicken darf nicht mit Stofs
erfolgen, fondern mufs fanft eingeleitet werden.

Damit man ftets in Kenntnifs dariiber fei, in welchem Gefchofs fich der Fahr-
ftuhl befindet, empfiehlt es fich, in jedem Gefchofs eine von der Bewegung des
mit
dem Aufzug eine Signal- oder Meldeeinrichtung zu verbinden, welche ein in jedem

Fahrftuhles abhiingige Zeigervorrichtung anzubringen. Auch ift es zweckmifs
Gefchofs deutlich horbares Zeichen wmiebt, fo lange irgend ecine der Fahrichacht-
thiren geofinet ift.

Abgefehen von einer entfprechenden Bequemlichkeit, welche ein Perfonen-Aufzug
darbieten {oll, fo wie der Fahrgefchwindigkeit von mindeftens 300 bis 400 mm in
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der Secunde, welche er befitzen foll, ift ein Haupterfordernifs die Sicherheit gegen
Unfille jeder Art, welche er befitzen mufs.

Die kleineren Stérungen, welche ja iiberhaupt bei jeder Mafchine méglich find,
hingen theilweife mit dem Syftem des Aufzuges zufammen; die Sicherheit gegen
Bruch der Hauptorgane und deffen Folgen ift jedoch eine an alle Aufziige zu ftellende
unbedingte Anforderung, welcher zum Theile durch eine befonders weit gehende
Soliditat in der Ausfihrung (worunter auch grundfatzliches Ausfchliefsen des Gufs-
eifens zur Verwendung eines tragenden Theiles zu verftehen ift), zum Theile auch
durch Sicherheitsvorrichtungen entfprochen werden kann, welche im Falle des Bruches
eines Hauptorganes verhindern, dafs hieraus ernftliche Folgen entftehen,

Auch nach einer anderen Richtung hin ift eine Unterfcheidung zuliffig: ob
nimlich der Aufzug fiir ein Privathaus oder fiir einen Gafthof oder fiir ein fonftiges
offentliches Gebidude beftimmt ift.

In Gafthofen ift erforderlich, dafs eine ganz beftimmte Perfon mit der Hand-
habung des Aufzuges betraut bleibe, da es bei den ftets, und zwar meift in fehr
kurzen Zeitriumen, wechfelnden Perfonen, welche den Aufzug benutzen, kaum
durchfiihrbar erfcheint, diefelben mit den, wenn auch noch fo wenigen und einfachen
Handgriffen vertraut zu machen, welche zur jeweiligen felbftindigen Fithrung des
Aufzuges erforderlich find. In gewohnlichen Wohngebiuden hingegen ift es aller
dings moglich, die Hausbewohner unmittelbar zu unterweifen, dafs fie ohne weitere
Beihilfe den Aufzug jederzeit benutzen kinnen, wobei felbftverftindlich derartige
Einrichtungen getroffen werden miiffen, dafs eine etwaige fehlerhafte Handhabung
in keiner Weife die Sicherheit des Aufzuges oder der Perfonen gefihrden kann.

Es wiirde hiedurch die Bequemlichkeit in der Benutzung des Aufzuges ge-
fteigert, hauptfichlich aber ein bedeutender Theil der Betriebskoften. wegen Ent-
behrlichkeit eines befonderen Wiirters, erfpart werden.

a) Hydraulifche Aufziige.

Als die fiir unfere Verhiltniffe wichtigeren feien vorerft die hydraulifchen Auf-

zlige befprochen. Wie fchon frither angedeutet, wird bei denfelben der Fahrftuhl

Verfchiedenheit,

durch Einwirkung einer Wafferfdule auf einen Kolben gehoben. Die Befchaffung
des erforderlichen Betriebswaffers gefchieht entweder durch unmittelbaren Anfchlufs
an die ftadtilche Walfferverforgung oder in der Weife, dafs man einen im oberften
Gefchofs (meift Dachbodenraum) gelegenen Behilter mit Waffer filllt und letzteres
daraus zum Betriebe des Aufzuges entnimmt; das Speifen des Walfferbehilters im
zweiten Falle kann durch Anfchlufs an die etwa vorhandene 6ffentliche Druckwafler-
leitung oder durch ein Pumpwerk erfolgen. Je nachdem der Fahrftuhl durch Seile,
bezw. Ketten etc. mit dem Treibkolben unmittelbar oder mittelbar verbunden ift,
kann man unmittelbar und mittelbar wirkende hydraulifche Aufziice unter
fcheiden.

1) Unmittelbar wirkende hydraulifche Aufziige.

Der unmittelbar wirkende Aufzug in Fig. 409 befteht der Hauptfache nach aus
einem in den Erdboden verfenkten Prefscylinder oder Stiefel a, in welchem fich ein
Kolben 4, in der Regel ein maffiver Kolben (auch Stempel oder Plunger genannt),
bewegt, deffen Linge mindeftens fo grofs fein mufs, als der geforderte Hub des
Aufzuges betragt. Auf diefem Kolben fitzt der Fahrftuhl ¢, welcher fich mit jenem
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Kolben auf- und abbewepgt.

Durch Einlaffen von Walfier

unter entfprechendem Drucke
wird der Kalten, bezw. der
Fahrftuhl gehoben, durch
Auslafifen des Walfers ge-
fenkt, und zwar wird die
Regelung des Ein- und Aus-
trittes des Walflers, die fog.
Steuerung, vom Inneren des
Fahrftuhles aus bethatigt,
indem ein Seil oder eine
Kette der ganzen Linge des
Aufzuges nach herabgeht,
mit der die Steuervorrichtung
verbunden ift und vom Fahr-
ftuhle aus erreicht und ge-
handhabt werden kann; ¢ ift
die am hochften Punkte des
Stiefels gelegene Oeffnung,
durch welche der Ein- und
Austritt des Walffers erfolgt.

Damit die bedeutende
Laft des Kolbens nicht durch
den Wafferdruck gehoben
werden miifle, it der Kol-
ben durch Gegengewiclite
bis auf ein verhaltnifsmifsie
geringes, fir das Herab
laffen deffelben erforderliches
Uebergewicht ausbalancirt.
Zu diefem Behufe find ent-
weder am Kolben oder an
dem mit letzterem verbun-
denen Fahrftuhle Ketten #
befeftict, welche iiber Rollen
laufen und an ihrem anderen
Ende die Gegengewichte g
tragen.

Da grifsere Gebiaude
vom Erdgelchofs bis zum
Fuifsboden des  oberften
Stockwerkes 20m und auch
mehr hoch find, fo folgt
daraus, dafs der Plunger
cines folchen Aufzuges mehr

als 20m langs fein mufs. Zur
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genauen Einhaltung der lothrechten Richtung ift der Fahrftuhl noch befonders forg
faltic mittels Rollen in Leitfchienen gefiihrt, was um fo nothwendiger ift, als
anderenfalls bei dem fo ungunftigen Verhiltniffe zwifchen Liange und Durchmeffer
des Plungers der letztere einen Seitendruck erleiden kinnte, welcher zur Befchi-
digung des Plungers Anlafs geben konnte.

Bei einer folch bedeutenden Lange ift aber noch ein anderer Umftand in Be-
tracht zu ziehen, nidmlich dafs das wirkfame Gewicht des Kolbens fich mit der Hohen-
(tellung delfelben idndert. Befindet fich der Kolben im tiefften Stande, alfo voll-
ftandig im Walffer, fo erleidet derfelbe einen Auftrieb gleich dem Gewichte des von
demfelben verdrangten Waffers; ift der Kolben in feinem héchften Stande, fo ent-
fallt diefes Moment, und der Kolben wirkt mit dem ent{prechenden Gewichte fHirker
nach abwirts. Damit hieraus kein Mehrverbrauch an Kraftwaffer entftehe und
andererfeits auch die Gleichférmigkeit des Ganges nicht darunter leide, werden die
Ketten £, £ zur Ausgleichung diefes Gewichtsunterfchiedes benutzt. Wenn nidmlich
der Plunger & fteigt, fo nimmt die Lange der mit demfelben verbundenen Ketten
auf der Plungerfeite ab, wihrend jene Seite der Ketten, an welcher die Gegen-
gewichte hdngen, in ihrer Linge zunimmt, und umgekehrt, woraus fich ein Gewichts-
unterfchied zwifchen der einen und der anderen Seite ergiebt, welcher fich der
Kolbenftellung entfprechend andert.

Werden nun die Ketten fo fchwer gemacht, dafs der beregte Gewichtsunter-
fchied eben f{o grofs ift als jener, welcher fich aus dem Unterfchied des Auftriebes
des aus dem Walfler allmihlich heraustretenden Plungers ergiebt, fo wird die Aus-
balancirung der todten Maffe des Aufzuges eine flets gleichformige fein, In der
That wird diefes einfache und zweckmiifsige Mittel bei derartigen Aufziigen mit Er-
folg angewendet,

Als Steuerungsvorrichtung werden beil diefen Aufziigen entweder Flachfchieber
oder Kolbenichieber angewendet, welche 3 Hauptftellungen geftatten: die Stellung
fir den Eintritt, die Stellung fiir den Austritt des Waifers und die Mittelftellung,
in welcher fowohl Ein- als Austritt verhindert find, mithin der Aufzug fill Rteht.

Die Steuervorrichtung wird durch einen Hebel bewegt, deffen eines Ende mit
einem Seile oder einer Kette in Verbindung ift, welche, wie bereits erwihnt, lings
des ganzen Aufzuges hinabreicht und vom Inneren des Fahrftuhles aus zuginglich
ift; durch Ziehen an diefem Seile wird der Steuerfchieber bewegt und damit der
Gang des Aufzuges nicht allein nach f{einer Richtung, fondern auch riickfichtlich
feiner Gefchwindigkeit geregelt, indem es im Belieben des Fihrers gelegen ift, die
Ein-, bezw. Ausftromungséffnungen vollftindig oder nur theilweife zu Sffnen.

Fiir diefe Art der Steuerung find jedenfalls Flachfchieber vorzuziehen, weil
fich diefe vollkommen dicht herftellen und erhalten laffen; die bisher gebriuchlichen
Kolbenfchieber find auf die Linge der Zeit nicht dicht zu erhalten, wodurch es
auch nicht moglich ift, den Hub des Aufzuges mit der wiinfchenswerthen Ge-
nauighkeit zu begrenzen.

In neuerer Zeit werden auch \"L.'nti]!iuuul'ungcn angewendet, welche fowohl
hinfichtlich des dichten Verfchluflfes, als auch der Dauerhaftickeit allen Anforde
rungen am beften entfprechen.

Die Undichtheit der Steuerung hat ein Nachftromen des Wallers felbft in feiner
Mittelftellung zur Folge, fo dafs der Aufzug dann in der Regel weiter gehen wird,

als er foll, ein Nachtheil, der insbefondere beim tiefften Stande dadurch gefihrlich
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werden kann, dafs der Kolben oder der Fahrftuhl zu tief geht und einen Stofs er-
halt, welcher einen Bruch des einen oder anderen Theiles herbeizufiihren im Shtlc[c
ift — ein Vorkommen, welches in erfter Reihe die Utfache des im Jahre 1878 im
Grand Hotel zu Paris ftattgehabten Ungliicksfalles geweflen fein foll.

Bei einer undichten Steuerung wiirden auch alle jene Vorrichtungen ihren
Zweck nur unvollftindig erfiillen, welche dazu beftimmt find, den Aufzug in feinen
beiden &ufserften Stellungen felbfithitie zum Stilltande zu bringen. Die in Amerika
gebrauchlichen Kolbenfteuerungen, welche weitaus beffer find, follen bei den mittel-
bar wirkenden Aufziigen befprochen werden.

Der Prefscylinder, in welchem fich der Kolben auf und abbewegt, follte ftets
gleichzeitig mit der Herftellung der Fundamente verfenkt werden; will man dies erft
fpiter, wenn etwa das Gebiude unter Dach ift, thun, fo ift die Arbeit eine viel
fchwierigere, und unter Umftinden kénnen die j'umlauu_ut{‘ auch gefahrdet werden.

Die Vortheile diefer Art von unmittelbar wirkenden Aufziigen beftehen in der
Emfachheit der Anordnung, fo wie in der fehr weit gehenden Sicherheit gegen
etwaige Unfille; diefen ftehen aber nicht geringe Nachtheile gegeniiber,

Zu letzteren gehért in erfter Linie der abzuteufende Schacht, welcher noch
welentlich tiefer unter das Erdgefchofs herabgehen mufs, als der Hub alu. Aufzuges
betriigt, wodurch die Anlagekoften wefentlich erhoht werden.

Als wiinfchenswerth ift die felbftthitige Regelung der Gefchwindickeit zu be-
zeichnen, welche fich gerade bei diefen Au ufziigen nur fchwer und nur unter An-
wendung mehr oder weniger verwickelter Einrichtungen durchfithren lifft; die Ge-
thwmnh;;L{ it mufs nothwendiger Weife eine verfchiedene fein. je nachdem mehr
oder weniger Perfonen gleichzeitiz den Aufzug benutzen, fo dafs kaum zu verhin-
dern ift, dafs der Aufzug jedesmal in anderer Iiuhen[’m ftehen bleibt,

Wenn diefe Héhenunterfchiede nicht allzu grofs find, fo hat diefes Vorkommnifs
allerdings keine Bedeutung und beeinflufft nur die Bequemlichkeit des Ein- und
Ausfteigens; wenn jedoch bei grofserer Gefchwindiglkeit oder iiberhaupt zu fpit
und dann rafch abgefperrt wird, fo entftehen in Folge der grofsen bewegten
Maffen Stofse, welche auf den gefammten Mechanismus nur nachtheilig einwirken
kénnen.

Auf einen ziemlich ftark verbreiteten Fehler in der Conftruction diefer Anfziige
foll hier noch aufmerkfam gemacht werden. Die Ausbalancirung der todten Maffen
erfolgt, wie oben erwihnt, mittels Gegengewichten, welche an dem einen Ende von
Ketten befeftigt find, deren anderes Ende gewdhnlich mit dem Fahrftuhle verbunden
ift. Wenn nun durch irgend einen ungliicklichen Zufall der Kolben bricht, fo werden
die Gegengewichte frei, und reifsen in ihrem Falle den Fahrftuhl in die Hahe,
hierbei ein Ungliick herbeifiihrend, wie folches in Folge ahnlicher Conitruction im
Jahre 1878 im Grand Hérel zu Paris ftattfand.

Um derlei Unfille zu vermeiden, mufs man daher den Kolben aus Schmiede-
eifen oder Stahl herftellen; will man jedoch aus irgend einem Grunde einen gufs-
eifernen Kolben anwenden, fo miiffen die Gegengewichte an eine durch den Kolben
reichende Stange angehiingt werden, wie Fig. 409 dies zeigt. Wenn in einem folchen
Falle der Plunger bricht, fo hilt ihn die Stange; reifst auch diefe, fo wird dicfelbe
durch den Plunger und den Fahrftuhl durchgezogen: die Gegengewichte werden
herabfallen, ohne den Fahrftuhl im geringften zu u,r]u.,tzun letzterer wird fammt dem
Plunger ftehen bleiben, wenn der Bruch bei der Auffahrt crfu%g‘u:, und etwas rafcher
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herabgehen, wenn der Bruch bei der Abfahrt erfolgte, obgleich fich auch in diefem
Falle der Walferzuflufs rafch abfperren lafft.

In beiden Fallen wird der Stiefel dem aus dem Gefammtgewichte der bewegten
Aufzugtheile fich ergebenden Drucke zu widerftehen haben, gegen welchen er {elbft-
verftindlich ftark genug fein mufs, foll die Moglichkeit ausgefchlofifen fein, dafs bei
einem etwaigen Bruche des Stiefels der Plunger mit dem Fahrftuhle herabfalle. Die
Verbindung der Gegengewichtsketten unmittelbar mit dem Fahrftuhle ift bei einem
gufseifernen Kolben im hochften Grade gefihrlich, und es kann nicht dringend genug
vor einer folchen Conitruction gewarnt werden.

Bei-den unmittelbar wirkenden hydraulifchen Aufzigen ift ferner ein mit dem
Grundgedanken derfelben eng verbundener Nachtheil vorhanden: der grofse Walfer-
verbrauch.

Bei der Berechnung der Grofse des Kolbens mufs felbftverftandlich die grofste
Laft, bezw. die grofste Anzahl der zu befordernden Perfonen zu Grunde gelegt
werden, und diefe fiir den befonderen Fall ausgefithrte Abmeffung lafit fich nicht
mehr abdndern; hieraus folgt, dafs der vom Kolben durchlaufene Raum lediglich
von der Grofse des jeweiligen Hubes abhingt und gleich grofs ift, ob der Aufzug
leer benutzt oder ob die grofste Laft gefordert wird. So wie daher der erforder-
liche tiefe Schacht die Anlagekoften erhht, fo erhoht diefer unverinderliche, nicht
zu regeinde Wafferverbrauch die Betriebskoften in wefentlichem Mafse.

2) Mittelbar wirkende hydraulifche Aufziige,

Von den mittelbar wirkenden hydraulifchen Aufziigen find zwel Arten in An-
wendung, folche, welche das gefammte zu verbrauchende Waller in einer einzigen
Cylinderfiilllung aufnehmen und folche, welche einen Hafpel mittels Walfermotoren
antreiben,

Der Motor der erfteren befteht aus einem Cylinder, deffen Kolbenhub wefent-
lich (in der Regel 10-mal) geringer ift, als der Weg des Fahrftuhles, deffen Durch-
mefler dann derart berechnet wird, dafs der Cylinder jene Waflermenge enthalten
kann, welche der Gefammtleiftung des Aufzuges entfpricht.

Fig. 413 ftellt einen folchen Aufzug dar, bei welchem der Kolbenweg durch ein
Syltem von Rollen uberfetzt wird; der Prefscylinder ift nur einfach wirkend und
die Kolbenftange auf Zug in Anfpruch genommen; beim Oeftnen der Ausftromungs-
offiung geht der Fahrftuhl dadurch herab, dafs fein Gewicht nicht vollftindig aus-
balancirt wird, fondern ein Uebergewicht
behalt, grofs genug, um durch Ueberwindung
der Reibungswiderftinde die Rollen und den  Fig. 410.
Kolben wieder in die frihere Stellung zuriick
zu bringen. Der Fahrftuhl ift mittels des
einen Seilendes mit den Seilrollen des Prefs-

cylinders verbunden. B4
Das In- und Aufserbetriebletzen des
Aufzuges erfolgt am zweckmifsigften vom
Fahrftuhle aus, ahnlich wie bei den frither ¥ 4e ;

belprochenen unmittelbar wirkenden Aufziigen,

und es wird auch hier hiufig eine Kolben-
{teuerung angewendet. In Fig. 410 bis 412

Amerikanifche Stenerung.

Y5 n.-Gr.
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ift eine in Amerika gebriauchliche Steuerung diefer Art dargeftellt, bei welcher an

den Kolbenenden Ausfchnitte angebracht find, welche verhindern follen, dafs die

Fig. 413.

ausgefiihre,

welche jedenfalls

einfacher

find,

als

=

kender hydraulifcher

erftere.

Bewegung des Waliers
einen allzu rafchen
Wechfel erleide. Die
Wirkung diefer Steue-
rung it aus den Abbil-
dungen klar erfichtlich.

Vom Fahrftuhle

wird das Seil s bethi

welches mittels der Rolle »,
des Getriebes # und der

Zahnftange / den Steuer-

kolben & verfchiebt; & ift
der mit dem Prefseylinder

verbundene Stutzen und 7

jener mit der Hauptleitung

verbundene, withrend s zum
Abfithren des wverbrauchten
Wallers dient.

Diefe Ste lerung
ift in fo fern auch von
den fonft iiblichen ab:
weichend, als durch die
abwechfelnde Anord-
nung der Stulpen am
Kolben und Stiefel in
linnreicher Weife das
Abdichten des Steuer-
kolbens bewerkftelligt
wird; durch das Heraus-
treten der Stulpen aus
ihren Fiihrungen find
erftere allerdings einer
etwas grifseren  Ab-
nutzung unterworfen,
konnen aber erforder-
lichenfalls leicht aus-
gewechfelt werden.

Aulser der hier
mitgetheilten  Ueber-
fetzung des Weges des
Arbeitskolbens auf den
Hub des Fahrftuhles
mittels Rellen wurden
auch  folche mittels
Zahnftange und -Rad

Das Waller driickt

bei diefen von riickwérts auf den Kolben, mit welchem eine Zahnftange in Ver-
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bindung ift, welche in ein kleines Getricbe eingreift; an der Welle diefes Getriebes
ift eine Seilfcheibe befeftigt, iiber welche das Seil gefchlungen wird, an dem der
Fahrftuhl héngt. Man pflegt auch an jeder Seite diefer Welle je eine Seilfcheibe
zu befeftigen und fomit den Fahrftuhl an zwei Seilen aufzuhidngen.

Die Anordnung mittels Zahnftange hat gegeniiber jener mittels Rollen den
Vorzug der geringeren Widerftinde; auch wird das Seil, wegen des erforderlichen
grofsen Durchmeffers der Seillcheibe, weit mehr gefchont, als bei den verhéltnifs-
mifsig kleinen Scheiben der Rollenanordnung.

Bei diefer Art von Aufziigen hat man es verfucht, eine Selbftiteuerung in fo
weit einzurichten, dafs der Aufzug beim Anlangen in einem Stockwerke von felbit
zur Ruhe gelangt. Da jedoch die Gefchwindigkeit des Fahrftuhles bei einem und
demfelben Aufzuge auch von der verdnderlichen Laft, d.i. von der Anzahl der je-
weilig Fahrenden, abhiangt und da eine genaue Regelung der Gelchwindigkeit aber
nur fchwer durchfilhrbar wire, fo wiirde bei einem felbitthiticen Abftellen der Be
wegung der Fahrftuhl beinahe jedesmal in anderer Hohenlage ftebhen bleiben und
hierdurch Anlafs zu Unbequemlichkeiten in der Benutzung darbieten.

Gegeniiber den unmittelbar wirkenden haben diefe mittelbar wirkenden Auf-
ziige den Vorzug der billigeren Anlage, da nicht allein die mafchinelle Einrichtung
welentlich geringere Koften verurfacht, fondern auch der bei erfteren erforderliche
tiefe Schacht hier vollftindig entfillt; felbftverftandlich unterliegt es auch keiner
Schwierigkeit, eine verlafsliche Fangvorrichtung anzubringen, welche fiir den Fall
eines Seilbruches zur Wirkung gelangt. Ruckfichtlich des Waiferverbrauches gilt
jedoch hier das Gleiche, wie bei den fritheren Einrichtungen; es wird diefelbe
Walffermenge verbraucht, gleich viel, ob viele oder wenige Perfonen den Aufzug
gleichzeitig benutzen.

Es fei noch erwdhnt, dafs die mit Zahnftange betriebenen Aufziige weniger
Walifer verbrauchen, als die mit Rollen betriebenen, indem bei letzteren die Biegungs-
widerftinde des iiber eine gréfsere Anzahl verhiltnifsméfsig kleiner Rollen ge-
fchlungenen Seiles eine nicht unbedeutende Kraft verfchlingen; dies, fo wie die
grofsere Inanfpruchnahme des Tragleiles find Griinde genug, um vorkommendenfalls
die mit Zahnftange betriebenen Aufziige als zweckmafsiger erfcheinen zu laffen.

Bei den mit Waffermotoren betriechbenen Aufziigen kommen als Betriebs-
mafchinen wohl nur die Wafferfaulen-Mafchinen in Betracht; Conftruction und
Wirkungsweife derfelben, dhnlich der bei Dampfmafchinen, diirfen in der Hauptlache
als bekannt vorausgefetzt werden.

Im Grundgedanken befteht die Anordnung darin, dafs eine oder zwei der-
artige Mafchinen eine Welle in rafche Umdrehung verfetzen, welche dann, durch
Vorgelegerdder in das Langfame iiberfetzt, eine Trommel in Umdrehung bringt,
auf der fich ein Drahtfeil oder eine Kette, woran der Fahrftuhl hingt, auf und
abwickelt. Es befteht alfo das Ganze aus einem Hafpel, welcher durch Wafferkraft
betrieben wird.

Hierbei ift jedoch auf nachftehenden wefentlichen Punkt Riickficht zu nehmen.
Da die Wafferfaulen-Mafchine ihre Kraft mittels Kurbeln iibertrigt, fo kommen zwel
Stellungen vor, die fog. todten Punkte, in denen eine Kraftiibertragung durch den
Kolben der Mafchine nicht ftattfinden kann; bleibt daher die Mafchine zufillig im
todten Punkte ftehen, fo kénnte diefelbe nicht ohne befondere Nachhilfe in Gang
gebracht werden; die Verwendung derart betrichener Aufziige wire daher auf wenige
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Falle befchrankt. Um dies zu vermeiden, wendet man zweicylindrige Mafchinen an,
deren Kurbeln unter einem Winkel von 90 Grad gegen einander verfetzt find, fo
dafs, wenn die eine im todten Punkte {teht, die andere ihre grofste Kraft ausiibt
und das Ingangfetzen der Mafchine ohne andere Nachhilfe, als die des Oefinens des
Zuftromungsventils, in jedem Augenblicke erfolgen kann. So richtig diefe An-
ordnung ift, fo hat fie doch, bei Waffer als Betriebsmittel, einen wefentlichen
Nachtheil. Wenn wir den Fall betrachten, dafs die Kurbel der einen Mafchine im
Momente ihres Ingangfetzens im todten Punkte fteht, fo mufs die andere Mafchine
allein kriftig genug fein, um den Aufzug in Bewegung zu bringen. Es ift hierbei
zu beriickfichtigen, dafs die Mafchine nicht, wie bei zu anderen Zwecken dienenden
Betricbsmafchinen, beim Ingangfetzen nur einen mehr oder wenicer kleinen Theil
ihrer grofsten Leiftung auszuiiben hat, fondern dafs diefelbe fofort die volle Arbeit
zu verrichten hat, welche von der einen Malfchine begonnen werden mufs.
Hieraus geht hervor, dafs die Betriebsmafchinen wefentlich ftirker fein miiffen, als
ihrer durchfchnittlichen Leiftung ent(pricht, damit eben dem jederzeitigen Ingang-
fetzen keinerlei Schwierigkeiten begegnen.

Diefem Umftande kann bei Anwendung der Dampfkraft leicht Rechnung ge-
tragen werden, ohne den Betrieb zu vertheuern; anders ift dies bei dem ginz-
lich unelaftifchen Waffer. Bei diefem konnte der durch die Vergréfserung der
Mafchine erzeugte Ueberfchufs an Kraft nur durch Verengen der Einftromungs-
offnung, alfo Todten der Wafferkraft ausgeglichen werden.

Diefem Uebelftande gefellt fich noch die Schwierighkeit hinzu, dafs der Fahr-
ituhl eine Bewegung fowohl nach auf als abwirts bedingt, wihrend eine Vor- und
Riickwirtsbewegung der Mafchine nur durch verwickelte Anordnung der Zu- und
Abflufsrohre zu erreichen war; es mufs daher das Herablaffen des Fahrftuhles
ohne Hilfe der Mafchine mittels der Bremfe vollzogen werden, falls die Steuerung
vom Fahrftuhle aus erfolgen foll; bei der Bedienung von der Mafchine aus kann durch
Wechfelrdder eine Umkehrung der Bewegung eingeleitet werden, wie diefelbe in der
That fchon ausgefiihrt wurde, Obwohl im Allsemeinen kein befonderes Bediirfnifs
vothanden ift, den Aufzug auch zur Niederfahrt zu benutzen, fo mufs immerhin
diefer Fall gleichfalls vorgefehen werden, und da fcheint es denn doch bedenklich,
die Sicherheit des Betriecbes und der Perfonen von der Wirkung der Bremfe ab-
hangig zu machen.

S0 grofs auch die Vorzuge der Walfferfaulen-Mafchinen in ihrer Anwendung
fiir Aufziige waren, indem auch bei diefen ein Brunnenfchacht entbehrlich wird und
die Anlage ganz befonders zulfammengedringt ausgefiihrt werden kann, {o waren
doch die vorangefithrten Uebelftinde grofs genug, um einer Verbreitung derartiger
hydraulifcher Aufziige hinderlich im Wege zu fein.

Hingegen haben die feit wenigen Jahren eingefiihrten Wafferfaulen-Mafchinen mit
verdnderlicher Fiillung bereits mehrfache Anwendung fiir den Betrieb von Aufziigen
gefunden und durch ihre Conftruction die eben dargelegten Bedenken befeitigt.

Wie die folgende Befchreibung und Fig. 414 bis 416 zeigen, find das Um-
kehren der Bewegung, fo wie der entfprechende Verbrauch des Betrichsmittels ganz
dhnlich, wie bei Dampfmafchinen durchgefiihrt; die beiden Haupttheile des Aufzuges
beftehen, wie bei den fritheren Einrichtungen, aus dem Fahrituhle (Fig. 414) und
der Antriebsmafchine (Fig. 415), und es foll letztere, als der in diefem Falle
wichtigfte Theil, vorerft befprochen werden.

138
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Aunfzlige
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Die Mafchine be-
iitzt wegen Vermeidung
des todten Punktes zwei

Cylinder a, a und wirkt

mittels der Kurbelwelle
und einer Schnecke auf
das Schneckenrad 4,

auf deffen Achfen ein
gezahntes Rad ¢ fitzt;
um diefes ift eine {og.
Lafchenkette &, & ge-
legt, welche einerfeits

mit dem Fahrituhle 7
oben, andererfeits mit

demfelben unten in
Verbindung ift, fo dafs
cine endlofe Kette ent-
fteht, deren Aufwicke-

lung auf der einen Seite

eine gleich grofse Ab-
wickelung auf der an-
deren Seite entfpricht
(Fig. 416).

Durch das Drehen
der Mafchine nach vor-

oder rickwarts wird

daher der Fahrftuhl

entweder auf- oder ab-

warts gezogen; cs ifl
hierbei nicht allein die
todte Laft des Fahr-

{tuhles, fondern auch
noch ein Theil der
Nutzlaft mittels Gegen-
gewichtes g ausbalan-
cirt, fo dafs die Ma-

{chine auch beim Herab-

laffen des Fahrftuhles
Arbeit verrichten mufs,
welche jedoch der Ar-
beit beim Aunfwirts.
fahren zu Gute kommt.

Es wird hierdurch
nicht nur der Mafchine

keine  Mehrleiftung
aufgebiirdet ; fondern

es tritt wvielmehr

Fig. 414.
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emne Erfparnifs an Leiftung ein, da durch die Theilung der Arbeit iiberhaupt ‘
eine kleinere Mafchine erforderlich ift und die fonft fiir das Herablaffen des
Fahrftuhles unvermeidliche Ueber ‘ _

laft, welche zum Heben einen Fig- 430,

entfprechenden Kraftaufwand er-
fordert, ganzlich entfallen kann.
Was aber die Hauptfache ift, auch
das Herablaffen des Fahrftuhles
muls mittels der Mafchine crfolgen.
wodurch alfo auch fiir diefes die

I.Il

he Verlafslichkeit Platz greift,

wie beim Heben des Fahrituhles.
Die Verwendung einer La-
fchenkette vertheuert allerdings

den Aufzug ein wenig: jedoch

mufs diefes Moment der Sicher-
heit des Aufzuges weichen. Die
Lafchenkette bietet den welent-

lichen Vortheil, dafs ihre Glieder

aus einem einzigen Stiicke ohne
Schweifsung erzeugt werden, wah-

rend die wohnlichen  durch

Schweifsung der Glieder erzeugten

Ketten, felbit bei forgfaltisgfter

~w

Ausfithrung, keineswegs die Ge-

wiahr bieten, dafs unter einer

grofsen Anzahl Glieder nicht denn
doch das eine oder andere mehr
lhaft ift, was
dann felbftverftandlich geniigt, um

oder weniger mang

die ganze Kette als gefahrbringend

erfcheinen zu laffen.

Die Vertheilung des Walffers
vor und hinter die Kolben der
Mafchine findet mittels Schieber

ftatt, deren Bewegung durch je
zwel Excenter % £ und eine
Stephenfon'fche Couliffe erfolgt;
diefe Couliffe wird durch einen

mit der Steuerwelle 2 verbundenen

Hebel gehoben, bezw. gefenkt,

wodurch die Mafchine vorwirts

oder riickwirts gefteuert wird. An
der zweiten Steuerwelle / {itzt
eine Seillfcheibe ., deren Seil

Hydraulifcher Aufzug mit Waf

ilen-Mafchine.

oo n. Gr:

durch den ganzen Fahrfchacht reicht und vom Fahrituhle aus zugdnglich ift; durch

einen Zug an diefem Steuerfeile # wird die Welle / und durch Vermittelung der
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Zugftange ¢ auch die Welle £ mit den Couliffen und den Schiebern bewegt, und
zwar letztere in jenme Stellung gebracht, welche dem Aufwirtsgange des Fahrftuhles
entfpricht. Andererfeits wird gleichzeitig der Schieber eines kleinen Steuercylinders p
gedffnet, deffen Kolben mit dem Abfperrventil in Verbindung ift, daffelbe 6ffnet
and fomit die Mafchine in Gang fetzt.

Im Fahrftuhle felbft (Fig. 414) find zwei Hebel mit Daumen #, # an-
gebracht, welche fich mittels eines Handgriffes weiter oder enger ftellen laffen;
desgleichen find am Steuerfeile # in jedem Stockwerke Mitnehmer ¢ befeftigt,
deren Léilagc der ]']ntf{:r:mng der erwihnten Daumen # # q‘;rgtf])richt, Die richtige
Stellung diefer Daumen wird durch .einen Zeiger im Inneren des Fahrftuhles markirt;
gelangt nun der Fahrftuhl in das markirte Stockwerk, fo ergreifen die beiden
Daumen #», » den Mitnehmer ¢, zichen das Steuerfeil in die Héhe und bewirken
durch die der fritheren entgegengefetzte Drehung der Welle / (Fig. 4135), dals vor
Allem der Steuercylinder p das Anlafsventil f{chliefst und den Fahrftuhl zum Still-
ftande bringt. Mit diefem Steuercylinder, bezw. mit deffen Kolben ift auch die
Bremfe s verbunden, welche gleichzeitig mit dem Schliefsen des Ventils bethatigt wird.

Damit einerfeits der Gang der Mafchine und des Fahrftuhles ein gleichférmiger
{ei, andererfeits und bauptfdchlich der Wafferverbrauch nur fo grofs fei, als der je
weiligen thatfachlichen Leiftung entfpricht, ift ein Centrifugal-Regulator & ange-
bracht, welcher mit der Steuerwelle & unmittelbar verbunden ift und beim Steigen
der Regulatorkugeln die Steuer-Couliffe ihrer mittleren Stellung nahert, gleich viel,
ob die Mafchine nach vor- oder riickwirts liuft. Ein zweiter kleiner Stevercylinder ¢
dient zur Abwirtsfteuerung, welche in folgender Weife wirkt.

Die in die einzelnen Stockwerke miindenden Ausgangsthiiren des Fahrfchachtes
follen fich, wie fchon erwahnt wurde, der Sicherheit halber felbfithatig fchliefsen,
zu welchem Behufe diefelben entweder mit Federn oder Gegengewichten zu verfehen
find. Im vorliegenden Falle {ind Gegengewichte angewendet, die an einem {chwachen
Drahtfeile hidngen (Fig. 415 u. 417), welches iiber eine auf der Welle / fitzende
Seilrolle # gefchlungen ift; an deffen freiem Ende hingt ein kleines Gewicht zo. ‘Beim

Oeffnen der Thiir wird diefes Gewicht @ frei gehoben; beim Schliefsen derfelben

wird letzteres durch Drehen der Rolle z die Steuerung des Cylinders Z bethitigen,
deffen Kolben die Welle / und durch diefe und die Zugftange ¢ wieder die Welle £

Fig. 417.
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in einer folchen Richtung dreht, dafs die Mafchine den Fahrftuhl herabzieht; letzterer
geht nun bis in das Erdgefchofs herab und bleibt hier vermittels einer felbfithitig
wirkenden Awsriickung, dhnlich wie jener fur die oberen Stockwerke, ftehen. Des
gleichen ift ecine felbftthitige Abftellvorrichtung fiic den Fall angebracht, dafs
durch Zufall oder Unvorfichtigkeit die Abftellvorrichtung im Fahrftuhle fchlecht ge-
handhabt wiirde.

Diefe Verrichtungen zufammengefalit, beftechen diefelben: o) in dem felbft-
thatigen Ingangfetzen und in dem felbftthiticen Stehenbleiben des Fahrituhles in
Jedem beliebigen Gefchofs; ) in dem felbitthitigen Herabgehen des Fahrituhles
aus jedem Obergefchofs bis in das Erdgefchofs.

Insbefondere letztere Einrichtung hat den grofsen Vorzug, dafs der Fahrftuhl
immer im Erdgefchofs zur Benutzung bereit ift; ein Irrthum kann hieraus nicht ent-
ftehen, da einerfeits die Steuervorrichtung nur vom Inneren des Fahrftuhles aus zu

ganglich ift, andererfeits die Abwirtsfteuerung erft dann in Thitickeit tritt, wenn

die Ausgangsthiiren gefchloffen, alfo die Fahrenden bereits vollftindig  aus-
geftiegen find.

Eine derartige felbfithitige .-\bwiirl:allcuL:mnf__';' ift felbftverftindlich fiir jene Fille
beftimmt, wo, wie in Privathdufern, zur Erfparung an Betriebskoften ein befonderer
Fiihrer nicht angeftellt werden foll; die hier erforderliche Handhabung ift derart
einfach, dafs fie fofort von Jedem begriffen und ausgefiihrt werden kann.

Der Fahrftuhl f (Fig. 414 u. 416) befteht aus einem foliden Gerippe aus Eifen,
innen mit Holzgetifel ausgekleidet, mit Seffel und Lampe ausgeriiftet; der Hand-
griff x des Steuerfeiles # ift durch einen Schlitz in der Verkleidung zugdnglich. Der
Fahrftuhl felbft hingt an einem Eifen- oder Stahldraht-Bandfeile z. welches am

anderen Ende das (.-l{f_ﬁ_'\'{.‘l':lt_;'ﬁf'x\. icht ot

Die Sicherheit gegen das Herabftiirzen wird einerfeits durch die folide Aus-
fuhrung und eine fehr geringe confructive Beanfpruchung des Materials (bei
Schmiedeeifen 150 bis 175 kg fiir 1g9em), fo wie durch eine Fangvorrichtung erreicht,

welche beim etwaigen Reifsen des Trasfeiles zur Wirkfamkeit gelangt.

Der Waflerverbrauch -ift bei diefer Art von Aufziigen, fo weit er die grofste

Leiftung betrifft, allerdings etwas grofser, als bei den fritheren Einrichtungen; da

jedoch zumeift weniger Perfonen gleichzeitic den Fahrftuhl benutzen, als die der

g
grofsten Leiftung entiprechende Anzahl, fo wird durch die Einwirkung des Regu-
lators auf die Steverung ftets nur fo viel Walfer verbraucht werden, als der je-
weiligen Leiftung entfpricht, und hierdurch der durchfchnittliche Wafferverbrauch ein
wefentlich geringerer werden, als bei den friiheren Syftemen von hydraulifchen
Aufziigen.

Wenn ein hydraulifcher Aufzug in dem zwifchen den Treppenliufen verblei-
benden freien Raume, dem fog. Treppenauge, angebracht werden foll, fo wird
bei einem folchen mit unmittelbar wirkender Wafferkraft zwifchen den Geriif-
ftindern, welche zur Fithrung des Fahrftuhles und zur Aufnahme der Gegengewichte
dienen, der Kolben, je nach dem Stande des Fahrftuhles, mehr oder weniger ficht-
bar werden, ein Anblick, der nicht geelgnet ift, den afthetifchen Eindruck der An-
lage zu erhihen.

Weit ungiinftiger in diefer Hinficht wiirde fich ein mittelbar wirkender Aufzug
darftellen, wenn der Fahrftuhl, wie bei der Anlage im Schachte, in der Mitte auf-

gehidngt wird; diefe Anordnung wire entfchieden zu verwerfen. weil das fcheinbar

o\l
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fchwache ‘Seil, an welchem der Fahrftuhl hingt, auf das Publicum, welches zumeift
aus Laien befteht, einen beangftigenden Eindruck machen wiirde. Es empfiehlt fich
daher auch in diefem Falle die Anordnung von vier hohlen Stindern oder Siulen,
von denen zwei zur Aufnahme der Gegengewichte und zwei zur Aufnahme der Trag-
feile dienen, wobei naturgemifs der Fahrftuhl an den diagonal gegeniiber ftehenden
Fcken gehalten wiirde; die vier Siulen kénnten gleichzeitig die Auflager fiir die
Treppenwangen bilden, wodurch eine organifche und fefte Verbindung derfelben
unter einander erreicht wiirde. Bei einer folchen Anordnung wird die Aufhingung
des Fahrftuhles dem Publicum vollftindig unfichtbar, ohne dafs die Beauffichtigung

des Ganzen im geringften beeintriichtigt wird,

b) Dampf-Aufziige.

Wegen des elaftifchen Betriebsmittels find bei diefer Art von Aufziigen weder
unmittelbar, noch mittelbar wirkende Einrichtungen mit Prefscylinder zu verwenden,
fondern lediglich das im Vorhergehenden befprochene Syftem eines Hafpels. Dem
Grundgedanken nach kénnte daher die im vorftehenden Artikel befchriebene An-
ordnung eines hydraulifchen Aufzuges mit Wafferfaulen-Mafchine auch fiir den Dampf
Aufzug Anwendung finden, und man hitte lediglich die Waflerfdulen-Mafchine durch
eine Dampfmalchine zu erfetzen.

Im Nachftehenden fei jedoch ein Perfonen-Aufzug mit Dampfmafchine be-
fchrichen, welcher in Amerika ublich ift und fich hauptfachlich durch die mehr
fachen von einander unabhingigen Sicherheitsvorrichtungen von anderen &dhnlichen
Aufziigen unterfcheidet; es mag hierbei dahin geftellt bleiben, ob nicht gerade diefe
vielfachen, auch riumlich fehr von einander entfernten Sicherheitsvorrichtungen eine
folche Umftindlichkeit der Anlage mit fich bringen, dafs der angeftrebte Vorzug
sum Theile wieder aufgehoben wird 118), Fig. 418 bis 420 ftellen diefen Perfonen-
Aufzug dar.

Eine Zwillings-Dampfmafchine treibt mittels eines breiten, durch eine Spann-
rolle gefpannten Riemens und eines Ridervorgeleges cine Seiltrommel, auf welcher
fich ein Seil auf. bezw. abwickelt, an deffen anderem Ende der Fahrftuhl hangt;
durch die Anwendung eines Riemens fiir die erfte Ueberfetzung wird der Gang des
Vorgeleges ein ruhiger. Mittels eines durch den Fahrituhl und den Fahrfchacht bis
sur Mafchine reichenden Seiles 2, @ kann die Steuerung vom Fahrftuhle aus gehand-
habt werden. um die Mafchine in oder aufser Gang zu fetzen, fowohl fiir den Auf-
. Abftellvorrichtung nicht fiir die einzelnen

als Niedergang, wihrend eine felbitthatic
Gefehoffe, fondern nur fiir die dufserften Stellungen oben und unten angebracht ift.
Diefe befteht in der Hauptfache aus einer vom Vorgelege angetriecbenen Schrauben-
fpindel, auf der fich eine mit Gewinde verfehene Knagge ¢ (Fig. 410) befindet, die
fich bei der Drehung der Spindel auf diefer vor- oder riickwdrts fchiebt und an

ihren Endwegen den einen oder anderen correfpondirenden Mitnehmer trifft, welcher
mit der Trommel # und durch diefe mit der Umifteuerung #, £ in Verbindung ift.
Hat nun die Mafchine ihre grofste Umdrehungszahl iiberfchritten, fo wird durch die
Knagge ¢ die Trommel ¢ nach rechts, bezw. links gedreht und der Dampfzufiufs ab-
gefperrt, fomit die Mafchine zum Stillftande gebracht, da auch gleichzeitiz eine

Bremfe zur Wirkung gelangt.

g auch Art. 115 (5, 169).
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Als Sicherheitsvorrichtung ift einerfe eine Fangvorrichtung angebracht, deren
Klauen fich erforderlichenfalls auf entfprechende Zihne zweier langs der Fiihrungen
befeftigter Zahnftangen f{titzen; bei einem etwaigen Seilbruche werden diefe Klauen
durch eine kriftige Blattfeder bethatigt. Zur
ferneren Sicherung hiangt der Fahrftuhl noch
an zwei anderen Seilen, welche jedoch, un-
abhingig von der Mafchine, fich iiber eine
oberhalb des Aufzuges befindliche Trommel
wickeln. Mit diefer Trommel (Fig. 420) ift
ein Centrifugal-Regulator # in Verbindung,

welcher beftimmt ift, zu verhindern, dafs der
Fahrftuhl mit 2zu grofser Gefchwindigkeit

herabgelaffen werde, indem derfelbe beim 5
Ueberfchreiten einer beftimmten Gefchwin-

digkeit eine Bremfe s bethitigt, welche auf

jene Trommel wirkt. Diefe Anordnung be |

zweckt ferner auch, durch die beiden Sicher- (| 41

heitsfeile die Fangvorrichtung in ihrer Wir- I i |

kung bei einem etwaigen Bruche des Antrieb- | -

feiles zu unter{titzen. [ i i
Wie hieraus hervorgeht, wird die Ma- T = 5 5}

fchine fiir jede Benutzung des Aufzuges : i

neuerdings in Thatigkeit gefetzt; mit Riick- 1 :

ficht auf den Dampfbetrieb ift dies jedoch '

nur dann moglich, wenn entweder der
Dampfkeffel auch noch anderen Zwecken

dient oder die Benutzung des Aufzuges eine

gentigend lebhafte ift, um die Dampferzeugung

in der erforderlichen Gleichmafsigkeit zu er- T
halten; letzteres trifft wohl nur bei den in

Art. 127 (5. 170) {chon erwihnten Perfonen-

Aufziigen mit ununterbrochenem Betrieb zu.
Sowohl diefer Umftand, als auch vornehmlich
die Schwierigkeit, welche bei uns der Auf
ftellung von Dampfkefieln unter bewchnten

Rédumen entgegen fteht, find Utfache, wie

{chon in Art. 121 (5. 167) erwihnt wurde, 3§

dafs die Anwendung der Dampfmafchinen

zum Betriebe von Perfonen-Aufziigen bei uns

nur in befonderen Fallen Platz greifen wird.

Alle anderen Dampf-Aufziige haben
mehr oder weniger dhnliche Anordnung und

zel- ®
e

unterfcheiden fich hauptfichlich in den Ei

heiten, fo dafs deren Befprechung fiiglich
unterbleiben kann. Dampf-Aufaug. — Yyoo me Gr
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c) Aufziige mit Gaskraftmafchinen.

Die Anwendung von Gaskraftmafchinen zum Betrieb von Aufziigen leidet vor
Allem an dem wefentlichen Mangel, dafs diefelben nicht, wie die Dampf- oder
hydraulifchen Motoren, ftets nach Bedarf in Betriecb gebracht werden koénnen, da
deren Inbetriebfetzung eben fo lange, mitunter auch mehr Zeit in Anfpruch nimmt,
als die Fahrt durch die Geflchoffe; in diefer Form wiirde daher die Anwendung von
Gaskraftmafchinen ginzlich ausgefchloifen fein.

Hieraus ergiebt fich von felbft, dafs die Gefammtanlage folcher mit Gaskraft-

mafchinen betriebener Aufzige welentlich von den friheren verfchieden fein mufs.

Wilhrend nimlich bei hydraulifchen und Dampf-Aufziigen der Motor mit feinen Trans-

miffions-Organen als ein einheitliches Ganze fich darftellt und hierdurch eine zu-
fammengedringte Anlage ergiebt, mufs bei den Gaskraftmafchinen der Motor vom
{oniti

eines Transmiffions-Aufzuges.

en Mechanismus volllitindig getrennt fein; der Aufzug erhdlt den Charakter

Da es, wie gefagt, in diefem Falle unthunlich ift, die Mafchine immer erit bei
der jeweiligen Benutzung in Betrieb zu bringen, fo folgt hicraus, dals der Gasmotor
wihrend der ganzen Benutzungszeit des Aufzuges ftindig in Gang erhalten bleiben,
das Uebertragen auf den eigentlichen Aufzugsmechanismus mittels lofer und fefter
Riemenfcheibe und, da die Drehungsrichtung der Gaskraftmafchine immer nur in
einem Sinne f{tattindet, auch mittels offenen und gekreuzten Riemens ftattfinden
mufs. Es ift dies eine Anordnung, welche in der Regel, und mit Recht, nur bei

Laften-Aufziigen durchgefiilirt wird, jedoch fiir Perfonen-Aufzi moglichft vermieden

werden follte.

Abgefehen hiervon ift die Verwendung von Gaskraftmafchinen zum Betriebe

von Perfonen-Aufziigen nur dann begriin

e

wenn der Aufzug ftandig benutzt wird;

bei geringer Benutzung des Aufzuges wiirde der Betrieb in Fe der ununter-

brochenen Ingangerhaltung der Mafchine ein verhaltnifsméfsic koft{pieliger werden,
da der Gasverbrauch keineswegs im Verhiltniffe zur Minderleiftung wihrend des
Leerganges abnimmt.

Mit dem erforderlichen ununterbrochenen Betriebe der Gaskraftmafchine hingen
auch die hieraus erwachfenden grofseren Koften der Erhaltung der Mafchine zu
fammen; zudem wird felbft fiir kleinere Laften die Anlage eines derartigen Aufzuges
viel Raum beanfpruchen, alfo auch in diefer Hinficht den friiher befprochenen Auf-
ziigen nachftehen.

Die Steuerung des Aufzuges lafit fich in diefem Falle auf ziemlich einfache
Weife, durch Verfchieben der Riemen, bewerkftelligen; da diefe in fteter Bewegung
find, fo bediirfen fie einer grofseren Aufmerkfamkeit, um nicht BetriebsftGrungen
hervorzubringen und insbefondere 2zu verhindern, dafs die Riemen in dem
Augenblicke reifsen, wenn eben der Fahrftuhl fich zwifchen den Gefchollen befindet.
Um in einem folchen Falle ein Zuriickweichen des Fahrftuhles zu verhindern, wird
anftatt des gewdhnlichen Rédervorgeleges ein Schneckenantrieb gewihlt, welcher
ubrigens auch den Vorzug eines ruhigen Ganges befitzt; eine dhnliche Vorrichtung,
wie bel dem in Art. 141 (5. 187) belprochenen Dampf-Aufzuge, bringt den Fahrftuhl
in der oberften und unterflen Stellung zur Ruhe.

Da, wie erwidhnt, der Motor keinen unmittelbaren Zufammenhang mit dem
Aufzugsmechanismus hat, fo konnte eben fo gut die in Art. 141 (5. 187) be
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{chricbene Conftruction des DampfAufzuges, mit Einfiigen der Gaskraftmafchine an-
ftatt der Dampfmafchine, und der ent{prechend geinderten Antriebsfcheibe fiir den
offenen und gekreuzten Riemen; als auch die fpater fiir Laften-Aufziige befprochene
Ausfithrung

ls Typus der Aufziige mit Gaskraftmafchinen gelten.
Sicherheitsvorrichtungen am Fahrftuhle {elbft, welche das Herabfallen oder das
zu fchnelle Herablaffen verhindern follen, konnen felbftverftindlich auch hier, unab

hingig von der Betriecbsmafchine, angebracht werden.

3. Kapitel.
Laften-Aufziige.

Unter Laften-Aufziigen verfteht man, im Gegenfatze zu Perfonen-Aufzii

I, T45-
Kennzeichnung-

folche. welche zur Beforderung leblofer Gegenftinde dienen. Selbftverftandlich
kénnen fiir diefelben gleichfalls mafchinelle Krifte zur Anwendung gelangen.

An Sicherheitsvorrichtungen foll auch hier eine Fangvorrichtung angebracht
fein. nicht allein, weil bei einem Herabftiirzen des Fahrftuhles die beforderten Waaren

mehr oder weniger befchadigt werden, fondern auch weil es nicht zu vermeiden ik,

dafs derlei Aufziige mitunter von Perfonen benutzt werden. Von diefem Gefichts-
punkte aus konnen die als Perfonen-Aufziige befchriechenen Anlagen in der Haupt-
{ache auch fiir Laften Verwendung finden, da auch bei diefen eine grofsere Forder-
gefchwindigkeit von Werth ift. Beziiglich der letzteren fei das Folgende bemerkt.

Bei den unmittelbar wirkenden hydraulifchen und mittelbar wirkenden Aufziigen H::dr’:-r_
mit Prefscylinder bt die Férdergefchwindigkeit einen fo geringen Einflufs auf die ;iphwingigisit,
Grifse und Koften der Anlage aus, dafs diefelbe vollftandig vernachlaffigt werden
kann. da die in diefer Hinficht hauptfichlich mafsgebenden Abmeffungen der Walffer-
Zuleitungsrohre beziiglich der Koften nur eine fehr untergeordnete Rolle fpielen.
Bei den anderen mittelbar wirkenden, fowohl mittels Wafferfdulen-Mafchinen als auch
mittels Gaskraft- oder Dampfmafchinen betriecbenen Aufziigen hingt die Forder-
gefchwindigkeit mit der Grifse und Stirke der Betriebsmafchine zufammen, und diefe
Grofsen ftehen in geradem Verhiltniffe zu einander. Es wiirden alfo fiir die letzteren
Gattungen von Betriebsmafchinen bei einer verlangten oréfseren Fordergelchwindig-
keit wohl die Anlagekoften vermehrt; die Betriebskoften fiir eine und diefelbe Laft
bleiben jedoch nahezu die gleichen, ob die Forderung langfamer oder rafcher erfolgt.

Nur bei Verwendung von Gaskraftmafchinen findet in [o fern eine Ausnahme
zu deren Ungunften fiatt, als diefelben, wie in Art. 122 (S. 167) erortert wurde,
ftindig im Betriebe erhalten bleiben miiffen, daher eine grofsere Mafchine innerhalb
der zwifchen den einzelnen Férderungen liegenden Zeitrdume mehr Gas verbrauchen
wiirde, als eine kleinere.

Immerhin aber geht daraus hervor, dafs die 1'}_i]'(h?l';_‘;L’.{L‘ll\‘.'i]lfii:_jktii keine allzu
grofse Bedeutung fiir die Anlagekoften hat, dafs daher auch bei mit Mafchinenkraft
betriebenen Laften-Aufziigen mindeftens diefelbe Fordergelchwindigkeit eingehalten

werden follte, als bei Perfonen-Aufziigen.

Die Umftinde, durch welche die Lage eines Laften-Aufzuges in einem Gebiude 147
" . i = i & o ' . . - Lage
bedinet wird, find andere, als diejenigen, welche fiir die Anordnung eines Perfonen- 5
= ! o = und

Aufzuges von Einflufs waren (fiche Art. 128, S. 170). Es hidngt die giinftige Lage Abmeffungen.
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eines Laften-Aufzuges in bedeutendem Grade von feinem Sonderzweck und den
{fonftigen mafsgebenden Verhdltniffen des Gebidudes, namentlich auch davon ab, ob
die zu beférdernden Laften zuerft in das Kellergefchofs zu verbringen und von da
aus in die hoheren Stockwerke zu heben find oder ob erfteres nicht der Fall ift.
Im Allgemeinen ift indefs als Regel feft zu halten, dafs ein Laften-Aufzug an eine
folche Stelle zu verlegen ift, an der er von allen mafsgebenden Raumen leicht erreicht
werden kann und letztere durch fein Vorhandenfein nicht beengt.

Die wagrechten Abmeffungen des Fahrfchachtes hidngen von der Natur und
der Grifse der zu befordernden Laften, zum Theile auch von der verfiigharen Be-
triebskraft ab. Fiir Speifen-Aufziige kann fchon eine Linge von 90 bis 95em und
cine Breite von 65 bis 7(em ausreichen; bei grofsen Laften-Aufziigen fteigen diefe
Mafse bis 2,5 m,

It ein Aufzug zum Befordern grifserer Laften beftimmt, fo wird aus Winkel-
und Flacheifen ein Geftell in Form eines Parallelepipeds zufammengefugt. Auf den
unteren wagrechten Rahmen deflelben wird die aus Holzbohlen gebildete Plattform
verlegt; die Seitenwandungen bleiben bisweilen offen; doch empfiehlt es fich aus
Grinden der Sicherheit, auch diefe zu fchliefsen; Drahtgeflechte, Blech- und Holz-

verkleidungen kénnen hierfiir in Verwendung kommen. Diejenige Seite, an welcher
das Be- und Entladen des Fahrftuhles ftattfindet, lafit man manchmal ganz offen;
indefs follte auch hier ein Verfchlufs nicht fehlen, der fich in einfachfter Weife
durch ein Vorfatzgitter bewirken 1afit.

Sind die zu befordernden Laften kleine (bis etwa 200kg), fo kann man den
Fahrftuhl als holzerne Plattform herftellen, die man mit einer lothrechten Riickwand
aus gleichem Stoff verfieht. Feftes Eifenbefchlage dient zur Verfteifung, und fchrag
angeordnete eiferne Zugftangen bringen Plattform und Rickwand in unverriickbare
Verbindung. Bringt man an letzterer einen gegen die Axe des Fahrgeriiftes zu ge-
krimmten eifernen Bugel an, fo kann mit deffen Hilfe das Aufhingen des Fahr:
ftuhles bewirkt werden.

Der Fahrftuhl der Speifen-Aufziige wird meift durch ein kleines hélzernes Ge-
hiufe, durch einen Holzkaften gebildet; in der Regel find durch eingelegte Boden
mehrére iber einander gelegene Fache gebildet.

Es follte ftets dafiir Sorge
getragen werden, dafs der Fahr
ftuhl und deffen Gegengewicht
iiber die hochfte zuliffige Stelle
nicht hinauseehen konnen; eben
fo foll Vorkehrung getroffen
werden, dafs ein  gefihr

liches Aufftofsen des Fahr-

ftuhles beim Erreichen (feiner
tiefften Stellung nicht eintreten

kann. Letzteres kann durch 2
Winde

Ausriicken des Antriebes oder i
fiir einen Laften-Aufzug.

durch eine geniigend ela-

ftifche Ausfilllung des unterften MRS

Theiles des Fahrfchachtes ge-
{chehen.
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Obgleich die friuher befchriebenen
Einrichtungen von Perfonen-Aufziigen ohne
Weiteres auch fiir Laften-Aufziige Anwen-
dung finden konnen, fo fei doch an dicfer
Stelle die durch Fig. 421 dargeftellte
Aufzugswinde eines Laften-Aufzuges vor-
gefibrt.

Die Seiltrommel # wird mittels Schnecke und

Schneckenrad, o wie durch Riemenfcheiben in Be-

wegung gefetzt ; letztere beftehen in dblicher Weife
aus zwel lofen und einer feften Scheibe, welch letztere
abwechfelnd durch den offenen oder gekrenzten
Riemen angetricben wird; das Verlchieben des
Riemens erfolgt durch einen gewdhnlichen Ausriicker.

Zur Bethi
fiimmtliche Gefchoffe gehendes Steuerfeil iiber die
fehlung

igung  des letzteren ift ein durch

Scheibe £ n, dorch deren Drehen die

Riemen verfchoben werden; gleichzeitiz mit dem

Abftellen des Aufeuges legt fich an die mittlere fefte

Riemenfcheibe @ eine Backenbremfe an, um einen

fofortigen Stillitand des Aufzuges zu bewirken.

wie frither bei

dhnliche WVorrichtung,

den Perfonen-Auf: 1 befchrieben, fetzt den Aufzug

1ig o oder

in den Hufserften Stellungen {elbfit 4

anfser Betrieb, um auch hier den Folgen einer et-
i Unachtfamkeit vorzubeugen,

Der den mit Prefscylindern ver-
fehenen hydraulifchen Aufziigen anhaftende
Ucbelftand, dafs diefelben gleich wviel
Waffer verbrauchen, ob die Laft grofs

oder klein ift, ift bei Laften-Aufziigen in

fo fern von grofserer Bedeutung, als bei
diefen in der Regel wefentlich grofsere
Laften beférdert werden, wie bei Perfonen-
Aufziigen. Dort, wo die Grofse der
Laften nicht allzu oft und nicht allzu
rafch wechfelt, kann zur theilweifen Ver-
meidung  jenes Uebelftandes die in
Fig. 413 angedeutete Conftruction em-
plfohlen werden.

Es werden in diefem Falle die Rollen
derart wvertheilt, dafs die fefte Hilfte
(bei o) gelagert bleibt, wihrend die "~be-
wegliche Halfte zum Theile (bei @, zum
Theile bei #2) wie punktirt angegeben ge-
lagert wird; bei einem 1o-rolligen Flafchen-
zuge z. B. bei # 3 Rollen und bei
2 Rollen.

Mittels des Hakens z konnen die
beiden Gruppen von Rollen @ und » ge-

13

1401,
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Windebetrich.




194

kuppelt werden und fomit der Flafchenzug als 1o-rolliger benutzt werden; durch
Auskuppeln der beiden Rollen # und Feftftellung ihrer Achfe kommen diefelben
als lofe Rollen aufser Wirkung; es arbeitet
der Flafchenzug als 6-rolliger, wodurch
der Laftweg verhiltnifsmafsig kleiner wird
und in gleichem Mafse die Laft grofser
fein kann. Durch diefes fehr einfache
Mittel kann man in der That, wenn auch
in fehr engen Grenzen, mit verfchiedenen

n bei verfchiedenen Lalften

Walflermeng
arbeiten,

Es fei noch eines Syftemes von
hydraulifchen Aufziigen gedacht, welches [i
lediglich fiir kleine Laften von 1 bis [
100ke beftimmt ift, fiir welche Laften |
eine moglichft einfache, keinerlei nennens- Il

werthe Wartung bediirftige Conftruction ‘

gewihlt werden mufs; dem entfpricht die
in Fig. 422 dargeftellte Anordnung.

Auf miglichft zuliflige Hohe wird ein Rohr 4,

azzamree

am heften ein einfaches fchmiedeeifernes Rohr auk
geftellt, neben demfelben, in gleicher Hohe, ein

roht z verbunden, fo dafs fie ein communicirendes |

kleiner Waflerbehiilter &, beide durch ein Zuflufs |

RS R

Gefifs bilden. Durch einen Dreiweghahn & oder

auch durch eine andere Vorrichtung kann da

rohr a ¢ntwe mit dem Be

2 ader

freien Luft in Verbindung gefetzt, alfo entv

fifllt oder entleert werden.

o

Im Kraftrohr befindet fich ein aus mehreren |

Stiicken beftehender Schwimmer # deffen Aufirieb die e RS

bewegende Kraft ergiebt; zur Erfparung an Belr

1

waffer ift der Weg des Schwimmers kleiner, als jener

he in einem dem vorliegenden Zwecke

ienden Kaften g untergebracht ift. Wird

Kraftrohr

mittels der Steuerung das Waffer in d

fo fteigt der Schwimmer und die Laft,

bezw, der leere Fiérderkaften finkt herab; wird um-

e

.

gekehrt das Kraftrohr entleert, fo finkt der Schwimmer

und hebt die Laft.

Soll diefer Fahrfiuhl in verfchiedenen Ge
fchoflfen benutzt werden, fo kann hierfilr eine Hand-
fteverung oder eine der _'_,'.L'nii._'__"::l:lcl‘. bekannten felbift-
thitigen Abftellvorrichtungen angewendet werden.

Bei diefern Syftem, welches fchon mehrfach
als Brief-Aufzug, Speifen-Aufzug, Holz- und Kohlen-
Aufrug Anwendung fand, find bei der Betriebsvorrich e
tung alle Dichtungen, Stopfbiichfen und fonftige, ins- Laften-Aufzug mit Handbetrieb.

befondere bei o geringen Kriften einer fufserft forg- oo n. Gr.

filtigen Wartung bediirftige Theile entbehrlich; es

eignet fich defshalb diefes Syftem ganz befonders fiir kleine Leiftungen, bei welchen auch die Férder-

refchwindigkeit eine zweckentfprechende fein foll.
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Fiir die Beforderung von leblofen Gegenftinden kommen auch Aufziige mit
Handbetrieb zur Anwendung, meiflt nur fiir die Beforderung aus einem Gefchodfs in
das andere, letzteres insbefondere dann, wenn es
fich um das Heben, bezw. Senken grifserer Laften
handelt,

Der in Fig. 423 dargeftellte Aufrug geniiot
noch fiir Laften bis 1000kz und befteht aus einem
kriftigen doppelten Vorgelege @, auf deffen letzter
Welle zwei Seilfcheiben &, & befeftigt find; iiber
diefe ift je ein Seil gefchlungen, an deffen einem

Ende der Fahrftuhl &, an deffen anderem Ende
das Gegengewicht / befeftict ift. Der Fahrftuhl
hat 4 Rollen zu feiner Fithrung, welche fich zwi-
fchen hélzernen Leitungen bewegen; auch das
Gegengewicht ift in Holzrahmen gefiihrt.

Der in Fig. 424 dargeftellte Aufzug eignet
fich nur fiir Laften bis zu 500kg und unterfcheidet

fich von dem vorhergehenden hauptfichlich durch

die Art des Antriebes, welcher oberhalb des Auf

zuges gelagert ift, in Folge deffen fich eine Raum-

erfparnifs ergiebt, welche mitunter von eorofsem
Werthe fein kann.

Der Antrieb erfolgt nicht mittels Kurbel,
fondern mittels eines endlofen Seiles a, @, welches
iiber eine Seilfcheibe & geht, auf deren Welle ein
kleines Rad ¢ befeftict ift; letzteres greift wieder
in ein grofseres Rad & ein, auf deffen Achfe eine

Trommel fitzt; uber diefe Trommel geht wieder

ein Seil, an deffen einem Ende der Fahrftuhl 7

an deffen anderem Ende das Gegengewicht g

hdangt. Zum Herablaffen dient eine Bremfe, welche
durch eine herabhingende Kette £ bethitigt wer-
den kann.

Die Handhabung bei der Benutzung diefes

Aufzuges geht fofort aus der Abbildung hervor,
indem durch Zichen am Seile a, @ der Fahr
ftuhl hinauf- oder hinabgezogen werden kann.

Die Auvsnutzung eines {olchen Aufzuges ift
jedoch nur eine unvollkommene, indem einerfeits
am Seile nicht jene Kraft ausgeiibt werden kann,

wie an der Kurbel, andererfeits aber auch die Kraft
am Seile nicht ftetig, fondern abflatzweife wirlkt.

Man hat iibrigens auch verfucht, diefe Art

Laften-Aufzug mit Seilbetrieb,

14

Yoo m. Gr.

von Aufziigen fiir Perfonen einzurichten, in welchem
Falle das Zugleil @, @ durch den Fahrftuhl oceht
und jede einzelne Perfon fich felbft in die Hohe zieht. Wenn man das Gegen-
gewicht um etwa das halbe Gewicht der #zu befordernden Perfon oder auch noch

151
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this

Handbetrieh.
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mehr vergrofsert, fo dafs die aufzuwendende Kraft nur

eine fehr geringe ift, fo mag ein folcher Aufzug, welcher
nur von einem Gefchoffe zum anderen reicht, mitunter
feinen Zweck erfiillen.

In Fig. 425 ift die kleinfte Gattung Aufzige, ein
Speifen-Aufzug, dargeftelit, welcher vermoge der ein-
fachen Conftruction und einfachen Handhabung feinen
Zweck fehr gut erfiillt.

Der Aufzugkaften z ift an einem Seile aufgehéngt,
welches einfach iiber eine Rolle & gelegt it und an
(cinem anderen Ende ein Gegengewicht ¢ tragt, welches
um 5 bis 10ke fchwerer ift, als der Aufzugkaften, um

das Heben zu erleichtern, da im Allgemeinen derartige
Speifen-Aufziige nur fiir Laften von 20 bis 25 kg beftimmt
find. Auf der Welle der Rolle & fitzt eine zweite grofsere
Rolle & um welche ein endlofes Seil £, das Zugleil, ge
{chlungen ift.

Der Aufzugkaften fithrt fich zwifchen hélzernen
Fithrungen, und es it iberhaupt der ganze Aufzug
mit Holzwinden verkleidet; am oberen Ende des Auf-
zuges ift eine Thiir, am beften eine Schiebethiir, an-
gebracht, wofelbft die Speifen oder Getranke abgenom-
men werden.

Auch diefes Syftem won Aufziigen hat man ver-

fucht, zur Beforderung -einzelner Perfonen von einem

Gefchofs zum anderen zu verwe jedoch konnte
dies nur in jenen Sonderfillen erfolgen, wo immer cine
und diefelbe Perfon den Aufzug benutzte, indem man
dann das ganze Gewicht der Perfon ausbalancirte, fomit

nur die Reibungswiderftinde zu iiberwinden waren.
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Einrichtung
tinel

Wirkfamkeit,

C. Sprachrohre, Haus- und Zimmer-Telegraphen.

Von Joser KRAMER,
[ =]

Wie fchon in Art. I
ftandigung zwifchen den einzelnen Theilen und Raumen eines Gebéudes oder einer

(S. 1, unter 4) angedeutet worden ift, dienen zur Ver

grofseren gefchloffenen Gebidudegruppe aufser den wohl bekannten mechanifchen,

durch Drahtziige zu betreibenden Glockeneinrichtungen (Glocken-, Klingel- ode
Schellenziige):

1) Sprachrohre,

2) elektrifche Vorrichtungen — Klingeln und Telephone,

3) Luftdruck- oder pneumatifche Klingeln.

0. Kapitel.
Sprachrohre.

Zur Lautibertragung auf kurze Entfernungen find Sprachrohr-Leitungen recht
gut verwendbar, Als Verftindigungsmittel zwifchen den einzelnen Gefchoffen der
Gebiude, zwifchen Gefchaftsftube und anftofsenden, jedenfalls nahe gelegenen Maga-
zins- oder Kellerraumen, in Landhiufern, wo die Inftandhaltung elektrifcher Ein-
richtungen Schwierigkeiten bieten wiirde, find Sprachrohr-Leitungen den elektrifchen -
Haus-Telegraphen etc. fogar vorzuzichen.

Eine Sprachrohr-Eir

richtung kann, wenn ihre Wirkfamkeit noch unter allen

Verhidltniffen eine gute (ein foll, bis aul eine Linge von 40m verlegt werden. In

diefem aufserften Falle find aber fchon alle Ecken und fcharfe Biegungen zu wver-

meiden. Der Durchmeffer der Leitungsrohre mufs alsdann 22 oder noch beffer

25 mm betragen. .
Kann man folche Leitungen vollkommen gerade, ohne jeden Winkel, verlegen,

und find diefelben in der ganzen Linge gegen bedeutendere Aufsengeriufche ge-

fchiitzt, fo kann eine ausreichénde Lautiibertragung felbft noch auf 100 m gelingen;

es mufs dabei aber eine befondere elektrifche Klingel zum Anruf gebaut werden,

weil die bei der Sprachrohr-Leitung f{onft iiblichen Anrufmittel (Pfeife, Trompete etc.)

auf {olche Entfernungen nicht mehr wirkfam f{ind. Die Anlage von Sprachrohren

uber 40m Lange durfte allerdings zur Zeit unferer fo vollkommen wirkenden und
billigen Fernfprech-Einrichtungen nur noch in ganz befonderen Ausnahmefillen (wie
z. B. in Bergwerken) gewiinfcht werden.

Fig. 426 u. 427 geben das Schema einer vollftindigen Anlage, Wir bemerken
daran zwei Mundftiicke, und zwar eines unmittelbar an der Wand befeftigt (Fig. 426),
das andere mittels eines leicht biegfamen Schlauches von der Wand abftehend f
(Fig, 427); ferner eine Wand-Rofette, welche den Spiralfchlauch an der Wand feft
halt und die zugleich eine Muffe zur Verbindung des Schlauches mit den Metall-

rohren bildet. Die beiden Oeffnungen (Mundftiicke) find mit je einer Pfeife ge-

fchloffen. Der Gebrauch diefer Einrichtung geflaltet fich nun auf folgende Weile.
Das Rohr umfchliefst in feiner ganzen Liange eine Luftfdule. Verinderungen der-
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Fig. 426. Fig. 427

felben an einem der beiden Enden werden bis zum anderen Ende forteepflanzt;
Schallfchwingungen auf einer Seite, mittels Sprechen, Singen etc. erregt, werden
bei vollig geraden Leitungen ohne wefentliche, den Wirkungsgrad {chidigende Zer-
ftreaung bis an das andere Ende getragen, konnen hier mit dem Ohre aufgefangen
und wie jede andere Schallfchwingung zu unferem
Verftindnifs gebracht werden. Nur das Uebertragen
der Schallfchwingungen an die Rohrwinde veranlafit
Verlufte in der Wirkfamlkeit, die natiirlich mit der

Fig. 428, Fig. 429,

Lédnge der Leitung wachfen. In der Ruhe ift jedes
Munditiick mit je einer Pfeife oder Trompete abge
fehloffen (Fig. 428 u. 429). Will nun Jemand f{prechen,
fo hat derfelbe vorerft die Pfeife aus dem ihm zur
Verfugung ftehenden Mundftiick herauszunehmen und

dann in das Rehr zu blafen; gefchieht dies mit der
néthigen Kraft, {o wird die am anderen Ende aus-
ftromende Luft die dort fteckende Pfeife zum Ertonen bringen, wodurch angezeigt
wird, dafs ein Gefprich eingeleitet werden foll. Der Angerufene nimmt hierauf
feinerfeits die Pfeife aus feinem Mundftiick, und nun kann die gegenfeitive Verftin-
digung beginnen.

C. Th Wagner in Wiesbaden conftruirte die in Fig. 430

dargeftellten Mundftiicke, bei welchen feitlich eine Marl
fcheibe angebracht ift; diefe wird durch den Luftdruck abge
driickt und aufgeftellt, wodurch dem |']h:lL|..‘t' zum Sprachroh:
Tretenden erfichtlich ift, dafs gerufen wurde. Zudem wird
von der letztgenannten Firma das Mundftick mit einem f{elbft-

thitigen Verfchlufsdeckel ausgeftattet, um das Eindringen von

Infecten ete. in die Rohrleitung hintanzuhalten. Fiir die Dauer




der Gelprache ift diefer
Verfchlufsdeckel mit- Fig. 431.

tels einer Kurbel um-
zuftellen und feft zu A

halten. |
Zur Rohrleitung K\_})

nimmt man Blei- oder

beffer Zinkrohre wvon
17 bis 25mm jpnerem
Durchmeffer. Um die Beeinfluffung der Schallfortleitung durch Geridufche von aufsen
zu verhindern, ift es angezeigt, die Rohre einzumauern, und es empfiehlt fich daher,
folche Anlagen bei der Neueinrichtung und vor der ginzlichen Fertigftellung der
Wohnriiume auszufithren. Bei fehr kurzen Rohrleitungen kann man die Zinkrohre
auch aufsen an der Wand filhren und befeftigen, zu welchem Zwecke man Rohr-
haken von der in Fig. 431 angedeuteten Form verwendet. In letzterem Falle be-
nutzt man zum Rohrabfchlufs auch Wand-Rofetten, wie
folche in Fig. 432 u. 433 dargeftellt find. C_—:':

Fig. 434 bis 437 zeigen verfchiedene Winkelftiicke  Fig. 434. /,-’-—G
{(aus Zink oder Meffing angefertigt); dabei wird aufmerk- N —
fam gemacht, dafs fcharfe Ecken und viele Biegungen iR
moglichft zu vermeiden find, da in folchen die Schall-
wellen zwar dem Winkel entfprechend von der geraden
Richtung abgelenkt werden, wobei aber um fo mehr
Schallftirke verloren geht, je [chirfere Ablenkungswinkel Fig. 435- | ——
eingebunden wurden.

Fig. 435 zeigt ein T-Stiick, welches Abzweigungen
nach zwei Richtungen ermoglicht. Man foll aber felbft
bei kurzen Rohrleitungen nicht mehr als eine f{olche

Doppelabzweigung einbinden, weil die Wirkfamkeit der [
ganzen Anlage {chon durch eine einzige derart veranlafite

Schallvertheilung wefentlich vermindert wird. Fig. 436.

Miinden in einen und denfelben Raum mehrere
Sprachrohr-Leitungen, fo wird man die verfchiedenen
Endmundftiicke mit verfchieden abgetonten Pfeifen und
mit Markirfcheiben verfehen miiffen.

Bei einer Leitung, die mittels T-Stucken nach
mehreren verfchiedenen Orten abzweigt, find fiir die zu
rufenden Stationen wverfchiedene Pfe

ifen-Signale (1 Pfff,

2 Phffe etc.) zu beftimmen.

10. Kapitel.
Elektrifche Haus-Telegraphen.

a) Signaleinrichtungen.
Der einfachfte Fall einer elektrifchen Haus-Signaleinrichtung wird durch den
Leitungsplan in Fig. 438 dargeftellt. Wie aus diefem erfichtlich, braucht man dazu;




1) eine Elektricititsquelle,
2) eine Klingelvorrichtung,
3) einen Tafter und

4) die Leitung.

1) Elektricitaitsquellen.

Als Elektricititsquelle verwendet man zumeift galvanifche Elemente, und es
werden in der weitaus grofsten Zahl der erwachfenden Moglichkeiten die fog. in-
conftanten Elemente geniigen. Will man bei einer folchen Anlage ganz ficher
gehen, fo verwende man die allbekannten Leclanché-Elemente in der einfachften
Form: fie find derzeit allen anderen inconftanten Elementen in jeder Bezichung vor-
zuzichen.

Der Plan in Fig. 439 zeigt die einzelnen Theile und
Fig. 440 bis 442 die Anfichten verichiedener folcher Ele-
mente. Diefelben beftehen aus einem Hohlgefifse (Glas,
Holz, Hartgummi etc.), in welches ein Kohlenkorper (pofitiver
Pol), umgeben von Kohlenklein und Manganhyperoxyd (Braun-
ftein), einerfeits und getrennt davon ein unter Umftinden
amalgamirter Zinkkérper (negativer Pol) eingeftellt find. Die
Trennung wird durch eine Platte oder einen Cylinder irgend
cines pordfen Materials (Binfengeflecht, Holz, zumeift aber
fchwach gebrannter Thon) bewirkt.

Gefiillt werden folche Elemente mit Salmiak-Lofung ohne
beftimmtes Lofungsverhaltnifs. Je mehr Salmiak, defto beffer;

doch ift eine Ueberfattigung zu vermeiden, Beim Nachfiillen

lkann bei Mangel an Salmiak auch Kochfalz-1.6fung verwendet werden; doch ift
ftrenge darauf zu achten, dafs diefe Art von Elementen nie hoher, als bis zur halben
Fohe des Standglafes mit Fliilfigkeit

Fig. 441. e gefiillt wird und dafs man hierzu
nur abgekochtes Wafler verwendet.
Die Klemmenfpannung folcher Ele-
mente betragt ca. 1,5 Fele; der innere
Widerftand betrigt je nach den Ab-
meflungen derfelben 1 bis 4 Ok 147),
U7 Ueber elel

Handbiches»,

S S —
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Leclanché-Elemente bleiben bei mifsiger Inanfpruchnahme 1 bis rlz Jahr in |
Thitigkeit, und es geniigt vollkommen, wenn zeitweilig die verdunftete Fliiffigkeit
durch abgekochtes Waffer erfetzt wird. Um diefe Verdunftung zu befchrinken,
ftelle man folche Elektricititsquellen nicht etwa an Orte, wo fie der Wirme allzu
fehr ausgefetzt find (an die Decken der Kiichen, an Mauern, durch welche Rauch-
abziige fithren etc.); andererfeifs follen fie aber auch nicht an feuchte oder an folche
Orte geftellt werden, wo fich Niederfchlige bilden. Trockene Raume mit geringen ~
Temperaturunterfchieden eignen fich zur Aufftellung galvanifcher Elemente am
beften.
Neuerer Zeit empfiehlt man ftatt der bewihrten Leclancié-Elemente hiufig fog.
Troecken- und Halbtrockenelemente. Die derzeit (1892) bekannten Elemente
diefer Art leiften keinesfalls mehr, als Leclanché-Elemente, find aber fowohl bei der
Anfchaffung, insbefondere aber im Betrieb ganz wefentlich theuerer, und zwar defs-
wegen, weil diefelben nicht, wie jene an Ort und Stelle in Stand gefetzt werden
konnen, fobald irgend etwas fehlt oder fobald fie in der Wirkfamkeit nachgelaffen
haben, Falls die Elektricititsquelle tragbar fein foll und nicht mehr verlangt
wird, als ZLeclanché-Elemente leiten kénnen, dann find letztere unter Um-
ftanden durch die bekannten Trockenelemente zu erfetzen; fir alle ftindigen
Elektricititsquellen aber find bei Haus-Telegraphen Leclanché-Elemente empfehlens-
werther,
Bei Fortlauteklingeln und wenn iiberhaupt eine ftarke, ununterbrochene Inan |
{pruchnahme vorauszufehen ift, mufs man conftante calva- b
nifche Elemente (Syfteme Daniell, Callaud, Meidinger etc.) in

die Anlage einbinden. Sehr empfehlenswerth find in diefer Be-

ziechung die iiberall im Handel erhiltlichen Meidinger-Ballon-

elemente. Die elektromotorifche Erregung und Elektricitit

Ableitung wird bei denfelben mittels Zink, Kupfervitriol-Lofung
und Kupfer bewirkt. Fig. 443 giebt die Anficht eines {olchen
Elementes; aus der planmifsigen Zeichnung in Fig. 444 f(ind die
Abmeflungen zu erfehen.

Der Ball it

mit halelnufzgrolzen iol-Kryftallen vollftindig anzu

fiillen, und es it da

tes Waller einzugicfzsen. Hieraui

wird die nach unt

en gerichtete Oeffmunge mit einem Rorkftoplel, der in der Mitte ein
i g I

Glasrihrehen ftecken h

. abgefchloffen,

Im Standgl

. des Elementes fleht ein Einfatzglas, welches einen Kupferkirper Fig
enthilt, von dem ein mit Gummi ilolirter Kupferdraht ausgeht; das blanke Er
diefes Dira

dieles eine

bildet den pofitiven Pol. In ungefihr halber Hohe des Glafes hat
£ =

W

eiterung, und auf der fo gebildeten Kante fteht ein Zinkeyli

d, 1. der negative Pol des Elementes, Diefe Anordnung wird bis zu %z der Hihe |

mit abgekochtem Wafler angefiillt, fodann der Ballon mit dem Korkflopfel nach e |
unten derart eingefetzt, dafs die Fliifligkeit faft den ganzen Zinkcylinder bedeckl, ;
und nun g keit im Standglas mit der Kupfervitriol-Léfung im Ballon (i

durch das oben erwihnte GlasrGhrchen in unmittelbare Bertihrung. Delswegen ift

ez auch nothig, darauf

#zu {ehen,
die Vorl

Bitterfals-) Lofung anfiillen foll. Thes ift indefs unnithig; die Zi

Rithrchen nicht

verftopft.

Man findet h?

dafs man das Standglas mit Zinkvitriol

kvitricl-I

bildet fich beim elektromotorifchen \--':T_.':-ing von lelbit,

Ein ordnungsmifsig frifch gefiilltes Meidinger-Element mufs man 24 Stunden
lang kurz fchliefsen, d. h. man mufs die beiden Poldrahte unmittelbar mit einander
verbinden; dann erft kann man die volle Wirkung verlangen.
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Meidinger-Elemente haben eine Klemmenfpannung von 1,06 Vol und je nach
den Abmeflungen ca. 5 bis 7 Okm inneren Widerftand. Die Dauer derfelben kann
beim Haus- Telegraphenbetrieb mit ca. 10 Monaten fiir jede Fillung beziffert
werden.

Das vorftehend Gefagte gilt im Allgemeinen fiir alle conftanten Elemente mit
Zink — Kupfervitriol-Lofung — Kupfer.

Bei der Zufammenftellung mehrerer Elemente zu einer galvanifchen Batterie
achte man darauf, dafs immer der pofitive Pol mit dem negativen Pol des nichften
Elementes verbunden wird, fo dafs einerfeits -+, andererfeits — als Batterie-Pole
fiir die dufsere Leitung frei bleiben. Die einzelnen Gefifse der Elemente follen fich
aufserdem nicht beriihren; man ftelle daher die Elemente in fiir jedes Element ab-
getheilte Batterie-Kaften.

Die Elektricititserzeuger bilden bei jedem elektrifchen Betrieh die hauptfach-
lichften Fehlerquellen. Defshalb ift es auch empfehlenswerth, bei jeder Unterbrechung
in der Wirkfamkeit vor allem Anderen die Elektricititsquelle auf ihre Betriebs.
tiichtigkeit zu priifen. Nur ausnahmsweife wird der Fehler in den anderen Theilen
der Leitung gelegen fein.

Die hauptfachlichften Fehler in galvanifchen Elementen entftehen :

) durch Mangel an Fliiffigkeit tiberhaupt;

#) durch Mangel an activer Fliiffigkeit (Salmiak- oder Kupfervitriol-Lofung):
durch Mangel an Verbrauchsmetall (Zink);

O =3

durch Anfetzen von Oxydations-Producten (Griinfpan etc.);

&) durch Contactunterbrechung (weil nicht felten die Zinkkorper in der Lingen-
mitte zerftort und fo die metallifche Verbindung unterbrochen wird);

£) durch Loswerden der Verbindungsftellen an den Polen und den Anfchlufs.
drihten, und

1) durch unmittelbares Beriilhren der elektromotorifchen Korper (Zink mit
Kupfer, Zink mit Kohle) im Element.

Aufser durch galvanifche Elemente kann der elektrifche Strom  auch
durch Magnet-Inductoren erzeugt werden; hiervon wird noch in Art 170 die

Rede fein.

2) Klingelvorrichtungen.

Zur Conftruction der fiir Haus-Telegraphen erforderlichen Klingelvorrichtungen
gab ein phyfikalifcher Apparat: der Wagner'fche Hammer, den Anftofs. Fig. 445
zeigt den Plan deffelben.

Fig. 445

Aus einer Electricititsquelle £ (die in fchematifchen Zeich-
mingen durch zwei concentrifche Ringe angedeutet wird) fithrt die
Leitung vom pofitiven Pol zur Multiplication eines Elektromagneten &;
diefem gegentiber it ein Eifenanker # gelagert, welcher an einer
Flachfeder g befeftigt ift, die in 2 gehalten wird. % ift eine Spiral-
feder, welche in der Ruhelage den Anker an die Stellfchraube ¢ an-
driickt. Circulirt der elekirifche Strom, fo geht er vom pofitiven Pol
aus — durch die Windungen des Elektromagneten — zum Drehpunkt D
— ither die Flachfeder und den Anker zur Stellfchranbe / und wvon hier
wird der Schliefsungskreis durch eine Metalldrahtleitung zum negativen

ion wird der

Paol der Batterie gefchloffen. Bei  diefer Stromt

Eifenkern des Elektromagneten magnetifch ervept; er zieht den Anker

160,
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unterbrechung.

Ausfchaltung

an, wobei der Magnetismus fo ftark fein muls, dafs er den Zug der Spiralfeder /4

erwinden kann, Wird

der Anker angezogen, {o wird zwilchen diefem und der Stellichraube ¢ der Stromkreis unterbrochen, der elek-

he Strom hort zu circuliven auf; der Eifenkern in & verliert in Folge deffen feinen Magnetismus und

zieht den Anker nicht mehr an; die Spirale 4 zieht den Anker in die Normallage, wodurch der Contact

zwifchen g und ¢ wieder hergeftellt wird, Nun ift aber der Stromkreis wieder gefchloffen; es circulirt

nenerdings der elektrifche Strom; daffelbe Spiel beginnt von Neuem und

ilt fo lange an, als: die Batterie
Kraft liefert und der Hufsere Leiter gefchloffen bleibt.

Nach diefem Grundgedanken find die elektrifchen Klingeln (Fig. 446) gebaut
worden, Fig. 447 zeigt eine {olche Vorrichtung in ftehender Form.

£ it der  Elektrom:
Dirahtenden einerd

rnet, deflen

ts mit der Klemme e, Fig. 446.
andererfeits mit dem Stinder & in metalli
fcher Verbindung ftehen. Letzterer triet

auf einem Tri & die Glocke ¢ und dient

zugleich als Wide

ger ir den .L"'\-l.\jj';l]llng_-c:\L"_'-

fpanner und die Mikrometer{chraube

Im Stinder a it ein zweiarmiger be

W

icher Hebel ge

gert, der nich

rdrts den Kloppel ¢, nach abwirts den

Anker 7 und die Flachfeder g triigt. Die
Stellfchraube ¢ ift im Stinder ; einge

fchraubt, und von ; fithet eine metallifche

Leitung zur zweiten Klemme » der Vor

richtung. Der Stromlanf it folpender:
g E

] Windungen des Elekiromagneten
E—g—0—h—g—¢- F—un. Die
Unterbrechungen erfolgen beim ° federn-

den Contact g — ¢; die Bewepung des

Klingell

mmers erfolgt dem

h eben fo, wie die Bewegung beim Anker des Wagner’fchen Hammers,
Nach diefer Conftruction wurden nun eine Menge von fog. Raffelklingeln
ausgefiihrt; bei allen aber wird man ein Elektromagnetpaar mit vorliegcendem Anker
finden, welch letzterer den Kloppel zur Glocke und zumeift eine Flachfeder trigt,
wobei durch diefe eine federnde Contactunterbrechung und fo auch das Vibriren
des Kloppels, bezw. das Ertonen der Glocke erzielt wird.

Die Spiralfeder % (Fig. 445) kann weggelaffen werden, wenn die Flachfeder,
die den Anker trigt, fo gerichtet ift, dafs die Normalftellung des Ankers — ab-
ftehend vom Eifenkern des Elektromagneten und in Contact mit der Stellfchraube 7
immer
Die Einrichtung ift defswegen auch fo zu regeln, dafs die Kraft des durch die
Elektricitit erzeugten Magnetismus gréfser ift, als die Kraft der Spiral-, bezw. der
Flachfeder.

erzielt wird, fobald kein elektrifcher Strom in der Vorrichtung circulirt.

Da nun ein elektrifcher Strom von der Stirke, wie er bei Telegraphen ge-
braucht wird, zu feinem Zuftandekommen und zu feinet Fortleitung eines ununter-
brochenen Leiters bedarf, kann man in einem Schliefsungskreis auch nur eine einzige
nach dem Wagner'(chen Hammer gebaute Klingel einbinden. Da es aber oft nathig
it, zwei und mehrere Klingeln in derfelben Leitung zu betreiben, hat man Klingeln
conftruirt, bei welchen, wihrend fie in Thiitigkeit find, die Leitung nicht unter-
brochen, fondern nur die Elektromagnet-Windungen ausgefchaltet werden.

Fig., 448 zeigt den beziiglichen Plan. In diefem Falle hat der elektrifche
Strom in der Vorrichtung zwei Wege:

o) Wird beim Unterbrecher & der Leiter gefchloffen, fo circulirt der Strom vom pofitiven Pol der

Batterie zur Leitungsabzweigung », geht durch die Windungen von /& zur Leitungsabzweigung s und von

=
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Fig. 448. da anf dem kiirzeften Wege, alfo unmittelbar, zum negativen
Pol der Batterie zuriick. Dabei wird felbfiverftindlich im Eifen
kern von E Magnetismus erregt und der Anker f angezogen;
i der um [ bewegliche zweiarmige Hebel d fich in Folge
- len im Winkel; es kommt das obere Hebelende mit der Con-
tactfchraube # in metallifche Beriihrung, und nun hat der elek-
trifche Strom den
= . £ 1clilr:eu.-ren Weg t;lﬁf\ll. Er .;;c:]Ji vom pofitiven Pol ru.u.
hier aber diber den gefchloffenen Unterbrecher zu #, von hier
itber den oheren Hebelarm und die Spiralfeder beim Punkte m
I unmittelbar — chne alfo die Elektromagnet-Windungen zu be-
rithren — zum negativen Pol zuriick. Bleiben die Elektromagnet-
Windungen aber aufserhalb der Strombahn4®), fo werden die
Eifenkerne nicht magnetifeh; der frither angezogene Anker &
wird durch die Spiralfeder lie Norm e zurlickgefithrt, wobei die Schraube + — welche in diefem
Falle an der elekirifchen Leitung nicht theilnimmt — die Hubhthe, bezw. Entfernung zwifchen Anker
d. Eifenkernen begrenzt. Dabei kommt aber der bewegliche Hebel mit der Contactfchraube ¢ anfser
Contact; der Strom hat diefen Weg verfperrt und mufs
Fig. 449. nun wier durch die Elektromagnete im Stromwege o
Dias frithere Spiel beginnt von Neuem und dauert o
lange, als der Unterbrecher s gefchloffen bleibt und die
Batterie Kraft genug hergiebt.

Man nennt folche Vorrichtungen Raffel-
klingeln mit Elektromagnet-Aus-
fchaltung.

Fig. 449 zeigt eine Vorrichtung, wie fie

5 z. B. auf Werkplatzen, in Fabriken, aufl Eifen-
i bahnen und iiberhaupt dann angewendet wird, Asfenplatze,
@ wenn eine folche Klingel im Freien ange-
bracht werden mufs. g

Von derartigen Klingeln mit Elektro-
magnet-Ausfchaltung und ohne Leitungsunter-

i

| /_—

{tarken Batterie einfchalten und kann dabei auf ungelftorte, fichere Wirkfamkeit ge-
rechnet werden.

brechung kann man beliebie viele in einen
o o

und denfelben Schliefsungskreis ciner geniigend

Der gleiche Zweck kann aber auch viel einfacher durch

Fig. 450. die folgende Anordnung erreicht werden.

Pt Sollen in einen und denfelben Leiterkreis mehrere ®ove

Stro

Klingeln eingefchaltet werden, {o nimmt man nur eine nach
dem WWagner'fchen Grundgedanken conftruirte Raffelklingel

* A ; e e unter
mit Leitungsunterbrechung; die iibrigen Klingeln aber fchalte

| man nach Fig. 450 derart, dafs die Leitungsdrihte einfach
| an die Enden der Multiplicationsdrihte angefchloffen werden.
¥ Die letzteren Klingeln werden dann durch die Stromunter-

brechungen in der erfterwahnten Klingel genau diefelben

Bewegungen ausfithren, wie jene, d. h. alle Klingeln werden

\ wir lchen Vorrich ciner Stromverzv g #u thun
den verfchiedenen Zwei t die Widerits e Unteric
:n Klingeln derart bed in £ bei

e Ty
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ertonen, wenn nur jene mit der Unterbrechung lautet. Es ift gleichgiltig, in welche
Reihe die Unterbrechungs-Klingel geftellt wird; es empfiehlt fich aber, diefelbe in
die Mitte zu nehmen.

Man rechne dabei fiir jede Klingel 2 Elemente.

Die elektrifchen Raffelklingeln, wie fie bis jetzt betrachtet worden {ind, be-
diirfen nicht felten eigenthiimlicher Erginzungen, und es treten dabei zwei Fille
auf: einerfeits verlangt man fog, Fortlduteklingeln; andererleits aber, wo das
ftindige Liuten — auch ohne Fortliutevorrichtung — unangenehm werden
kann, wird eine gleichwerthige, aber minder ftérende Meldevorrichtung, ein fog.
Alarmapparat gewiinfcht, und man conftruirte daher Klingeln fiir Einzel-
fchlige.

Fiir beide Fille hat man auch fog. Relais gebaut, bei deren Anwendung die
itbrigen Einrichtungen unverdndert bleiben und die daher auch bei beftehenden An-
lagen eingefiigt werden konnen, wenn die vorerwahnten Zwecke erreicht werden follen.

Bei der Wirkfamkeit einer Haus-Telegraphenanlage nach dem Leitungsplan in
Fig. 438 u. 448 ldutet die Glocke fo lange, als auf den Tafter gedriickt wird. Ift nun die
anzurufende Perfon abwelend, fo mufs man entweder eine Glocke mit fichtbarer
Signalvorrichtung anbringen, wodurch der zu letzterer tretenden Perfon an-
gezeigt wird, dafs gerufen worden ift, oder man mufs von Zeit zu Zeit das Driicken
am Tafter wiederholen, wozu viel Zeit und Geduld gehért, oder man mufs die er
wihnten Fortliuteklingeln anwenden, die, einmal bethitigt, fo lange fortlduten, bis
fiec mechanifch oder elektrifch abgeftellt, d. h. zum Schweigen gebracht und in
neuerliche Wirkfamkeits-Bereitlchaft geftellt werden. Letztere Einrichtung hat natiir-
lich auch ihre Schattenfeite. Angenommen, die zu rufende Perfon kommt lange Zeit
nicht zur Anlage, fo ldutet diefe unaufhaltfam fort und wird der nichtbetheiligten
Nachbar{chaft recht liftig.

Das Fortlauten erzielt man mit verf{chiedenen Conftructionen; doch braucht
man dazu meiftens eine dritte Leitung oder, wenn man diefe umgehen will, cine
zweite Batterie, oder es wird die Glocke mittels eines Uhrwerkes angefchlagen. Der
clektrifche Strom hat dann nur die eine Aufgabe, das Uhrwerk auszultfen, und um
cine dauernde Wirk{famkeits-Bereitfchaft zu erzielen, wird die Glocke nur dadurch
abgeftellt, wenn man das Uhrwerk vollkommen aufzieht.

Derartice Glocken geben meiftens Einzelfchlage, welche deutlicher wahrnehm-
bare Toéne als Raffelklingeln erregen, ohne damit die Unannehmlichkeiten der
letzteren zu verbinden.

Um Glocken-Einzelfchlige zu erzielen, conftruirt C. Z%. Wagner in Wiesbaden
ein elektrifches Pendelwerk, das insbefondere fiir grofse Herrfchaftswohnungen und
Gafthife geeignet ift. Ein folches Pendel bewirkt, dafs eine elektrifche Glocke,
nach dem Druck auf den Tafter, fo lange in gleichen Zeitpaufen anfchligt, bis von
dem Orte, wo die Glocke aufgehingt ift, mittels eines elektrifchen Druckknopfes die
Glocke zum Schweigen gebracht und das elektrifche Pendel wieder in die Ruhelage
eingeftellt wird. Auf diefe Weife ift auch eine vortreffliche Controle geboten, ob
die Signalanlage fich in Ordnung befindet und ob das Signal von der angerufenen
Perfon verftanden worden ift. Es kann dazu jede beliebige Klingel verwendet werden;
ein folches Pendelwerk ift auch gar nicht theuer.

Diefelbe Firma conftruirte noch ein anderes elektrifches Liutewerk fiir Einzel-
fchlige, das befondere Erwihnung verdient. Daffelbe befteht aus einem Elektro-

it
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magneten mit Anker und aus einer Unruhe, die fich um eine ftehende Achfe
drehen und die durch eine um letztere gewundene Spiralfeder in ihre Normallage zu-
riickgefiibrt werden kann. Die Unruhe it vom iibrigen Mechanismus elektrifch
ifolirt und mit einem Contactftift verfehen, der fich in der Ruhelage gegen die in
eine Meffingfiule eingeklemmte Contactfeder anlest. Durch das gebogene Ende des
Ankertrigers wird diefe Feder bei gedfineter Leitung ftets angefpannt und erft nach
erfolgter Ankeranziehung frei gegeben, wobei fie der Unruhe cinen Impuls zu einer
fchwingenden Bewegung ertheilt. Wihrend der Dauer derfelben bleibt der Contact
zwifchen der Feder und dem fonft anliegenden Contactitift der Unruhe unterbrochen
und wird erft wieder durch das Anftofsen des Contactfliftes cgegen die Feder fiir
ganz kurze Zeit gefchloffen. Die einzelnen Glockenfchlage erfolgen in den Zwifchen-
paufen, die einer Hin- und Herfchwingung ent{prechen, und find in ihrer Aufeinander-
folge vollftindig unabhingig von der Stromftirke, da nur die ftets gleiche Feder-
kraft auf die Unruhe einwirkt. Die rafchere oder langfamere Aufeinanderfolge der
Glockenfchlidge kann durch mehr oder weniger ftarkes Anfpannen der um die Achfe
gelegten Spiralfeder gedndert werden.

Man kann durch Anbringen eines felbftthitic wirkenden Mechanismus fehr
leicht erzielen, dafs diefe Einrichtung bei jedesmaliger Stromentfendung eine beftimmte
Anzahl von Glockenfchligen abgiebt und fich dann {elbitthitig abftellt. Zum Be-
trieb diefer Glocken find nur zwei Leitungen nithig; auch dabel kiénnen Controle
und Quittirung eingerichtet werden, und es it dann eine folche Anlage fiir Gaft-
hife, Krankenhidufer, Bade-Anftalten etc.. ferner bei Perfonen-Aufziigen, Contact-
Thermometern, Wafferbehiltern etc. empfehlenswerth.

Je linger die Leitung ift, defto mehr elektrifche Kraft mufs zum Betriebe auf:
gewendet werden; je mehr galvanifche Elektricititsquellen eingebunden find, defto
grofser ift die Fehlermdglichkeit, defto theuerer ift auch der Betrieb. Allen diefen
Uebelftinden kann durch Anwendung von Magnet-Inductoren und dazu paflend
eingerichteten Klingeln abgeholfen werden.

Bewegt man in einem magnetifchen Felde eine oder mehrere Spulen ifolirten,
in einen Schliefsungskreis eingebundenen Drahtes, fo entftehen wihrend der Dauer
der Bewegung elektrifche Wechfelftrome, die man unmittelbar als folche oder auch
mittels Commutatoren als gleich gerichtete (allerdings regelmifsig unterbrochene)
Stromimpulfe verwenden kann. Zumeift verwendet man aber die Wechfelftrome.

Eine folche Einrichtung — welche etwas hohere Anlage-, jedoch gar keine Betriebs-

koften verurfacht — ift befonders dann empfehlenswerth, wenn es gilt, mehrere und

viele elektrifche Klingeln, hinter einander geflchaltet,

Fig zu betreiben.

Fig. 451 zeigt den Plan eines folchen Magnet-
i Inductors. WV und § find die das magnetifche Feld
| @ bildenden Magnet-Lamellen; # ift die in jenem Felde
i E _!__ bewegte Drahtfpule, die auf cinem eifernen Anker
| ‘ aufgewickelt ift. Am verbreitetften find die Magnet-
il ‘ Inductoren mit eifernem I{(Doppel-T-)Anker von
it I { Stemens & Halske.
| ‘ o] Die Stirke der mit folchen Magneten erregten
N~ ) Wechfelftrome hangt ab: o) von der Intenfitit des
g magnetifchen Feldes, B) von der zur Spule Z ver-

Handbuch der Architektur, I, 3, b 14
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Raflelklingel
fiir
Wechfelftrime.

I73
Birn-
und Quetich

tafter.

wendeten Dralitmenge, 7) von der Anzahl der F 2
Umdrehungen in der Secunde, und es fteht die
Stromftirke zu allen diefen drei Factoren im direct
proportionalen Verhiltniffe.
Fig. 452 zeigt eine fiir Wechfelftrombetrieb e

geeignete Klingel, ausgefiihrt von Seemeens <& Hal

in Berlin. o y P

£ find Elektromagnet-Spulen, die auf Eifenkerne - o
fteckt find. welche An fop. Pollchuhe {fiir Nord und Siid s e e
haben; Zift ein im Geltelle erter permanenter Magnet, von =
dem ein Pol zwifchen den Polfchuhen pendeln kann; a en, es fei der Nordpol, Circulirt ein m
durch £, fo werden die Eifenkerne magnetifch; die Polfchuhe wirken, d. h. N ftofst den permanenten
Nordpol ab u denfelben an. Beirm Wechf ctrieh kehrt fich beim zweiten Strom die Strom

t it Polfchuhe wechfeln ihren Magnetismus; der permanente M wird
S, nunme i N, abgeftofsen und vom fritheren A, nunmehrigen 5,
dauvert fo lange, als Weehfelfirome in der Lei uf den
Magneten ein Meffingklippel anfrefchraubt it der per
beiden Glocken G, &, wodurch ftige TOne erziel

Tyroler Glocken, Schalmeiglocken, Carillon, Klopfer, Alarm-Signalglocken etc
find Bezeichnungen, die hier und da dufsere Unterfcheidung markiren follen; im
Wefen aber find auch diefe auf den Grundgedanken des Wagner'fchen Hammers
zurtickzufithren.

3) Taftervorrichtungen.

Die Einrichtungen, welche zur Leitungsfehliefsung und Lettungsunterbrechung
dienen, die fog. Tafter, werden in den verfchiedenften Confiructionen erzeugt; immer |
aber werden diefelben die Endftiicke einer Leitung darftellen, welche fiir gewohnlich
(normal) durch Federkraft aus einander gehalten und dann durch Druck vereinigt
werden. fobald eine Stromecirculation, bezw. ein Glockenfignal veranlafft werden {oll.

Fig. 453 zeigt die gebriuchliche Conftruction.

Auf einem Grundbrettchen 4 hnd zwel federnde Metal t

cund ¢ fo angefchranbt, dafs ein me In welcher Weife

s ' die Federn # und / beim Signal;

elektrifche Schliefs i -hloffen s Fig. 453

:n Formen und

aus den verfchiedenften Materialien hergeftellt, fo dafs fie
zu allen Farben der Tapeten und Bemalungen und zu allen
moglichen Stilformen paffend belchafft werden konnen. An
Materialien werden hierzu verwendet: Wur elnutzholz,
Eichenholz, Mahagoniholz, Palifanderholz, Zebraholz, Oliven-
holz und verfchiedene andere harte und weiche Holzer;
ferner Porzellan, Elfenbein, Horn, Hartgummi, Metalle etc.;
man kann diefelben in allereinfachfter Ausfilhrung und in ¥

reichen Ausfchmiickungen erhalten.
Im Nachftehenden feien noch einige Conflructionen, ||I_
welche fiir befondere Zwecke beftimmt find, befchrieben. \
Fiir Taftervorrichtungen, die nicht an der Wand be-

feftigt find, fondern an biegfamen Kabeldrihten {o auf

oehingt werden, dafs man fie an beliebige Orte des be-




treffenden Raumes legen und dort zum
Signalgeben verwenden kann, benutzt
man entweder fog. Birntafter oder
auch Quetf{chcontacte.

Erftere (Fig. 454) unterfcheiden
fich nur dadurch ven den in Fig. 453
dargeftellten Zimmertaftern, dafs das
Brettchen 4 hier den Tafter in Birn-
form abfchliefst. Quetfchcontacte (Fig.

455) beftehen aus zwei ziemlich langen
Metall-Lamellen, die gut ifolirt einander

gegeniiber ftehen und fich federnd zu

fammendriicken laffen, wodurch dhnlich,
wie bei den Zimmertaftern, der metal-
lilche Kreis gefchloffen und der Strom
zu circuliren veranlafit wird.

Von derartigen nicht fixirten
Taftern gehen gewdhnlich in biegfamen,
mit Seide iolirten Kabeln zwei Drahte
aus, welche in entfprechender, belie-
biger Linge in Metallftopleln endigen,
wie dies durch Fig. 456 veranfchaulicht
wird. Diefe Stopfel paffen in Metall-
dfen, die an geeigneter Stelle in die
Leitung eingebunden find, fo dafs dem-
nach beliebig Leitungsfchliefsungen veranlaflt, erforderlichenfalls aber durch Weg-

nahme diefer beweglichen Contacteinrichtung auch unmdglich gemacht werden
konnen. Nicht felten find folche Oefen gleich an den Zimmertaftern be-

g 45%  foftigt, wie dies z. B. in Fig. 457 erfichtlich ift.
(] Fiir elektrifche Hausthortafter, welche gewdhnlich in grifseren
L Liers Abmeffungen ausgefiihrt werden, dienen die in Fig. 458
E-1 P 459. u. 459 dargeftellten Einfatze zur Contactgebung.
| | 4o ra Durch Drucken auf den Metallftempel wird ein federn-
q_ mﬁ : der Contact mit einem fonft vollig ifolirten Winkel-
hebel hergeftellt und fo der Schliefsungskreis ge-

£ fehloffen.

Derartice Einfitze konnen auch bei Fufs-

iL

Spangen, welche an einander driicken und fo die Leitung fchliefsen (Fig. 460). lit

contacten beftens angewendet werden.

Thiir- und Fenfter-Contacte beftehen im Allgemeinen aus zwei federnden

i 460, die Thiir oder das Fenfter gefchlofifen, fo
p—— werden die beiden Spangen durch einen am

i - ————————  heweglichen Thiirtheile paffend angebrachten

Stft aus einander gehalten. Letzterer wird
beim Oeffnen zuricktreten; die Spangen

federn, legen fich an einander und bilden

Centact; die Leitung ift gefchlofifen und das

174
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Material,

252
Signal ertont. Die beziigliche Gefammtanordnung ift in Fig. 513 Fig. 461.
veranfchaulicht. M ==
Zugcontacte erhalten die in Fig. 401 dargeftellte Ein- ] |
richtung. Diefelben werden durch eine Schnur bethitigt, mittels d g
welcher eine Flachfeder von einem ifolirten Anfchlag (Elfenbein, | 1"
Hartgummi etc.) nach einem Metallanfchlag gezogen wird. ".'3._;_—_—. =0

Letzterer und die Flachfeder bilden die Leitungsenden, die dann

auf diefe Weife den Stromkreis fchliefsen. Fiur Badezellen, Ge- \\
fingnifszellen, Krankenhiiufer etc. werden folche Zugcontacte
haufig verlangt. | =i
Sannie At o T ﬂ | &
Nicht felten werden auch bei elektrifchen Hausthorglocken E,‘ >
{ | &

Y : A h : : | |
ftatt der Druckcontacte, in Anpafflung an die Vorrichtungen bei g | &
mechanifchen Zugglocken, Zugcontacte gewiinfcht. Diefelben | [@_
erhalten dann eine Einrichtung, wie fie in Fig. 462 veranfchau- L =

licht ift. Zwei Metallfedern, welche wieder die Enden der Leitung
bilden, liegen auf dem aus Hartgummi beftehenden Ende des
Zugftabes. Die Leitung ift daher in diefer Normallage getrennt;
cine um den Zugltab gelegte Spiralfeder bewirkt die Dauer
diefer Lage. Das Hartoummiftick ift durch eine etwas vor-
ftehende Metallfcheibe am Zugftab feft gehalten. Zieht man
diefen an der Handhabe entgegen der Wirkung der Spiralfeder,
fo wird das Metallplittchen zwifchen die beiden Flachfedern
treten und fo den zum Kreisfchlufs nothigen Contact herftellen.

Dafs mehrere derartige Tafter in einem gemeinfchaft-
lichen Gehidufe untersebracht und dafs letzteren beliebige
aufsere Formen gegeben werden konnen, braucht an diefer
Stelle wohl nicht weiter ausgefiihrt zu werden.

4) Leitungen.

Bei jeder Anlage von Leitungen in Gebiduden ift zu beriickfichtigen, dafs:
) ein genauer, zweckent{prechender Leitungsplan — ein Schaltungs-Schema -

angeferti werde

) diefes Schema ift genau und beharrlich durchzufiihren ;

1) es ift darauf zu achten, dafs die Leitungen iiberfichtlich — in verfchiedenen
Farben — verlegt, dafs Berithrungen ganz und Kreuzungen moglichft vermieden

werden ;

%) dafs iiberall ein ununterbrochener metallifcher Contact erreicht ift, dafs et-

waige blanke Stellen, die auch maglichft vermieden werden follten, gut ifolirt find, und
g) dafs die Anfchlufs-, Abzweigungs- und Contact-Kreuzungsftellen gut ifolirt,

aber andererfeits leicht zu

4nolich find, um bei Unterfuchung in Stérungsfallen und

bei Aenderungen in den Bedirfniffen keine conftructiven oder gar baulichen Arbeiten
ausfuhren zu miiffen.

Die Leitungen werden bei Haus-Telegraphen am beften aus ifolirtem Kupfer-
draht von 1 mm Querfchnittsdurchmefler hergeftellt. Sind Leitungen im Freien nothig,
fo konnen auch blanke Kupferdrihte oder Silicium-Bronze-Drihte von 1,5 bis 2,0 mm
Starke verwendet werden. Die Holirung wird mit Seide- oder mit wachsgetrankten
Wollfaden bewirkt. Ausreichend find letztere insbefondere dann, wenn diefe Drahte




[E%]
]

mit Langfiden und mit {piralformig gewundenen Fiden gegen Elektricitits-Ableitung
gefchiitzt find. Bei den Verbindungs- und Anfchlufsftellen find die Drahtenden
blank zu machen, weil metallifche Berithrung erzielt werden mufs.

Das zu folchen Drihten verwendete Material foll von der beften Sorte fein;
inshefondere ift nicht etwa fprisdes Kupfer zu verwenden. Der Draht foll viele Um
biegungen aushalten, che die Kupferfeele abbricht. Die Holirung mufs durchaus

gleichmifsig fein; die Wachsimpriignirung mufs bis zum Kupfer reichen.

Fiir gewéhnliche Verhaltniffe werden

Fig. 463. Fig, 464. fog. Wachsdrihte vollkommen aus-

il reichen. In feuchten Riumen aber wird

f SRS g R man beffer Gummidriahte anwenden;
| et — 5 ——t T 2 . 2 g . ~ .
\ doch foll bei folchen Drihten die Gummi

[folirung mindeftens 1,; mm dick fein; der
Kupferdraht, 1mm ftark, foll zur Erzeugung folcher Leitungsdriahte nicht anders,

als gut verzinkt in Verwendur

genommen werden. Die Ifolirhiille mufs feft auf-
geprefllt fein und darf keine Riffe, noch unganze Stellen zeigen.

In Riumen, wo freie Siuren auftreten (Accumulatoren-Riume, bei galvano-
plaftifchen Biddern, in Siduren-Fabriken etc.), geniigen auch Gummidrdhte nicht; in

diefen miiffen ftark ifolirte Kautfchukdrihte, die iiberdies mit einem dicken Firnifs-

belag zu verfehen find, oder noch beffer, leichte Kabel ver
Fig. 465. wendet werden. Fiir Riume mit fehr hohen Temperaturen
~ J;:-q\ in I'I'r-\r_'I\x'|:]-r;‘.r131:1k:!':1, Darren l(.‘l(‘.- find ,"'\.ﬂht_:l['til.l'iihiu Zu
Ifi {1 | Il wihlen; doch mufs bei der Verwendung derfelben Bedacht
U l\ l; U ii genommen werden, dafs diefes Iolirmaterial ftark hygro-
Lo {kopifch ift und Feuchtigkeit von denfelben fern gehalten
werden mufs.
Bronze-Diraht fiir freie Leitungen ift in folgenden Abmeflfungen zu verwenden:
1,0 mm Durchmefler, Zugfeftigheit 39 und 21,0 Ok fiir 1 km
-l = : p BB = 95 3 » ]
210 156 B %= A

Beziiglich der Fiihrung der Leitungen ift der Leitungsplan mafsgebend. Zwei,
iiberhaupt wenige Drihte konnen unmittelbar an der Wand, am Fufsboden etc. be-
feftigt werden; man benutzt hierzu Nagel von den in Fig. 463 u. 464 dargeftellten
Formen oder beffer die U-formigen
Klammern, wie fie in drei verfchie-
denen Grofsen durch Fig. 465 dar-
geftellt find. Beim Einfchlagen folcher
Klammern darf man nicht allzu ftark
hammern, weil bei allzu fefter Be-
rithrung der Klammern mit dem Lei
tungsdraht Ableitungen entftehen, dic
oft erft nach lingerer Zeit ftérend auf
treten und dann fehr {chwer zu finden
und zu beheben find. Hat man aber
mehrere oder gar viele Drahte zu ver-
le
Weile verfahren.

en, dann kann man in zweierlei

[ - ———
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Leitungen
in
Papierrohren.

Bei Neubauten,

wenn der geficherte
Haustelegraphen - Lei-
tungsplan bereits wvor
liegt, wird man fchon
beim Errichten der
Mauern entweder ge-
mauerte Canile anlegen

h Holzleiften

oder gler
einmauern, an welche
die Driahte verlegt,
dann mit Deckbrettern
gefchiitzt und {o auch
unbemerkbar gemacht
werden., Bei folchen
Teleg
fchon beftehenden Ge-

banden werden die

raphenanlagen in

Leitungen am  beften
auf Bretter montirt,
diefe an der Wand
befeftiect und in glei-
er W

| S
bedeckt.

cl ife. wie oben

Beim Fiihren zahl-
reicher Dlriahte wird
man ‘gut thun, an Ab-
zweigungs- oder Kreuzungsitellen und auch an anderen, z. B, Mittelftellen, Schal-

n, in welchen die Drihte in fixirten Klemmen

caften (Fig: 466) anzubri

endigen; man kann fo fichere Anfchliiffe oder auch Aenderungen in den Ab-

zweigungen und Kreuzungen bequem bewirken, dann aber auch in Stérungs-

licher ausfithren, als ohne folche

fallen Leitungserprobungen viel rafcher und wverl

Schaltungskaften.

Bei der Leitungsfilhrung find Drahtkreuzungen moglichft zu vermeiden, und

es ift fchon bei der Verfaffung der Leitungsplane darauf Riickficht zu nehmen,

n, fondern in irgend

Drahte in gemauerten oder Holzcanilen follen nie frei lie

ein Material (Holzafche ete.) gebettet fein, weil Nagethiere folche Drihte nicht felten
befchadigen.

Recht bequem und praktifch find zu folchen Zwecken die Papierrohre nach
dem Syitem S. Hergmann & Co. in Berlin, Die aus Papiermafle hergeftellten Rohre
(ewdohnliche lichte Weiten: 7,
1L, 17, 23, 29 und 36 mm) {ind
mit einer bei hoher Temperatur

gelchmolzenen Ifolirmaffe im-

pragnirt; dadurch werden die

Aus: Elektrotechn, Feitfchr. 8gz, Heft 17

-
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Rohre ganz fteif, wafferdicht, innen und aufsen ganz
glatt und fie ifoliren die Drihte gegen Ableitungen der
Elektricitit. Weil fie auch innen glatt find, kann man
die Leitungsdrihte leicht einziehen; da fie aber auch
fteif find, miiffen Richtungsinderungen mittels Kniefticken
oder unter Umiftinden durch einfach oder doppelt gebogene

]'.‘1';_:_ 4?4 1 '.'.“..I

Einfatzfticke bewirkt werden (Fig. 467, 468 u. 469 14%). Das Anfchliefsen der

Rohre von gleichem oder geringerem Durchmeffer gefchieht mittels paffender

Muffen (Fig. 470 149 oder Dofen (Fig. 471, 472, 473 u. 474 %), falls an folehen
Stellen Leitungsabzweigungen erfolgen follen. Werden an einzelnen Stellen mehrere
Leitungen verzweigt, fo bedient man fich eigener Schaltungskaften (Fig. 475, 476

u. 477149, Die Befeftigung der

i

Rohre erfolgt mittels Klammern,
dhnlich wie fie durch Fig. 465
(S. 213) angedeutet worden find;
nur miiffen fie fiir diefen Zweck
nicht aus Runddraht, fondern aus
Flachdraht fabricirt fein. Zum
Befefticen felbft bedient man fich

eines Klammernhalters, wie der
felbe in Fig. 478 11" abgebildet

ift. Fig. 483 4% zeigt eine folche
Leitungsausfiihrung  mit  einem
Schaltkaften. Derartige Leitungs-
filhrungen konnen nicht nur fiir
Haus-Telegraphen, fondern auch
fiir alle anderen elektrifchen Lei-
tunigen im Haufe verwendet werden,

Solche Papierrohre werden
auch mit Blei-, Meffing- etc. Mantel
geliefert und bieten, derart aus-
ceriiftet, {elbft fiir kurze Strecken
unterirdifcher Leitung geniigende
Sicherheit.

Diefes Syftem bietet manche
Vortheile, Die Rohre {chiitzen

cegen mechanifche Befchadigung

TN -




216

und Feuchtigkeit; bei {tar-
ken elektrifchen Stromen

fchiitzen fie auch vor Feuers-

gefahr, falls die Drihte

glithend werden follten ; die

Drihte find leicht aus- und
einzuziehen, auszutaufchen, umzufchalten, und das Syftem ift billiger und bequemer als

Holzlelten oder ¢

+ gemauerte Candle. Fiihrt man mehrere Leitungen in einem folchen

Rohr, fo wihle man verfchieden gefarbte Drihte,

; Fig. 475¢
um die Handhabung bei der Verbindung zu er-
leichtern. i o == =
Das Zufammenlegen mehrerer Drihte zu ; ! ,—_]

verfchiedenen Zwecken (z. B. Haus-Teleg

raphen,

Telephon- und Lichtleitungsdrihte) in ein und daffelbe Rohr diirfte fich aber doch
nicht empfehlen, und es wird befler fein, namentlich Lichtleitungen in befonderen
Rohren zu fiihren.

Solche Rohre
kénnen genau, wie
(zasleitungsrohre be-
handelt werden. Die

Anfchliffe der

Rohre, wie ein fol-
cher in Fig. 470
(S. 214) dargeftellt
ift, bewirkt man auf
folgende Weile. Man
fagtdie beiden Rohre
anden Enden gleich-
mafsig ab, zieht iber den Verbindungsftofs ein ftramm paffendes Stahlrohr

von fehr geringer Wandftirke, und nun wird diefes Leitungsitiick mittels einer

paffenden Zange (Fig. 480) fo oft ge-

wiirgt, bis eine ausreichende Feftigkeit
und Dauerhaftigkeit des Stofses verbiirgt
erfcheint; meiftens werden 4 Wiirge
ftellen gentigen.

Zur Befefticung f(olcher Rohre
empfiehlt fich folgendes Verfahren.
Man nimmt bie

glame Mefllingbander von
der in Fig. 479 '4") dargeftellten Form.

Fin {olches Band hat in der Mitte ein

Loch, durch welches eine Schraube hindurchgefteckt und damit
das Band an der Wand befeftict wird, Das Rohr, welches in
Folge feiner Llafticitat etwas ausbaucht, wird vor das Band ge-
legt und diefes dadurch gefchloffen, dafs man die Zunge durch
den Schlitz fteckt und diefelbe dann umlegt. FEine derartige
Befeftigung wird auch bei anderen Rohren (bei Sprachrohren, bei

pneumatifchen und bei Gasleitungen) in Betracht zu ziehen fei

l".l




Dafs man folche z. B. mit
Meffingblech iiberzogene Papier-

rohre auch f{ehr praktifch als |
Wandarme fiir elektrifche Lampen '
benutzen kann, zeigt Fig. 481 1£%),
zu welcher als Rohrableitungstheil

eine durch Fig. 482149 dargeftellte

Wandrofette gehort. [Fig, 484 149

zeigt eine ausgefiihrte Leitungs

abzweigung,
Um Leitungen durch Mauern

zu fithren, hat man verfchiedene ;.

Verfahren im Gebrauch. Wenige
Leitungen (2 bis 4) werden durch

|
|‘
Mavern.
Rohre aus Holz, Glas, Porzellan
|
1

oder Hartgummi gefiihrt; diefe er-
halten alsdann Vorfteckhiilfen mit
Whulftenriindern (Fig. 485 u. 486),
fobald es {ich nur um Zwilchen-

mauern im Gebdude handelt. Bei

Durchfibhrungen wvon Aufsenlei .
tungen durch Hauptmauern in

das Innere der Gebiude ver-

e -

wendet man &hnliche Rohre. Um i B
jedoch folehe Einfilhrungen vor
dem Eindringen des Regenwaliers
zu {chiitzen, miiflen diefelben

aufsen mit ausreichender Schutz-
kappe verfehen werden, was durch
Rohre von der Form in Fig. 487 u. 488 erzielt wird.

Fig. 489 zeigt eine beziigliche Anordnung. ¢ ift das Rohr fammt fchiitzendem
Anfatz, a der befonders ftark befefticte
letzte Ifolator mit dem Ende des Luft
leitungsdrahtes 7, welcher mit dem ifo
lirten Zimmerleitungs- (Gummi-) Draht &
in Contact fteht. Da Luftleitungen mit
Blitz{chutz verfehen fein miiffen, {o fiihrt
von ¢ ein blanker Draht ¢ zum Blitz-
ableiter SZ.  Die Befeftipungsitelle /* ift
vom eifernen Gehiufe 57 ifolirt; dagegen
ift 57 mit der Leitung ¢ metallifch ver-

bunden und fithrt diefe zu einer Erd-

leitung. Als felche kann ein Gas- oder

Walfferleitungsrohr oder eine in die
Grundwaflerichicht der Erde \'L“:']-c.{_{l{;
Metallplatte (Eifen, Blei, Kupfer,

Schiene, altes Keflelblech etec.) benutzt




Q9

werden, Soll diefe Erdleitung nach dem Schema aufser beim Blitz{chutz auch noch
zur Bethiatioung der Signalvorrichtungen dienen, dann mufs man die Leitung ¢ bis

o

in das Gebiude verlingern; doch foll ¢ nicht durch das Rohr 7, fondern In einem

ihrt werden.

befonderen Rohr, oder neben £ ¢

Der Blitzfchutz wirkt auf folgende Weife. Die in den Batterien erzeugte

Elektricitat geht iiber 7 nach &, allerdings auch nach ¢ und £, kann aber hier nicht
weiter, weil der Wee nach S¢ und ¢ durch eine

ifolirende Schicht verfperrt ift. Ein Strom atmo- Fig. 48g.

[pharifcher Elektricitat aber wird in Folge feiner | ==

hoheren Spannung von ¢ unmittelbar nach ¢ / oo |

gehen, die Ifolirfchicht in Form von Funken be-

walticen und iiber 57 und ¢ zur Erde abgeleitet,
wodurch dann das Gebidude gefchiitzt it
Miiffen viele (1o und mehr) Leitungen, auf

Nuthenbrettern befeftigt, durch Innenmauern ge-

fithrt werden, fo wird man, wenn thunlich, g

1

beim Bau Mauerfchlitze vorfehen, erforde
lich

auch, weil die ifolirten Drihte wviel Geld koften

ET

rchbrechen. Manchmal werden

falls nacht

und befonders, wenn lange Strecken in gerader

Richtung an geflchiitzten Orten gefilhrt werden
konnen, blanke Kupfer- oder Bronze-Drihte ge-

pannt. In diefem Falle miilfen diefelben natiir

lich abftehend von der Mauer und auf Holatoren

oefilhrt werden, Man verwendet hierzu Porzellan-

Ifolatoren (Rollen) von Formen, wie fie in Fig. 400 dargeftellt find. Solche Porzellan-

rollen werden auf Holzkeile gefchranbt, welche im Mauerwerk eingegypst wurden,

Hie und da, aber weniger praktifch, verwendet man auch Porzellankndpfe von der

in Fig. 491 u. 492 dargeflellten Form

Leitungen im Freien, tiber Hofe, Lagerrdume, Girten etc., werden nach jenen

Regeln gefiihrt, welche bei der Anlage von Telegraphen- und Telephon-Leitungen

ma

gebend find. Zur Befelticuns einzelner Fig. 490 B

¢ »
s

Holatorentrager im Mauerwerk braucht man die

in Fig. 403 dargeftellte Form von Eifenarmen;

fur Befeftigung an Holz find Eifenarme der {

durch Fig. 404 u. 495 veranfchaulichten Form g = a3
zu empfehlen. TFig. 496 zeigt einen Trager fiir S g
mehrere Ifolatoren aus Gufseifen; billiger wird F
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Fig. 493. Fig. 404. R

ARG

N\

iifen in F-Form herzuftellen fein. Fi

ein [olcher aus Winkel-1 107 u. 498 zZeig

Schnitte der gebrduchlichen liolatoren.
Fiihrungs- oder Nuthenbretter haben je nach der Anzahl Drihte, die gefiihrt
werden follen, verfchiedene Breite. Man rechnet fur jeden Draht 8 bis 10 mm, Blanke
Drihte fiir Haus-Telegraphen diirfen, wenn fie firamm ge
Fig. 496. {pannt find, 80 bis 100 mm Abftand von einander haben;

dabei it die Anzahl der Stutzpunkte zu beriickfichtigen; je

mehr Stiitzpunkte (Ifolatoren), defto nidher darf man die

Drihte an einander bring

=]

d

p .'_1_. i3] I Es fei hier b
eI 1 graphen-Leitungen das Staatsn

o laktrilch
fir elekitri

[prochen haben, Drihte

Weiterl

FA L

Ausnutzung  elekirifcher Strime von Privaten
refchloffenen,; ungetheilten einem und demfelben Be-

fen. Diefe Beftimmung

fiir unterirdifche Leitungen.  (

oberirdifche, als auch

diirfen keinesf:

liche, felbit im Privatbefitz ftehende Strafsen und Wey

van Privaten mit Drd

ten iiberfpannt werden.. Manche Regierungen ge-

fiztten nicht einmal tm fonft

das Ueberfpannen fliefsenden Wi

der Anlage fo vieler Fernfprech-Le

getheilten Grundbelitz. In Folge

doch find die

werden derzeil folche Monopol-Verft sanz  befond firenge geh

itits - Le

behtrden Zumeift gern geneigt, gepen eine Jahresfteuer das Zichen folcher kty ngen  zu

ten.

wiffenhaft zu montiren.

Leitungen fiir Haus-Telegraphen find forgfiltic und g
[nsbefondere bei Neubauten hat man Riickficht zu nehmen, dafs im Anfange die

e
Tt

Riume _und Mauern feucht f[ind, und auch

[patere Zeit mufs man alle Feuchtigkeit von den

1 fern halten.. Be-

Drihten und deren Unter
[ !: triebsftorungen in Folge von Montage-Fehlern find
\‘_E nicht nur fchwer zu beheben; fie wiederholen fich
(f g auch zumeift, und es koftet die endgiltice Be-
1

‘fl [eitis rewohnlich viel Geld.

ung

folcher Mangel ¢

Man laffe fich daher beim Kaufabfchlufs oder bei

von dem niedricen Preis,

der Beftellung wenig

timmen, Im Fache der Haus-Telegraphie

|

als von der Verlifslichkeit der Firma be

hat der Mitbewerb fo nied Preife erzielt, dafs dafir wohl felten ausreichende

Waare verlangt werden kann. Entfcheidet man unter vorliegenden Angeboten nur
nach dem niedrigften Preis, fo wird man gut thun, ausreichende Biirgfchaften zu

verlangen,

——— iy - - e —— - — = -




5) Nebenanlagen und Ausfiithrung.

Insbefondere bei Thiir- und Fenfter-Contacten mufs Vorforge getroffen werden,
dafs man die Leitung bei gefchloffenem Contact bleibend unterbrechen und fo die
Anlage aufser Betrieb fetzen kann, theils um unniitzes Klingeln abftellen zu konnen,
theils auch um die Batterien zu fchonen.

Man benutzt hierzu einen Drehhebel, welcher

auf ein Brettchen aufmontirt wird; derfelbe liegt auf

einem Contactklotzchen auf, wenn die Leitung be-

triebsfihig fein foll; man bringt ihn mit diefem
Kl

die Leitung betriebsunfihig machen will

tzchen aufser metallifchen Contact, fobald man s |

499

u. so00). Fig. 500 zeigt einen Umfchalter, mittels

deflen man die eine Leitune an zwei verlchiedene

Leitungen je nach Bedarf anichliefsen oder bleibend
unterbrechen kann.

Soll bei einem Haus-Telegraphen von mehreren Orten nach einem Centralpunkte
fignalifirt werden, ein Fall, der fehr hiufig, z. B. in Gafthifen, Bade-Anftalten, Ge-
fingnifien etc. vorkommt, fo mufs man, um fiir die rufenden Stellen Unterfcheidungs-
merkmale zu haben, entweder verfchieden abgetonte Glocken oder, noch beffer, nur
eine einzige Glocke und verfchiedene fichtbare Signalmittel anbringen, fo dafs beim
Ertonen des Signals zugleich fichtbar angezeigt wird, von welcher Stelle aus die

Glocke bethitigt worden ift.

foo. Nummernzeiger, auch

Man hat hierzu eizene Vorrichtung die

Tableaus oder Indicatoren genannt, die von 2 bis zu beliebiger Nummernzahl
gebaut werden konnen. Solche Nummernzeiger beftehen aus einem Kaften mit vor-
gelegter gefchwirzter Glasplatte, die nur an jenen Stellen durchfichtig ift, wo die
betreffenden Nummern hinter der Glasplatte dem Befchauer fichtbar werden follen.
Fiir gewohnlich wird jede folche Nummer von einem kleinen Elektromotor feft, und

zwar derart gehalten, dafs die Nummer felbft unfichtbar ift. Geht der Strom durch
die Vorrichtung, fo fchiebt fich oder fillt die Nummer fo, dafs letztere hinter einer
Stelle der Glasplatte fteht, welche durchfichtig ift, fo dafs die Nummer abgelefen
werden kann. Die Nummer wird alsdann mechanifch durch ein Hebelwerk oder
elektrifch in ihre Normallage zuriickgefiihrt.

Die Anordnung kann auch umgekehrt getroffen fein, fo dafs die Nummern
feft hinter den durchfichticen Stellen der vorerwihnten Glasplatte ftehen und
durch einen beweglichen Schirm verdeckt gehalten werden. Elektrifch wird diefer
Schirm dann, wenn man fignalifiren will, zuriickgefchoben, fo dafs die Nummer
fichtbar wird: mechanifch oder elektrifch wird derfelbe wieder in die Normallage
zuriickgeftellt.

Ein f{olcher Motor mit mechanifcher Riickftellung (Fig. 501) befteht zumeift aus
einem Elektromagneten, deffen Anker in einen zweiarmigen Hebel eingelaffen ift.
Das andere Ende diefes Hebels triigt ein Prisma, auf welches ein anderes Prisma
pallt, das am Nummemtriger befeftigt ift; durch die Conftruction wird nun unter
Benutzung des Eigengewichtes des Nummernpliattchens ein Fefthalten beider Hebel-
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arme (desjenigen mit dem Anker und
desjenigen mit der Nummer) und deren

Fixirung in der Normallage bewirkt.
Erzielt der circulirende elektrifche Strom
Elektromagnetismus und zieht diefer den
Anker an, fo werden die Prismen und

L7 damit der Nummernhebel frei und fallt
letzterer fo, dafs die Nummer vor die
durchfichtige Stelle der Glasfcheibe zu
ftehen kommit.

Ein Nummernzeiger mit elektri-
: =l {cher Ruckftellung, wie er z. B. von
C. Th. Wagner in Wiesbaden (Fig. 502)
gebaut wird, hat folgende recht einfache Conftruction.

Auf einer lothrecht zu ftellenden Grundplatte aus Zink find zwei Elektromagnete fo angebracht,
dafs fie a magnetifcher Verbindung flehen, dafs alfo bei jedem der beiden Elektromagneten beide
Pole erfcheinen '*"), Zwilchen den beiden Elektromagneten ift ein hufeifenfirmiger permanenter Magnet

fo aunfgehiingt, dafs feine beiden Pole an einem der beiden Eifenkerne an-

Fig. s02. liegen und daran in Folge des permanenten Magnetismus feft haften.

Circulirt nun ein elektrifcher Strom von beftimmter Richtung durch
die Elektromagnete, fo find zwei Fille méglich. Entweder es entfieht dort,
wo der permanenté Nordpol anliegt, ein MNordpol; dann mufs dort, wo der
permanente Stidpol anliegt, ein Siidpol entftehen, und weil fich gleichnamige
1 etifche Pole abftofsen, fo wird d -rmanente Magnet um feine Lagerung

4 cine Winkelbewegung ausfithren, wobei er durch die Anzichungskraft der Pole

! des zweiten Elektromagneten unterfliftzt wird; denn es it diefer zweite

Elektromagnet derart gewickelt, dafs der gleiche Sirom, welcher gleichzeitig
im erften circulirt, in jenem die entgegengefetsten Pole, alfo auch die ent-
I gegengefetzten Pole zum permanenten Magneten erregt, wodurch Anziehung
entfteht, Circulirt hingegen ein Strom, der im erften Elektromagneten, an
welchem der permanente Magnet anliegt, entgegengefetzte Pole zu letzteren
erzeugt, dann wird das Fefthaften nur vermehrt und keine Bewegung erzielt,

Diurch Weehfeln der Stromrichtung kann man daher den permanenten Magneten zu einer hin- und
riickgehenden Bewegung veranlaffen und zum Nummernzeigen ausnu wenn am voerderen Schenkel des
permanenten Magneten gin iiber den Drehpunkt hinausragender Arm i1:1_s_:u‘.-1'.u'|:l wird, der entweder die
Nummer oder die Decke fiir die Nummer triigt,

Solche Nummern konnen in beliebiger Anzahl in Kaften vereinigt und letztere
in mehr oder minder reicher Ausftattung hergeftellt werden. Bei Motoren mit
elektrifcher Riickftellung ift eine vortrefiliche Controle oder Quittirung des Auftrages
von felbft gegeben; bei folchen mit mechanifcher Riickftellung kann eine Quittung
mittels des Riickitellhebels leicht bewirkt werden; man braucht nur im Inneren des
Kaftens zwei Contactfedern anzubringen, die bei jedem Zug mit jenem Hebel zu-
fammengedriickt werden und fo den Kreis zu einer Control »-Klingel fchliefsen. Ob
mechanifche oder elektrifche Riickitellung der Nummern beffer oder minder gut ift,

1 Eifft fich fchwer entfcheiden, Dafs bei mechanifcher Ruckftellung hdufiger Aus-

beflerungen néthig find, ift nicht zu beftreiten, und dafs bei elektrifcher Riickitellung,
wenn die Batterien nicht fehr gut in Stand gehalten find, manchmal Verfager vor-
kommen, ift ebenfalls erwiefen. Verlifsliche Fabrikanten und gute Monteure kénnen
daf » b freien Enden
en Verbindungstheiles zu einem
|
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182,
Priifung
der Theile,

und werden aber folche Fehlerquellen ganz bedeutend eingrenzen, {o dafs man
ohne Bedenken fowohl den einen, als den anderen Grundgedanken zur Ausfihrung
bringen kann.

Obwohl es fich immer empfehlen wird, die Lieferung und Montage elektrifcher
Einrichtungen einem fachkundigen Lieferanten gegen eine Paufchallumme zu iiber-
}
L

tragen, fo fei im Nachftehenden doch das Wichtigfte iiber die Montage folcher Ein-

richtungen vorgefiihrt.

Die Aufltellung des Anlageplanes nach den auf S. 224 u. ff. dargeftellten Muftern,
die richtige Wahl und das vorherige Erproben der Vorrichtungen und Leitungs-
driihte miiffen dem richtigen Anbringen und der planmifsigen Verbindung derfelben
vorausgehen,

Man nehme:

fiir Kiichen und Dienerzimmer Klingeln mit einem Glockendurchmefler von
8 bis 9cm,

fiir Vorzimmer und Nachtglocken folche mit einem Glockendurchmefler von
10 bis 11cm,

fiir Gelchiftsftuben und die Zimmer einer Wohnung folche mit einem Glocken-
durchmeffer von 6 bis 7cem,

Die kleineren und grofseren Glocken {ind fur befondere Zwecke beftimmt,
und die Wahl derfelben wird durch die Entfernung beftimmt, auf welche fie er-
forderlichenfalls gehiort werden follen.

Die Klingeln werden wvor deren Befefticung auf folgende Weife gepriift.
Man bringe fie in jene Lage, in der fie ertonen follen (meift lothrecht), lege dann
die von den Polen einer Batterie (fiir jede Klingel 2 Elemente) ausgehenden Drihte
an die Klemmen (d. i. an die Drahtenden) der Vorrichtung; alsdann mufs letztere fo
lange lduten, als man diefe Anordnung belifit.

Die Nummernzeiger, welche ftatt der Nummern natiirlich auch Raumbezeich-
nungen (z. B, Salon, Schlafzimmer, Garten, Gelchiftsftube etc) erhalten konnen,
werden in dhnlicher Weife, wie elektrifche Klingeln vor dem Anbringen ausprobirt.

Es wird fich im Intereffe der ficheren Wirkfamkeit der ganzen Anlage immer
empfehlen, auch die Dréahte auf ihre gute Leitungsfihigkeit zu priifen, was auf
folgende einfache Weife gefchicht. Man verbindet den einen Pol der Batterie mit
ciner Klemme einer Klingel, den zweiten Pol der Batterie und die zweite Klemme
der Klingel mit je einem Ende des zu prufenden Drahtes, Liutet bei diefer Bildung
eines gelchloffenen Stromkreifes und bei genugender Batterieftarke die Klingel, fo
ift der Draht offenbar gut und functionstiichtig. - Eine folche Priifung ift nothig,
weil manchmal im Drahte innerhalb der Ifolirung Stellen vorkommen, bel denen der
metallifche Contact unterbrochen ift. 5ind die Drihte {chon anmeontirt, fo kénnen
derartige Briiche nur fchwer aufgefunden werden, und die Behebung folcher Mangel
verurfacht oft recht viele Koften.

Auch fofort nach der Montage follen in dhnlicher Weife die einzelnen Theile
der Drahtleitung auf ihren guten Contact gepriift werden. Wenn man dabei eine
Bouffole (ein Draht-Multiplicator, der eine frei fchwebende Magnetnadel aus ihrer
Normallage, von Siid nach Nord, ablenkt, f{obald im Draht ein eclelktrifcher Strom
circulirt) verwendet, fo kénnen folche Unterfuchungen natiirlich viel genauer aus-
gefiihrt werden.

Bei den ubrigen Theilen, welche in die Leitung mit eingebunden werden, ge-
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niigt es, wenn fich die Unterfuchung auf das dufsere Ausfehen erftreckt, weil fchon
dabei ihre Betriebstiichtigkeit feft geftellt werden kann.

Will man fich zur Montage einer Anlage einen Leitungsplan felbft entwerfen,
(o verfolge man den Grundfatz, dafs vor Allem der Stand der Batterie, der Klingeln
und der Tafter feft zu ftellen ift; dann ziehe man:

o) eine Leitung vom pofitiven Pol der Batterie zu je einer Klemme der ein-
gefchalteten Klingelwerke, den Signaldraht;

B) eine Leitung vom negativen Pol der Batterie zu je einer Klemme der in
Betracht kommenden Tafter, den Taftendraht, und

1) verbinde dann die iibrig gebliebenen Klemmen derart, dafs beim Schlufs
im Tafter die zugehirige Klingel mit der Batterie einen Schliefsungskreis bildet,
ohne dafs der Strom etwa einen anderen Weg einfchlagen konnte. In den Leitungs-
plinen auf S. 224 u, fi. wurde diefem Grundfatze entiprochen, und die drei Arten
der Leitung auch durch die Formen der Striche unterfchieden.

Die Leitung ift der wichtigfte Theil der Anlage, und das Verlegen derfelben
erfordert die meifte Sorgfalt. Eine gute Wirkfamkeit ift nur zu erzielen, wenn die
gefammte in der Batterie erzeugte Kraft zu den wverfchiedenen Vorrichtungen be-
fordert wird. Dies kann nur mittels eines ununterbrochenen metallifchen Leiters
gefchehen, und es mufs auch vorgeforgt werden, dafs der elektrifche Strom nirgends
vom vorgezeichneten Wege abweichen kann, d. h. er mufs in {einer ganzen Linge
gut ifolirt, alfo von fchlecht leitenden Korpern umgeben fein. Jede Niffe, dann
Metalle, feuchte Metalloxyde etc. find von der Leitung fern zu halten, um fo mehr,
wenn durch diefelben ein Weg zur Erde geboten ift. Leitungen in feuchten Raumen
und an feuchten Winden find im Befonderen mit einem dicken Theeranftrich zu ver-
(ehen. Gewdhnliche Driihte unmittelbar in die Mauer zu verlegen und mit Mértel,
Kallk, Cement etc. zu verputzen, ift nicht rathfam, man miiffte denn leichte Blei-
label verwenden: aber felbft dazu kann nicht unbedingt gerathen werden.

Es wird bei der Montage hiufig nothig werden, Drahtanfchliiffe und Drahtab-
zweigungen herzuftellen. Dies mufs in fachgerechten Biinden gefchehen und foll nur
von einem in folchen Arbeiten geiibten und gewiffenhaften Arbeiter bewirkt werden.

Bei allen Drahtverbindungen in einer Haus-Telegraphenleitung miiflen die be-
trefienden zu verbindenden Enden vorerft blank und metallifch rein gemacht werden.

Man unterfcheidet Lingenverbindungen und Abzweigungsverbindungen.  Bei
den erfteren wird man vorerft die Enden auf ca. 6em von der Ifolirung befreien,
blank fchaben oder mit Schmirgelpapier blank reiben, dann parallel neben einander
legen, mit einer Flachzange gut sufammendrehen und mit wachsgetrinkten Baum-
wollfiden oder, noch beffer, mit Guttapercha-Papier gut ifoliren, d.h. fo vollftindig
cinhiillen, dafs keine blanke Stelle mehr fichtbar ift.

Bei Abzweigungen, die in Lingenleitungen nach Taftern oder Vorrichtungen
angebracht werden follen, mufs der Lingendraht an der Stelle, wo er die Ab
zweigung erhalten foll, auf ca. 3 cm von der Ifolirung befreit und metallifch blank
gemacht werden; eben fo ift das Ende cines an diefe Stelle einzufetzenden Ab-
zweigungsdrahtes herzurichten und diefes mit einer Flachzange um die im Lingen-
draht blank gemachte Stelle in Spiralwindungen derart herumzuwickeln, dafs ein
inniger metallifcher Contact erreicht wird, worauf diefe Stelle wieder in ihrer ganzen
Ausdehnung gut, wie oben angedeutet, ifolirt werden mufs. Noch beffer wire es,

folche Biinde zu lothen. Dies ift jedoch bei ifolirten Drihten f{chwer durchfiithrbar;
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ift nicht bewerk-

gut zu
ftelligen, diefe aber wiirde
die folirung befchiadigen, fich
in letzterer feflt faugen und
{chliefslich Metall
angreifen. Bei blanken Drih-
ten ift das Lothen

auch das

fehr zu
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Biinde, die chne Léthen,

allo nur mittels Verdrehen
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warmt, fo feft an die Verbin-
dungsftellen gedriickt werden
kann, dafs diefe nach dem
Erkalten der Ifolirmafie voll-
kommen luftdicht nach aufsen
abgefchloffen ift und auch
dem Bunde felbft die nothige
Die Lei-
tungsdrahte cohne befondere
Unterlage

Feftiglkeit verletht.
werden an den

Waianden, unten an den

Sockelleiften oder oben an

den Borduren unter den

Decken wverlegt. Die Durch-
ginge von einem Raum in den anderen werden mit
diinnen Steinbohrern durch die Winde oder mit Holz-
bohrern durch die Thiirgewande hergeftellt.

Die Verbindung der Leitungen mit der Batterie
und den Vorrichtungen erfolgt auf folgende Weile.
Die betreffenden Drahtenden werden vorerft auf 3 em
von der Iolirung frei gemacht, dann blank gefchabt
und entweder in die in den Klemmen vorgefehenen
Licher eingefteckt und feft gefchraubt oder bei Flach-
klemmen unter die beziiglichen Contactichrauben ge-
bracht und letztere dann feft angezogen.

Fiir die Wandtafter wird an der Stelle, wo fie
befeftict werden follen, ein entfprechender Holzkeil
eingerammt und das Grundbrettchen des Tafters feft
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gefchraubt, nachdem vorerf{l Fig. 512.
die beiden Zuleitungsdrahte
durch die beziiglichen Lacher
(Fig. 453, S. 210) gezogen,
die Enden blank gemacht

und mit den beiden federn-

den Spangen verfchraubt

worden find. Dann erft wird
der Tafterobertheil aufge-
fchraubt. Glocken und Num-
mernzeiger werden an einer
trockenen Wand, aber mog-
lichit entfernt von Rauch-
abziigen, befeftigt.

Die nachfolgenden 12

Schemata zeigen, wie fiir die

einfachften Falle die Apparat-
verbindungen und Leitungs-
filhrungen zu bewerkftelligen
find, und daraus kann auch
die Combination fiir ‘ver-
wickeltere Anforderungen ge-

bildet werden. Man beachte

dabei die verfchiedenen

Linien, welche Leitungs-

drihte andeuten; bei Selbft

montagen wird es fich em-

farbte

pfehlen, verfchieden g

Drihte dem Schema ent
{prechend anzuwenden; die
Selbftmontage wird dadurch

verlafslich durchzufithren fein,

Schema ]'i:__. 438 (5. 2031

fache Rufklingel-Anlage (hiche
56, S5.z0z),
Schems 50%3: Elek

trifche Ruflei 2 Taftern und

2z Elingeln. r fetzt nur die

Klingel 77, T:

le: Klingeln in' Thitigheit. Diefer T 3 Contactf]

1 der Leit

da ja auch 3 l.L'.:'L'.III;_:L}I von ihm ausgehen und die :-'~|1:=.n-'.;-11 im Tafter die Er

Bringt man in den Leitungen von diefem Tafter zu den Glocken auch noch Ausfchalter an (Fig. oo,

5, 220}, fo Ond verfchiedene Combinationen ||||'E'_H"|‘;u3|,

Fa

Achema Fig.

mit 2 Taftern und 3 Klingeln. Der eine Taftér links treilit nuy

die Glocke links;

g ie bheiden anderen Glocken,

zweite Tafter treibt, und zwar gleichzeit

Schema Fig. so5: Rufleitung mit einem Tafter, 2 Klingeln und einem |

konnen nun 2 Fille ausgefithrt werden, 2. B. T

yr- oder Nachtklingel, K oder Magaz

Schema

so6: Rufleitung mit Fortlinteklingel. Wenn

Hutet die Glocke fort, fie mechanifch an der in der Abbildung

o

erfichtlich gemachten Zug

htung abgeftellt wird. Dabel find conftante Elemente beller verwendbar als Zeclamcie

angen haben,

ngen darftellen.

halter. Dramt
nsklingel ete.
anf den Tafter gedriickt wird, fo

VOr-
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Schema Fig. so7: Klinpgel

mit 4 Taftern und

2 Klingeln derart chaltet, dafs 2 Tafter nach der einen, die
beiden anderen Tafter nach der zweiten Klingel Fiir
kleine Hiuler, fiir Gefchofle ete. mit 2 Abtheilungen anzuempfehlen,

Schema Fig. 508: Klingelanlage, wemn von einem

Punkte aus viele Klingeln zu beth en find,  Die Glocken find
1

Fiir Schulen, F

parallel gefcha riken ete. peeignet. Beffer
wird man aber in folchen Fillen Magnet-Inductoren mit hinter
emander gefchalteten Klingeln verwenden (fiehe Art. 170, S, 209)

Schem

a Fig. 509: Klingelanlage mit 2z Taftern

z Klingeln, mit ftem Drahtverbrauch bei grisfseren Ent-

fernungen der Glocken und Tafter.

Schema Fig. 5100 Hans-' aphenanlage  mit

4 Taflern, einem Nummernzeiger und einer Glocke, Die Zahlen-

ger veranlalit bei diefer Schaltung

‘|'\'I'Ii1l"l|'|'||'|}_if am :\'ll'!lll[)i!:

keine Vergrifserung der Elementenzahl, weil bei jedesmaligem

nur I Kreis pefchloffen ift und alle vor

handenen Kreife naliezn den gleichen Widerftand haben.

re it

11: [Haus - Telegraphenanl

1 und einem Nummernzeiper. Diriickt

gelt die Glocke links, und es

die betreffende Nummer. Dabei wird im Nummern-

ein Contact he tellt, welcher die Fortlinte-Controle-

gel (rechts) bethitigt, die nun fo lange ertont, bis die
Nummer mechanifch oder elektrifch abgefiellt wird. (Fir kleine

Gafthisfe, Bade-Anftalten ete. zu empfehlen.)

Schema Fig, 512: Haus-Telegraphenanlage 2 Ge-

fchofie mit je 3 Taftern, je einem Nummer:

eiger fammt Klingel

und einem Controle-Nummernzeiger mit Fortlinteklingel, Diefes
Schema ift eine Erweiterung des vorigen und ift fir grofsere Gafthéfe geeignet, Die Controle-Vorrich-
tungen werden entweder in der Phirtnerftube oder im Gefchiftszimmer untergebracht.

513: Klingelanlage mit felbfithitizem Thiir-Contact mit Ausfchalter. Dabei find

Schema
conftante galvanifche Elemente zu verbinden.

Das Beheben von Stérungen kann natiirlich erft erfolsen, wenn man den be-
treffenden Mangel kennt. Lin folcher wird auf die folgende Art gefucht. Falls
irgend eine Haus-Telegraphenanlage verfagt, fo find die Urfachen genau nach jener
Eintheilung zu fuchen, die im Vorftehenden gewihlt wurde, und es ift immer anzu.
rathen, bei folchen Unterfuchungen, um den Fehler feft zu flellen, den zu unter-
fuchenden Theil durch einen gleichen, aber zweifellos fehlerfreien uud betriebs-
tichtigen Theil zu erfetzen.

Bei jeder Storung unterfuche man vor allem Anderen die Batterien: man wird
alfo, wenn fonft keine Hilfsmittel vorhanden find, die Batterie durch eine betriebs-
tiichtige Batterie erfetzen; ift mit diefer die Anlage in Wirkfamkeit, fo ift wohl er-
wiefen, dafs die herausgenommene Batterie fehlerhaft oder zu fchwach ift. Ueber
die' Behebung von Fehlern in einer Batterie wurde fchon in Art. 160 (S. 20%) ge-
{prochen.

Erft wenn feft geftellt wurde, dafs die Batterie vollkommen in Ordnung ift,

werden; mit denfelben ift

kann an die Unterfuchung der Vorrichtungen geganger
die gleiche Probe, wie vor deren Anmontirung vorzunehmen (fiche Art. 182,
Szze)

Schwieriger ift das Beheben von Mingeln in der Leitung. Es find in diefer
Beziehung mehrere Fille moglich :
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he Unterbrechung der Leitung in Folge eines Drahtbruches oder

o) Ganzli
ofewerdens an einer Verbindungsftelle.

Drahtbriiche in gefichert gefithrter Leitung diirften wohl nicht leicht durch
mechanifche Einwirkungen veranlafit werden; defto hduhger find es chemifche Ein-
wirkungen (insbefondere durch Schwefel oder fchwelelize Diampfe), welche ein Ab-
freffen des Drahtes und daher Contactunterbrechung bewirken. Auch Nagethiere
haben fchon Drihte durchgebiffen.

Die meiften Leitungsunterbrechungen werden durch Lofewerden der Ver-
bindungsftellen veranlafit. Erfolgt das Lofewerden bei jenen Klemmen, die leicht
zuginglich find, z. B. an Batterie-Elementen, Vorrichtungen, Ausfchaltern, Zwifchen
klemmen etc,, dann ift der Fehler unfchwer zu finden und zu beheben. Revifionen
{olcher Verbindungsftellen in beftimmten Zeitrdumen find iibrigens behufs Hintan-

haltung derartiger Storungen fehr zu empfehlen. Schwieriger wird der Fall, wenn

folches Lofewerden an Draht-Verbindungsftellen, Abzweigungsfellen, alfo iiberall
dort. wo Biinde auf dic in Art. 183 (5. 223) belchricbene Weife hergeftellt wurden,
Solche Fehler find oft mach dem aufseren Ausfehen gar nicht zu erkennen,

ind, auszufchneiden

cntfteht.
und man thut am beften, folche Stellen, falls fie verdichtig

und neue Stiicke einzufetzen.

Man erprobt die Leitungsfihigkeit von Drahttheilen auf folgende Weife. Eine
oute Batterie und eine Klingel werden fachgerecht verbunden; vom freien FPol der
Batterie und von der freien Klemme der Klingel fithrt man geniigend lange Drihte
zu den Enden des zu unterfuchenden Leitertheiles. Erhdlt man dabei Strom, d. h.
ldutet die Klingel, fo mufs der unterfuchte Leitertheil betriebstiichtig fein. Lautet

aber die Glocke nicht, fo fchaltet man den zu unterfuchenden Theil wieder aus und

ausgehenden  Zuleitungsdrahte

verbindet die von der Batterie und der Kling
anmittelbar: ertont dabei die Glocke, fo ift der Beweis erbracht, dafs der unterfuchte
Theil des Drahtes einen Contactfehler hat, daher wohl befeitigt und durch einen
neuen Draht erfetzt werden mufs,

4) Ableitungen des elekirifchen Stromes zur Erde konnen vorkommen, wenn
ein Theil des die El
oder fonfticer Feuchtigkeit, von der ein Weg zur Erde fiihrt, verbunden ift, oder

ctricitit leitenden Theiles entweder mit feuchtem Mauerwerk

wenn ein Leitertheil mit einem nicht zur Leitung gehorigen Metall in Berithrung
tritt. wobei letzteres der Elektricitdt einen Weg zur Erde bietet, wie dies insbefondere
bei Dach-, Gas- und Walfferleitungsrohren der Fall ift. Solche Fehler find zwar
leicht zu beheben. aber meiftens fchwer aufzufinden, und man braucht dazu, wenn
der Fehler nur einigermafsen verborgen ift, die Hilfe eines erfahrenen Monteurs.

1) Daffelbe gilt von Ableitungen des elektrifchen Stromes auf andere Leitungen,
Wenn folche Leitungsmangel nicht offen zu Tage liegen, fo ift deren Auffuchen und
in diefem Falle wohl auch das Beheben fchwierig, und es gehort dazu ein in folchen
Arbeiten getibter und gewandter Mechaniker, bezw. Inftallateur. Will oder kann
man einen folchen nicht zuziehen, fo fucht man auf die gleiche Weife, wie man
Leitungsunterbrechungen feft flellt, den betreffenden Leitungstheil und erfetzt den-
felben durch einen vollftindig neuen, aber auch gut ifolirten Theil. Allerdings wird
man zu folchen Unterfuchungen ftatt der Klingel eine Bouffole anwenden miiffen.

3) Eine andere Art von Storung entfteht durch cinen unbeabfichtigten Schlufs
der Leitung. Dabei kommt es darauf an, ob der Schlufs vor oder hinter der Klingel

gelegen ift. Liegt er vor der Klingel, fo wird diefelbe nicht lduten, wenn man auf
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den Tafter driickt. Die Batterie it dabei, wie man fagt, skurz gefchloffen: und
wird bald aufgebraucht fein, d. h. zu weiterem Betriebe untiichtic werden. Liegt
der Schlufs hinter der Klingel, fo dafs diefe mit im gefchloffenen Kreis liegt, fo
wird fie fortlauten, und es mufs, um fie zum Schweigen zu bringen, der Draht an
einer Klemme gelost und dann der Fehler, d. i. der Schlufs, gefucht werden. Liegt

diefer, was haufig vorkommt, im Tafter, fo ift das Beheben leicht. Sind aber die

- ol Tafter in Ordnung, fo liegt der fallche Schlufs offenbar irgend wo in der Leitung;
alsdann mufs man gerade fo vorgehen, als wenn man eine der unter § und 7 be-
fchriebenen Ableitungen beheben will.

¢) Leitungen, die im Freien gefithrt werden, {ind mit Blitzfchutz-Vorrichtungen
zu verfehen. Diefe find nicht felten Veranlaffung zu Ableitungen zur Erde; in
Storungsfillen find fie mit in erfter Reihe zu unterfuchen. Bei folchen Leitungen
find auch Berithrungen mit Biaumen, Mauerwerk etc. Veranlaffung zum Ableiten
der Elektricitiat, und auch folche Beriihrungen miiffen daher hintangehalten werden.

6) Einrichtungen fiir befondere Zwecke.

Sehr hiufic wird das Verlangen geftellt, dafs die Moglichkeit der Quittirung
des Signalrufes gefchaffen werde; denn es ift ohne Zweifel beruhigend, fofort nach
Abgabe des Rufes zu erfahren, dafs die Anlage richtig gewirkt hat, dafs das Signal
verffanden wurde und dafs dem Signalbegriff entiprochen werde.

Am einfachften ift dies mittels einer zweiten Klingel und eines zweiten Tafters
#u erreichen, wobei man nach dem Schema in Fig. 514 fchalten mufs, wenn man

3 Leitungen, und nach Fig. 3515,
¥ Fig. 514 = g wenn man nur 2 Dridhte anwenden

3 | will. Aehnliche Anordnungen kann

man mit Zugrundelegung diefes Nor-

J: ¢ mal-Leitungsplanes auch bei viel ver-

: =73 - zweigten Anlagen treffen, und man

wird dann von jeder Stelle, nach

{ & welcher fignalifirt wird, zum Rufen

o den ein Signal zuriickgeben konnen,

i um anzudeuten, dafs man das Signal

erhalten hat. Da aber das Anbringen

Fig. 515. ciner Klingel nicht iiberall még-

' lich und erwiinfcht ift (z. B. in

den Gelchiftszimmern hoher Be-

. £ amter, in Schlafzimmern, in

I 4 Salons ete.), fo verwendet man

ST an folchen Stellen ftatt der

Klingeln foe. Brummer. Es

o ' } L{ () find dies Wagner'fche Himmer,
aber ohne die bei den Raff

klingeln iibliche Schelle. Das Geraufch des vibrirenden Ankers geniigt, um anzu-

deuten, dafs das Signal richtig angekommen ift.

Derartige Einrichtungen find ohne Schwierigkeit zu verdecken (in einer Rofette,
in einem Briefbefchwerer etc) und konnen fogar als Zimmerzierde verwendet werden.
Frither benutzte man hie und da Tafter mit fichtbarem Riickfignal; es gaben die-
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Verborgene
Tafter.

z8g.

Fabriken.

felben aber allzu hiufie Veranlafiung zu Betriebsfiorungen, weil fie nachliffig aus-
gefithrt wurden, und da man zur Einficht kam, dafs dazu horbare Signale geniigen,
ift man von der Verwendung fichtbarer Signale abgekommen.

Um unmerkbar ein Signal abgeben zu kénnen, verwendet man bisweilen Tafter,
deren Bethitigung ohne Schwierigkeit und ohne bemerkt zu werden, erfolgen kann.
Im Speifezimmer unter dem Sitze der Hausfrau, im Gefchiftszimmer am unteren
Theile des Schreibtifches in Kniehohe und durch das Knie erreichbar etc. werden
Drucktafter angebracht und wie jeder andere in die Leitung eingebunden. Um den-
felben aber ausfchalten und nur fiir die Zeit des moglichen Bedarfes cinfchalten zu
konnen, foll die Leitung zu einem {olchen verborgenen Tafter mit einem Schalte-
hebel (fiehe Fig. 499, 5. 220) ausgeftattet werden.

In Schulen handelt es fich gewthnlich darum, Glockenfignale abzugeben, welche
die Zeit des Beginnes und des Endes des Unterrichtes anzeigen. Es follen dabei
zumeift viele elektrifche Klingeln zum Ertdnen gebracht werden.

In diefem Falle wihle man Wechieltrom-Klingeln (fiche Art. 171, 5. 210) in
Verbindung mit einem geniigend [tarken Magnet-Inductor (fiehe Fig. 451, S. 200).
Ein guter 5-lamelliger Inductor ift im Stande, 20 ftarke hinter einander gefchaltete
Glocken zu betreiben.

Die Anlagekoften find zwar etwas hoher, als bei Batterieverwendung: da-
gegen bietet erfteres Syftem zwel ganz welentliche Vortheile:

o) gar keine Infltandhaltungs-, bezw. Betriebskeften und

B) viel grofsere Zuverliffighkeit.

Der Inductor wird an einem trockenen, nicht zu warmen Orte aufgeftellt, und

es emphichlt fich, ftatt des unmittelbaren Handbetriebes durch den Schuldiener auf

enden Achfe eine Schnurfcheibe mit Gewichtsbetrieb anzubringen. Der

der zu bewe;

ichen, um

Bedienende hat dann nur die unter Verfchlufs zu haltende Schnur anzu
ein ausreichendes Lauten aller eingefchalteten Klingeln zu veranlaffen.

Sollen aber doch Batterien oder Accumulatoren angewendet werden, dann
wdhle man Klingeln nach jenen Grundgedanken, die in Art. 164 u. 165 (S. 206)
erortert worden find. Bei folchen Einrichtungen kann man die Taftervorrichtung
(den Contactfchlufs) mit einer ficher gehenden Normal-Uhr unmittelbar fo verbinden,
dafs beim Eintreffen des lingeren (Minuten-) Zeigers an den betreffenden Zeitftellen
der Leitungsfchlufs bewirkt wird und diefer fo lange dauert, bis der Zeiger diefe
Stelle paffirt hat.

Man wird gut thun, parallel zu einer folchen Uhr einen gewdhnlichen Tafter
einzubinden, um beim Verfagen der Uhr die nithigen Signale mit der Hand ab-
geben zu konnen.

Auch die Parallelfchaltung von Klingeln, wie durch das Schema in Fig. 508

224) angedeutet wird, kann in einem f{olchen Falle angewendet werden.

Nach den jetzt geltenden Ii: fetzen mufs das Angehen und das Abftellen

der Betriecbsmafchinen durch ein deutlich wahrnehmbares, hérbares Signal allen in der

Fabrik befchiftigten Perfonen angezeigt werden. Bei Dampfmafchinen wird dies

palfend, aber fiir die Umwohner héchft liftig, mittels einer Dampfpfeife gefchehen

kénnen. Dort, wo die Anwendung folcher Pfeifen wegen ortlicher Verhiltniffe nicht
ftatthaft ift, dann bei Betrichen mit Walferkriiften oder bei elektrifchen Betrieben,
bei denen keine Dampfkeffel zur Verfigung ftehen, wird man jener gefetzlichen

Beftimmung zweckmifsig mittels elektrifcher Klingelanlagen entfprechen.

s
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Solche Anlagen find nach denfelben Grundgedanken auszufithren, die im vorher-
gehenden Artikel bei Anlage von Haus-Telegraphen fiir Schulen erdrtert worden find,
In Schulen und Fabriken handelt es fich immer darum, von einem einzig

n
Orte aus viele Klingeln ertonen zu laffen. Es follen nun jene befonderen Falle
befprochen werden, in welchen nur von je einem Punkte, deren aber fehr viele
{ind, Signale abgegeben werden follen.

Man wird in diefem Falle ein Schema nach Fig. 510 (5. 225) wihlen. Da
n Biadern den Hilferufen fehr rafch entfprochen werden mufs, empfiehlt es fich,

fir jeden Flurgang je eine geflchloffene Anlage herzuftellen, und jedes Tableau
mittels einer Controle-Leitung mit dem Gefchiftszimmer zu verbinden, um hier eine

Controle iiber die erfolgte Ausfilhrung des Auftrages zu erméglichen (Fig. 511, 5. 2:

Es ift jedoch in folchen Fillen zu erwigen, ob es nicht angezeigter ift, i

Badern bei den ilteren mechanifchen Glockenzigen zu bleiben, und zwar aus zwel
Griinden. Das Ergreifen des Glockenzuges und das Ziehen deffelben erfordert nur
eine geringe geiftige Thitigkeit, die ein von Unwohlfein befallener Badegaft zumeift
noch aufzuwenden im Stande fein wird. Das Suchen des elektrifchen Druckknopfes,
der nothige, linger davernde Druck auf denfelben beanfprucht aber eine geiftige Samm-
lung, die bei einem Erkranlkten fiir den Fall der Gefahr (bei Krimpfen, Ohnmachten,
Schlaganfillen etc.) oft nicht mehr vorhanden ift, wodurch dann der Zweck der Ruf-

anlage in Frage geftellt wird, Zweitens ift es zwar nicht unmdoglich, aber immerhin

umftindlich, mit einer elektrifchen Leitung fichtbare Signale vor jeder Badezelle fo
anzubringen, dafs die Bedienfteten fofort auf ent{prechende Entfernungen fehen
konnen, in welcher Zelle Hilfe verlangt wird. Diefer Anforderung kann bei Ver-
wendung von mechanifchen Glockenziigen mit Leichtigkeit und ohne viele Koften
vortrefflich entfprochen werden,

In Gefangenhiufern geftalten fich die Verhiltniffe gerade fo, wie in Bade-
Anftalten; im Wefentlichen werden diefelben Anforderungen geftellt; es bleibt nur
den verfiigharen Geldmitteln vorbehalten, in welcher Ausftattung die betrefiende

Anlage auszufithren ift. In folchen Fillen wird hiufig die Anforderung geftellt, dafs
Thiir-Contacte angebracht und derart leitend verbunden werden, dafs jedes Oefinen

werde. Man verwendet

einer Thiir an eine Central-Ueberwachungsitelle angez

dazu gewdhnlich ein von der Rufleitung unabhingiges Leitungsnetz nach den
Plinen in Fig. 511 u. 512 (S. 225) mit dem Unterfchiede, dafs ftatt der Druck-
knopfe Thiir-Contacte eingebunden find. Die Leitungen konnen gemeinfchaftlich ge
fiihrt werden. Ueber die in Gefingniffen iiblichen geheimen elektrifchen Leitungen
dffentliche Darftellungen zu geben, ift unnéthig. Den beziglichen Anforderungen
zu entfprechen, wird nach einem ausreichenden Studium des vorliegenden Kapitels

jedem Architekten moglich fein.

Ganz abweichende Anforderungen werden in Bureaus geftellt. Hier wird es

fich zumeilt darum handeln, dafs der Vorftand nach den einzelnen Gefchaftszimmern
fignalifiren kann und bei ausgedehnten Bureaus die Rufe quittirt werden, dafs die
einzelnen Beamten die Diener rufen kinnen etc. Dem Verfafler ift ein Fall bekannt,
in welchem der Chef einer grofsen Centralftelle zweimal 3o Tafter zur Verfiigung
hatte, Je 50 Tafter waren dabei in einer Platte vereinigt.

In Folge der Verwendung von Fernfprech-Einrichtungen zu Haus-Telegraphen-
zwecken find fo fchwer handliche, vieldrihtige Anlagen tberfliffig geworden, Man

wird in diefem Falle Anlagen nach dem Plan in Fig. 520 (5.

einrichten und

3.
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Anfralten,

G

I,

fangen-

hiiufer,
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dadurch den Anforderungen gewifs befler ent{prechen, als durch 200-drihtige
Leitungsnetze. Miiflen aber folche oder dhnliche Anlagen doch ausgefiihit werden,
dann unterlaffe man nicht, recht viele Schaltungskaften (Fig. 466, S. z13) in die
Leitung einzubinden, um den in Bureaus beliebten, vielfach vorkommenden Verlangen

nach Aenderungen ohne befondere Schwierigkeiten entfprechen zu kénnen.

Am vielfeitigften und verwickelteften find die Anforderungen in Gafthéfen.

Eine beziigliche Mufteranlage zeigte C. 7k Wagner aus Wiesbaden in der elektro-
technifchen Ausftellung 1891 in Frankfurt a. M. Bei derfelben waren alle denk-
baren Forderungen und deren Erfiillung dargeftellt. Der genannte Confiructeur
hatte eine Telegraphenanlage fir einen Gafthof mit vier Gefcholfen und eciner all
gemeinen Controle-Einrichtung ausgeftellt. In letzterer find ein Tableau mit 4 Controle-
Nummern fiir elektriiche Abftellung, 4 Relais mit elektrifcher Abftellung, ein elek-
trifches Lautewerk fiir einzelne Schlige und ein General-Umfchalter fiir Tag und
Nacht wvereinigt.

r die einzelnen Gefchofle und mit den

Im Zufammenhang mit den die Zimmer

it die Controle-Einricht

len Gelchofs-Tablean

die Nummer des Zimn u, das im Gefchi

es Gafthofes aufgrel

ift, die Nummer des Gefchoiles die Gefchols oder fchligt, wenn en

+ vorhanden it das elekirifche

trifches Liautewerk fiir einzelne Sch

fchldige Uhr - zu betreffenden

tem Gelchofs-T mittels des Abftellknopfes sum Verfchwinden gebracht, fo hirt auch

des Controle-Li mdem der Strom duorch das Relais unterbrochen wird,

5 ift eine Vorrichtung, beim Druck anf einen Zimmertafter einen Stromkreis fehliefst,

Controle-Schi den ift; derfelbe Kreis wird gebifinet

wenn am Gefchofs-Tableau

s B

die erfchienene, zu

damit das Controle-Laute.

mehreren Gelchoflfen Nummern vorlie

gen und eine

Das in der irende Linten auf den Gefchoffen

sichaltet
EII'_‘.'

in der ];{'-Iu-nnng: zn he-

wird dadurch wermieden i n durch den General-Umifch r-am Abend

werden, fo ds

Is-beim Ruf aus einem Zimmer nuor das Controle-Liutewerk in der Piortnerftube erté

folche Controle Vorrichtung geftattet demnach ich, die Ordnne

n, iind bildet eine Aufl

F rderung, Abhilfe zu fchaffen, wenn irgend eine Unregelmiifsigkeit vorkommt,

Die Elektricitit wird auch benutzt, um gegen Einbruch in beftimmte Riume
zu fichern, Reichen Thiir- und Fenfter-Contacte (fieche Art. 174, S. 211) nicht aus,
dann wird man zu erweiterten Vorkehrungen greifen miiffen. In diefem Falle ift
an allen jenen Stellen, an welchen der zu fchiitzende (Caffen-) Raum durch eine
Oeffnung  oder in Folge Durchbruches betreten werden kann, ein Netz wvon
Leitern derart anzubringen, dafs diefes Netz befchadigt werden mufs, um in den
Raum zu gelangen. Durch diefes Leitungsnetz fliefst ein conftanter elektrifcher
Strom (aus Meidinger-Elementen).

Diefer Strom hilt auch den Anker eines Relais, dhnlich dem in vorigem Artikel
befchriebenen. Wird nun das Leitungsnetz an irgend einer Stelle befchidigt, d. h.
zerriffen, fo hort der Strom auf zu circuliren; der Anker des Relais fillt ab: es
wird dadurch eine kriftige Batterie in Thitigkeit gefetzt, welche eine Alarmglocke
bethatigt, um die Gefahr zu fignalifiren.

Von folchen Alarm- oder Meldevorrichtungen wird noch in Theil III, Band 6
(Abth. IV, Abfchn. 6, Kap. 1: Sicherungen gegen Einbruch [unter d]) diefes » Hand-
buches: die Rede {em.




58]
i}
(9]

b) Ferniprech-Einrichtungen.

Die treffliche Verwendbarkeit und Handlichkeit des Telephons und die Ver-
vollkommnung, welche das Fernfprechwefen in jiingfter Zeit erfahren hat, legten
den Gedanken nahe, diefe empfindlichite aller elektrifchen Vorrichtungen auch in
Gebiuden und gefchloffenen Gebdudegruppen als Verftandigungsmittel zu verwenden.

Deckert &

{kizze in Fig. 516 vor und erreichten dabei, dafs danach eine vorhandene Haus-

Homolka in Wien [chlugen zuerft eine Schaltung nach der Plan-

- ; Telegraphenleitung auch als Tele-
‘1g. 510. :

phonleitung mitbenutzt werden kann

—_———— —_— T

| 1
%

1

& o

und fich in Folge deffen die Koften
der Einrichtung auf ein Geringes be-
[chrinken.

Die Telephone miffen in diefem

Falle aufser den gewthnlichen Be

ftandtheilen (Magnet, Eifenkern, In-

ductions-Drahtfpule und Eifenblech-

Membrane) innerhalb: der Hiilfe

einen Leitungsunterbrecher Thaben,
der von aufsen mittels eines kleinen
Knopfes in Thitigkeit gefetzt wird;

denn im Telephon beim Wandtafter

mufs die Leitung fiir gewdhnlich offen
fein; im Telephon bei der Glocke mufs die Multiplications-Spirale aufserhalb
der Leitung liegen. Will man telephoniren, o meldet man mittels der Klingel,
fchliefst dann die Leitung im Tafter-Telephon und fchaltet beim Klingel-Telephon
die Multiplications-Spirale in die Leitung. Das Gelprich erfolgt dann in derfclben
Weife, wie gewdhnlich. Fiir kurze Mittheilungen wird diefe Anordnung geniigen:

beffere Lautwirkung erzielt man, wenn das Klingel-Telephon parallel zur Klingel ge-
{chaltet wird und auch eine Unterbrechungsvorrichtung gleich der im Tafter-Telepl

erhalt.
Solche Telephone werden an Kabel gehingt und an die Drucktafter unmittel-

bar angebracht (fiche Fig. 457, 5. 211] oder an der Wand mittels einer dem

=

Tafter dhnlichen Hiilfe befeftict, wie dies auch aus Fig. 516 zu erfehen ift.
Da man derzeit folche Telephone in zufriedenftellender Ausfilhrung und guter

Leiftungsfihigkeit zu verhiltnifsmafsig geringem Preife erhalt, fo find derartige Er-

gianzungen der vorhandenen Haus-Telegraphenanlage leicht zu befchaffen, und fie

werden bei befcheidenen Anfpriichen oft gute Dienfte thun.
Ei

Anordnung kann von beiden Seiten mittels der Klingel an

1e etwas vollftindigere Einrichtung derfelben Art zeigt Fig. 517. DBer diefer

gerufen und fo das Ge-

=

{prach eingeleitet werden.

Wird eine noch vollftindigere Fernfprechgelegenheit verlangt, dann wird man

aufser den Telephonen wohl auch Mikrophone, alfo vollitandige Fernfprech-Stationen

einrichten miiffen; doch ift es miglich, auch folche mit den beftehenden Haus-Tele-

graphen-Einrichtungen zu verbinden. Fig. 518 zeigt den entfprechenden Leitungs-

, dafs man nur eine Elekh braucht,

plan, welcher den Vortheil bietet

dafs man eine folche Anordnung entweder nur als Haus-Telegr: leitung oder




gleichzeitig auch als Fernfprech- Fig. 517.

Einrichtung  benutzen kann,
Dabei ift jedes beliebige Mi-

krophon-Syftem anwendbar.
Bei Selbftmontagen folcher
Einrichtungen iibergebe man
dem Fabrikanten einen f{olchen
Leitungsplan und verlange von
ihm die Bezeichnung der Diraht-

anfchlufsklemmen derart, dafs

jeder Zweifel ausgefchloffen ift
(z. B. 1. Mikrophon: Zink —
Tafter I und Glocke 1

Glocke II — Leitung und
Tafter 1II; II. Mikrophon:
Kohle — Tafter I und Glocke I — Glocke 11 Leitung und Tafter 1)

Natiirlich kinnen nun nach gleichem Schema beliebig viele lolcher Fernfprech
Stationen eingefchaltet werden; in diefem Falle ift nur eine Erganzung dahin néthig,
dafs eine Vorrichtune vorhanden fein mufs, die fichtbar anzeigt, welche von den
eingebundenen Stationen die Centralftelle angerufen hat. Dazu kann man ein be-
liebiges Haus-Telegraphen-Tablean verwenden, und Fig. 519 (5. 235) zeigt einen
Leitungsplan, der fir einen Gafthof und fiir andere offentliche Gebaude wvillig ge-

cignet ift, demnach iiberall verwendet werden kann, wo von mehreren Stellen nach

ciner Centralitelle gefprochen werden foll.

=

Schwieriger wird die Aufgabe, wenn verlangt wird, dafs aufserdem die Mag-

lichkeit geboten fei, dafs die einzelnen Fernfprechftellen auch noch unter einander
in beliebigen Combinationen verkehren kdénnen. Dazu find ein verwickelteres Leitungs
netz und eine vollltandige Central-Station ndthig.

Fir kleine derartice Anlagen wird man allerdings auch folche kleine Central-
ftellen erhalten, deren ausfithrliche Darftellung an diefer Stelle aber dermalen noch
nicht rathfam ift, weil man es hier nicht mit einer feft ftehenden Type, fondern mit
ciner Einrichtung zu thun
hat, die noch in der Ent- _ Fig. 2

wickelung begriffen ift und

deren Bau fich fchon in
nachiter Zeit wefentlich ver-
einfachen diirfte.

Gut ausgebildet und

fur folche Zwecke trefflich
brauchbar ift der fog. Linien-
wihler der Firma Mix
& Gene/l in Berlin, Derfelbe
etfetzt bei Haus-Telephon-

anlagen den Centralumfichal-
ter vollkommen. Wihrend
bei einem Centralumichalter
an  der WVermittelungsitelle

=a
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dauernd eine befondere Bedienung ndthig ift und der Betrieb der ganzen Anlage
immer von der Thitigkeit diefer Perfon abhidngt, kann mittels des Linienwihlers
in jeder Sprechftelle die Verbindung mit jeder belicbigen anderen Sprechitelle her-
geftellt werden. Der Anrufende fetzt fich alfo felbft mit der anzurufenden Stelle
in unmittelbare Verbindung. In grofsen Gebiauden (Gafthofen, Dienftgebduden fiir
Behorden, Banken, Bade-Anftalten, Gefangenhaufern, grofsen Gefchiftshaufern ete.)
werden folche Linienwihler fehr zu empfehlen fein.

Fig. 520 zeigt das beziigliche Schema fur eine Anlage von 5 Stationen, die
fich unmittelbar mit einander in beliebiger Combination verbinden konnen. Der
Linienwiihler wird demnach in jeder Station 4 Verbindungsftellen ermdglichen miiffen.
Das Verbinden geflchieht mittels eines Contactftiftes, der in eine fiir die anzurufende
Station beftimmte Oefinung des Linienwiahlers eingefteckt wird und nach Beendigung
des Gefpriches wieder befeitigt werden foll. Jede Station braucht eine befondere
Mikrophon-Batterie. Die AufrufBatterie ift gemeinfchaftlich, und in der Station €
aufgeftellt.

Wie das Schema zeigt, ift bei folchen Anlagen ziemlich viel Draht néthig,
und man wird wohl felten mehr als 1o bis 12 Stationen nach dem Syftem des
Linienwihlers fchalten. Immerhin wird eine Haus-Telegraphenanlage von gleichem
Umfange nicht gerade viel weniger Draht erfordern; die Vortheile aber, die das Linien-
wihler-Syftem bietet, find derart bedeutend, dafs die Mehrkoften folcher Einrichtungen
beim Betriebe reichlich eingebracht werden.

Es ift ganz gleichgiltiz, was fiir eine Fernfprech-Einrichtung dazu gewihit

wird; jede beliebige Mikrophon-Station ift verwendbar.

5

Fig. 519.
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Auch die Fernfprech-Stationen befinden fich derzeit (Mitte 1892) noch in einem
Entwickelungs:
liche Neuerungen. Augenblicklich find die Stationen mit Spitzen-Mikrophonein-

uftande, und es bringt faft jede Ausftellung auf diefem Gebiete wefent-

richtung von Deckert & Homolka in Wien wohl die leiftungsfahigften: denn fie geben

auf kurze und grofse (700 km) Entfernungen den aufgetragenen Ton mit gleicher
Stiarke, gleicher Klangfarbe und unter Umftanden mit gleicher Reinheit wieder. Auch
die Firmen Mir & Geneft in Berling Berdiner in Hannover und €. 7. Wagner in
Wiesbaden, Mowrfon in Briiffel u. a. m. befchifticen fich in erfolgreicher Weife mit
der Herftellung guter Fern{prech-Einrichtungen.

Im Folgenden find die Pline wverzeichnet, durch welche die Anlagen von
Fernfprech-Einrichtungen erlautert werden.

a) Fiir Batteriebetrieb,

Y :\-]i‘.iJi'Hlll'r'.':ll'l:_-T ciner vorhandenen elekirifchen lilllh'illlng als Telephon-

Man kann dabei nur von einer Seite anrufen.

234): Vervollitindigung des Schemas in 516 in dem Sinne, dafs auch

1 allerd

veiten Seite rufen werden ke Iritte Leitung nithig ift.

 Toel o1

Schema $18 (5. 234): Elektrifche Fe

nfprech-Leitung mit zwel vollftindigen Telephon-

Stationen (Mikrophon, Telephon, Rufklingel, Tafter).

einer Centralltélle,

Schema I 5191 Hausfernfprech-Leitung, und zwar von

A

fo dafs nur mir diefer ge Verbindung der anderen Stellen

unter L'll}:.rIlIL]' T

Linienwil fo' dafs fich

fernfpre

Schema Fig. 520: Ha

lenen Stationen mit jeder a bundenen Station ohne Vermittelung

Feingeh

einer Centralftelle felbt zur Correlpondenz in Verbindung

b) Fiir Inducto r-Betrieb,

Schema Fig. s21: 5 Fernfprech-Stationen mit je einem Magnet-Inductor, Wechfelfirom-Klingel,

Mikrophon, 2 Hor-Telephonen und :\]i|{l‘l’_|i'||'_11“-l;;![lt'riu_ Die Stationen find hinter einander gefchaltet, fo

dafs es jeder Station erméglicht ifl, mit einer beliehigen eingefchalteten Station zu fprechen, Um Draht

#it erfparen, find Erdleitongen (Gas- oder Waflerrohre etc.) angewendet,

filr
Gefammt-

anlagen
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11. Kapitel.
Luftdruck-Telegraphen.

Die Luftdruck- oder pneumatifchen Telegraphen werden derzeit bei der grofsen

Vollkommenheit und Billigkeit elektrifcher Einrichtungen zu gleichen Zwecken blofs

ausnahmsweife und gewifs nur felten mit Vortheil angewendet. Es belchaftizen fich
nur wenige Fabrikanten und diefe nur fehr ausnahmsweile mit der Erzeugung der
dazu gehorigen Vorrichtungen. Ein Hauptvortheil folcher Einrichtungen, der friiher
{tark betont wurde, dafs folche Luftdruck ']'t:ll:g_'{ra]:hcn {tets betriebsbereit find und
keiner Inftandhaltung bediirfen, ift durch die Erfahrung hinfillig geworden. Es hat
fich vielmehr ein unbehebbarer Uebelftand gezeigt, der vollauf berechtigt, von der
Anlage folcher Signalmittel eindringlichft abzurathen. Aehnlich wie bei den Sprach-

rohrleitungen beruht die Wirkung pneumatifcher Telegraphen auf der Anwendung

abgeflchloffener Luftfiulen. Im vorliegenden Falle mufs die Luftfiule aber wvoll
kommen luftdicht abgelchloffen werden, und es mufs vorgeforgt fein, dals die Luft-
menge weder einen Zuwachs (bezw. keine Ausdehnung), noch eine Verminderung
erfahrt,

Fig. 522. Fi

522 giebt ein Schema fir

lolche, und zwar fir einfache An-

lagen. Danach befteht eine folche

vor Allem aus einer gut abgedichteten
Leitung, aus dem Schallerreger
(Klingel) und der Tafte- oder Druck-
vorrichtung,

Zur Leitung verwendet man

Metallrohre aus einer Legirung

(Blei-Zinn ete) wvon 4,4 mm Durch-
mefler, die mittels Hikchen an der
Wand befeftigt werden, und zwar verdeckt (wie “elektrifche Leitungsdrihte) oder
villig eingemauert. Die Metallrohre follen nicht aus mehreren Stiicken, fondern aus

cinem einzigen Stiicke beftehen. 5Sind Verbindungen nicht zu vermeiden, fo zicht

man ein Stiickchen ftramm paflfendes Gummirohr tiber die beiden Rohrenden und
umwindet diefes Stiick mit feinem, aber feftem Bindedraht.

Die Signalvorrichtung, die Klingel, befteht aus einem Blafebalg, der das Ende
der Leitung bildet. Der Blafebalg triagt (Fig. 522) e¢ine Zahnftange, welche m ein
Zahnrad eingreift, von welchem die drehende Bewegung in eine hin- und hergehende

Hebelbewegung verwandelt wird. Das freie Ende des Hebels trigt dann einen

Knopf, der an eine paffend angebrachte Glocke anfchlagen und fo Schallwirkungen
erregen kann.

Durch Ausnutzung der Zahnftangen-Bewegung kann man auch ein fichtbares
:'iif,_g'tm!: erzielen, das anzeigt, dafs die Glocke cgearbeitet hat, was fiir den Fall néthig
ift, dafs der angerufene Theil das horbare Signal nicht wahrgenommen haben follte.

Nach demfelben Grundeedanken conftruirt man auch Tableaus, dhnlich den
in Art. 181 (5. 220) befchriebenen elektrifchen Nummernzeigern; doch find diefelben

n neue derart

kaum mehr irgend wo in Verwendung; ficher werde Einrichtungen

nicht mehr empfohlen.

N S T ———— e - - -

200.
Arftdruck-
graphen.

20T

Beftandtheile,




Die Druckvorrichtungen (Tafter) werden in den verfchiedenften Formen con-

ftruirt. Am einfachften find wohl Gummi-Ballons, wie ein folcher in Fig. 522 er

fichtlich gemacht worden ift.

Die Tafter werden entweder in die Wand eingelaffen oder aufgefchraubt oder
an bewegliche, iiberfponnene Gummifchlauche angehiingt und in letzterem Falle dhn-
liche Wand-Rofetten, wie diejenigen der Sprachrohre (fiche Art. 155, S. 202), an
der Wand befeftigt.

Der Betrieb einer folchen Anlage fpielt fich nun auf nachftehend belchriebene
Weife ab. Das vom Blafebalg der Signalvorrichtung ausgehende Gummirshrehen wird
mit dem Ende des Metallrohres derart verbunden. dafs ein luftdichter Abfchlufs erreicht
ift. Das Gleiche gefchieht am anderen Ende des Metallrohres: hier wird aber der Gummi-
Ballen angebunden, fo dafs nun eine Luft{zule eingefchloffen und jeder Luftaustritt
verhindert ift. Driickt man nunmehr auf den Ballon, fo wird die Luftfaule dadurch an
das andere Ende gedriingt, hebt hier den Deckel des Blafebalges und damit die

Zahnftange; bei diefer Bewegung kommt der Glockenhebel in Thitiokeit und die

Glocke ertént; unter Umftinden wird gleichzeitig das fichtbare Signal geftelit.

Es ift nun leicht einzufehen, dafs eine folche Anordnung nur in fehr fraglicher
Weile in Betrieb erhalten werden kann. Wenn fich in Folge Erwidrmung die Luft-
faule unbeabfichtigt ausdehnt und der Blafebalg dadurch aufgeblafen bleibt, fo ift
cine weitere Verwendung unmoglich. Wenn dann in Folge der Spannung Luft
durch die Poren und vielleicht auch durch eine mangelhafte Dichtung entweicht, fo
ift bei normaler Temperatur nicht mehr der ganze Raum mit unprefsbarer Luft er
fiilllt; es wird demnach Anfangs noch eine mangelhafte, nach ofterer Wiederholung

eines folchen Vorganges aber fchliefslich gar keine Wirkfamkeit mehr zu erreichen

fein, bis die Anlage fachminnif

1 wieder hergeftellt worden ift. Wird nun die

Leitung gar an irgend einer Stelle undicht, fo bleibt bei der befonderen Schwierig-

keit, die undichte Stelle zu finden, meiftens nichts Anderes iibrig, als die Rohrleitung

vollftandig neu herzuftellen oder beffer durch eine elektrifche zu erfetzen.
Bei der Anwendung von Gummi-Verbindungsftiicken und Gummi-Ballons — und
es wird wohl dazu kein befferes Material zu finden fein — hat man zu bedenken,

1k

iffig wird, was ebenfalls

dafs Gummi mit der Zeit fprode, briichig und luftdurcl
Ausbefferungen und Inftandhaltungskoften verurfacht.

Alle diefe Umftinde haben fich der allgemeinen Ausbreitung von Luftdruck.
Telegraphen eben fo entgegen geftellt, als der vielfeitigeren Inftallation von pneu-
matifchen Uhren

Nach den im Vorftehenden erérterten Grundgedanken erzeugen einzelne Fabri-
kanten (Deckert & Homolka in Wien u. a.) Luftdruck-Vorrichtu
von Haus-, Vor- und Gartenthiiren. Solche Vorrichtungen miiffen natiirlich ftark,

en zum Oefinen

-

-

aus feften Materialien conftruirt fein und bedeutendere Abmeflungen erhalten, als ein-
fache Signalanlagen. Die Robrleitungen dazu miiffen grifseren Querfehnitt haben:
die Birntatter miiffen grofser fein und ftarkere Wiinde haben; auch die beim Driicken
aufzuwendende Kraftanftrengung wird bedeutender fein miiffen.

Immerhin find aber folche Einrichtungen fo lange zu empfehlen, als nicht
beffere elektrifche Anlagen zur Verfigung ftehen. Zu diefen Zwecken diirften
iibrigens pneumatifche Einrichtungen (mit allen ihren Gefahren) den elektrifchen vor
zuzichen fein.
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z. Band, Heft 1: Winde und Wand-Oeffnungen. Von Profeffor £ Marx
in Darmftadt. (Preis: z4 Mark,)

2. Band, Heft 2: Einfriedigungen, Briiftungen und Gelinder; Balcons,
Altane und Erker. Von Profeflor + & Fwerbeck in Aachen und Geh,
Baurath Profeflor Dr. E. Sehmzt? in Darmfladt. — Geflimfe. Von Profefior
A. Goller in Stuttgart. (Preis: zo Mark.)

:. Band, Heft 2: Anlagen zur Vermittelung des Verkehres in den Gebduden

3 y £
(Treppen und Rampen; Aufziige; Sprachrohre, Haus- und Zimmer-Tele
graphen). Von Docent Ingenieur /. Kramer in Mittweida, Kaiferl. Rath
Ingenieur Ph. Mayer in Wien, Architekt O. ScAmidt in Eckernforde und Geh.

Baurath Profeffor Dr. £ Schmitt in Darmfladt. (Preis: 14 Mark.)
4. Band: Verforgung der Gebiude mit Sonnenlicht und Sonnenwirme,

Von Geh. Baurath Profeffor Dr, £ Sehmi#t in Darmftadt. — Kiinftliche
Beleuchtung der Riume. Von Profeffor Hermann Fifcher und Profeflor
Dr. . Kohlraufch in Hannover. — Heizung und Liiftung der Riume.
Von Profeffor Hermann Fifecher in Hannover. — Wafferverforgung der

Gebdude. Von Profeffor Ingenieur O. Zweger in Stutigart. (Zweite Aufl.;
Preis: 2z Mark.)

. Band: Koch-, Spilil-, Wafch- und Bade-Einrichtungen. Von Profeflor
E. Marx in Darmfladt und Geh. Baurath Profeffor Dr, Z. Sehmitt in Darm-
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fladt. — Entwifferung und Reinigung der Gebdude; Ableitung
des Haus-, Dach- und Hofwaffers; Aborte und Piffoirs; Entfernung
der Ficalltoffe aus den Gebiuden. Von Privatdocent Baumeifter M. Knauiy
in Berlin und Geh. Baurath Profeffor Dr. /. Sefmift in Darmfladt. (Zweite
Aufl,; Preis: 18 Mark.)

6. Band: Sicherungen g
ftadt. — Anlagen zur
A. Orth in Berlin, — Glockenfiiithle. Von Geh. Finanzrath # Kopcke in
Dresden. — Sicherungen gegen Feuer, Blitzfchlag, Bodenfenkungen

sgen Einbruch. Von Profeffor & Mzrx in Darm

Erzielung einer guten Akuflik, Von Baurath

und Erderfchiitterungen. Von Baurath £ Spiiluer in Effen. — Terraflen
uind Perrons, Freitreppen und Rampen-Anlagen, Von Profeffor
+ ¥ Ewerbeck in Aachen. — Vordidcher. Von Geh. Baurath Profeffor Dr.
E. Schmift in Darmftadt. — Stiitzmauern, Befelligung der Biirger-
leige und Hofflichen. Von Baurath X Sgiliwer in Effen. — Eisbe-
hialter und fonftige Kithlanlagen, Von Stadt-Baurath &. Ofkeff in

Berlin und Baurath % Spiliaer in Effen. (Zweite Aufl,; Preis: 1z Mark.)

IV. Theil. Entwerfen, Anlage und Einrichtung der Gebdude.

1. Halbband: Die architektonifche Compofition:
Von Geh. Baurath Profeflor & Wagner in

Allgemeine Grundziig
Darmftadt, — Die Proportionen in der Architektur. Von Profeffor
A. Thierfch in Miinchen, — Die Anlage des Gebidudes. Von Geh. Bau-
rath Profeffor &, Wagner in Darmftadt, — Die Geflaltung der dulseren
und inneren Architektur. Von Profeffor [ Bikimann in Miinchen. —
Vorriume, Treppen-, Hof- und Saal-Anlagen. Von Profeffor ¢
L. Bohnfledt in Gotha und Geh, Baurath Profeffor & Wagner i Darmfiladt,
(Preis: 16 Mark.)
3. Halbband: Gebaude fiir landwirthfchaftliche und Approvifionirungs-Zwecke: oo
indte Anlagen
(Stille fiir Arbeits-, Zucht- und Luxuspferde, Wagen-Remifen; Geftiite und
Marftall-Gebiude; Rindvieh-,
offene Getreidefchuppen und Scheunen; Magazine, Vorraths- und Handels-

Landwirthfchaftliche Gebiude und verw

haf-, Schweine- und Federviehilille; Feimen,

fpeicher fiir Getreide; gréfsere landwirthfchaftliche Complexe). Von Baurath
K FEugel in Berlin und Geh, Baurath Profeffor Dr, £ Sedmifd in Darmftadt,
Gebidude fiir Approvifionirungs-Zwecke (Schlachthéfe und Vieh-

dirkte; Markthallen und Marktpliitze ; Brauereien, Milzereien und Brennereien).
Von Profeflor 4. Gewl in Minchen, Stadt-Baurath &, Of4sff in Berlin und
Geh. Baurath Profeffor Dr. &, Sedmitt in Darinftadt. (Preis: z3 Mark —vergriffen.)
Heft z.: Gebédude fiir Lebensmittel-Verforgung (Schlachthéfe und
Viehmirkte; Mirkte fiir Lebensmittel; Mirkte fiic Getreide; Markte fiir Pferde
und Hornvieh), Von Stadt-Baurath &. Q@keff in Berlin und Geh. Baurath
Profeflor Dr, E. Schmift in Darmftadt, (Zweite Aufl.; Preis: 16 Mark.)

4. Halbband: Geb#ude fiir Erholungs-, Beherbergungs- und Vereinszwecke:

Schank- und Speife-Locale, Kaffeehiufer und Reftaurants, Von
Geh. Baurath Profeffor & Wagwner in Darmfladt, — Velkskiichen und Speife-
Anftalten fiir Arbeiter; Volks-Kaffeehiufer. Von Geh. Baurath Pro-
feflor Dr, £, Sekmitt in Darmiladt,

Oeffentliche Vergniigungs-Locale. Von Geh. Baurath Profeffor
H Wagner in Darmfladt, Fefthallen. Von Baudirector Profeffor Dr.
Jo Durm in Karlsruhe,

Hotels. Von Baurath A won der Hude 1n Berhn, — Gafthéfe
niederen Ranges, Schlafhidufer und Herbergen. Von Geh. Baurath
Profeffor Dr, % Schmift in Darmfitadt.
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Baulichkeiten fiir Cur- und Badeorte (Cur- und Converfationshiufer;
Trinkhallen, Wandelbahnen und Colonnaden). Von Architekt § L Mylius in
Frankfurt 2. M. und Geh. Baurath Profeffor A Wagner in Darmfladt.

Gebidude fiir Gefellfchaften und Vereine (Gebiude fiir gefellige
Vereine, Clubhaufer und Freimaurer-Logen; Gebiude fiir gewerbliche und fon-
flige gemeinniitzige Vereine; Gebaude fiir gelehrte Gefellfchaften, wiffenfchaft-
liche und Kunfivereine), Von Geh. Baurath Profeffor Dr. &. Sekmitt und Geh.
3aurath Profeflor A Waener in Darmitadt.

Baulichkeiten fiir den Sport (Reit- und Rennbahnen; Schielsftitten
und Schiitzenhdufer; Kegelbahnen; Eis- tind Rollfchlittfchuhbahnen etc.). Von
Architekt [ Lieblein in Frankfurt a. M., Profeflor & Renkard? in Stuttgart tnd
Geh. Baurath Profeffor A Waegner in Darmftadt.

Sonftige Baulichkeiten fiir Vergniigen und Erholung (Panoramen;
Orchefler-Pavillons: Stibadien und Exedren, Pergolen und Veranden; Garten-
hitufer, Kioske und Pavillons). Von Baudirector Profeffor D, [, Durm in Karls-
ruhe, Architekt [ Leeblein in Frankfurt a, M. und Geh. Baurath Profeffor
H. Wagner in Darmfladt. (Preis: 23 Mark.)

5. Halbband: Gebande fir Heil- und fonftize Wohlfahrts-Anftalten.
Heft 2: Verfechiedene Heil- und Pflegeanflalten (Irren-Anflalten,
Entbindungs-Anflalten, Heimftitten fiir Genefende’
und Zufluchtshiufer. Von Stadt-Baurath G. Behnke in Frankfurt a. MT,

Pfleg-, Verforgungs-

Oberbaurath und Geh. Regierungsrath | A. Funk in Hannover und Profeffor
K Henrici in Aachen. (Preis: ro Mark.)
6. Halbband: Gebaude fir Erziehung, Wiffenichaft und Kunft

Heft 1+ Niedere und hohere Schulen (Schulbauwefen im Allgemeinen;

Volksfchulen und andere niedere ?:-1".111]{:11] (:)'l!ll'_'.'l]iuh und Real-Lehranftalten,

oe hihere Lehr-

mittlere technifche Lehranitalten, hihere Midehenfchulen, Tonili
anflalten; Penfionate und Alumnate, I.ehrer- und Lehrerinnen-Seminare, Turn-
anflalten), Von Stadt-Baurath . Belnke in Frankfurt a, M., Oberbaurath Pro-
fefior /. Lang in Karlsruhe, Architekt ©. Lindhetmer in Frankfurt a. M., Geh,
3aurath Profeffor Dr, £. Scimitt in Darmitadt uni Geh. Baurath Profeffor A. Wag-
aer in Darmfladt, (Preis; 16 Mark.)

sehérige und verwandte w iffenfchaft

Heft z: Hochlichulen, z
liche Inftitute (Univerlititen; technifche Hochfchulen; naturwiffenfchaftliche
[nftitute: medicinifche Lehranftalten der Univerfititen; technifche Laboratorien;
Sternwarten und andere Obfervatorien). Von Regicrungs- 1. Baurath & Fegert
in Berlin, Baurath €. Junk in Berlin, Profeffor C, Korner in Braunfchweig, Geh,

Baurath Profeffor Dr. £. Schmitt in Darmftadt, Ober-Baudirector £ Spieker n

Berlin und Geh, Regierungsrath £. 2. Tiedemann in Potsdam, (Preis: 30 Mark.)

Halbband: Geb#ude fiir Verwaltung, Rechtspflege und Geletzgebung; Milithr-

7.
bauten:

Gebiude fiir Verwaltungsbehdrden und private Verwaltungen

(Stadt- und Rathhiufer; Cebiude fiir Minifterien, Potfchaften und Gefandt-

: len; Gefchiifts-

ye il
WENOTa )

[chaften; Gefchiftshiiufer fiir Provinz-, Kreis- und Ort:

. pffentliche und private Verwaltungen; I.eichenfchauhiufler).

hiufer fiir Toni
Von Profeflor F. Bluntfchli in Zilrich, 8
Bauinfpector | A Meyer in Oldenburg, Stadt-Baurath G. Ofhoff in Berlin,
Geh. Baurath Profeflor Dr, B Sehmitt in Darmfiadt, Baurath I Schaoechien
in Berlin und Geh, Baurath Profeflor A Wagner in Darmftadt.

Gerichtshiufer, Straf- und Befferungs-Anflalten. Von Bau-
director z. Landawer in Stuttgart, Geh, Baurath Profeffor Dr. £ Schmitt in
Darmiladt und Geh. Baurath Profeffor & Wagner in Darmftadt.

tBaurath Kertitm in Exfurt, Ober
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Parlamentshiufer und Stindehidufer, Von Geh. Baurath Profeffor
H, Wagner in Darmftadt und Baurath B Wallet in Berlin,

Gebdude fiir militdrifche Zwecke (Gebiude fiir die oberflen Militéir-
Behorden; Cafernen; Exercier-, Schiefs- und Reithiufer; Wachgebiude; mili-
tarifche Erzichungs- und Unterrichts-Anflalten), Von Ingenieur-Major 7. Rickier
in Dresden. (Preis: 32 Mark.)

g. Halbband: Der Stadtebau.

Die Grundlagen des Stidtebaues; der Entwurf des Stadtplanes; die Aus-
fithrung des Stadtplanes; die baulichen Anlagen unter und auf der Strafse;
die [tidtifchen Pflanzungen; Anhang. Von Stadt-Baurath /. Stidben in Céln,
(Preis: 32 Mark.)

-+ Unter der Preffe: =«
II. Theil. Hiftorifche und technifche Entwickelung der Bauftile.
4. Band: Die romanifche und die gothifeche Baukunft. Von Geh. Rath Dr.
A, 9. Effenwein in Niirnberg, Heft 2: Der Wohnbau.

IT1. Theil. Hochbau-Conftructionen.

2. Band, Heft 3: Balkendecken; gewdlbte Decken; verglaste Decken und
Deckenlichter; wverfchiedene Decken-Conftructionen. Von Profeffor

Gr. Barkiaufen in Hannover, Profeffor €. Koraner in Braunfchweig, Reg.-Baumeifler
A. Schacht in Hannover und Geh, Baurath Profeffor Dr. £, Schmidt in Darmitadt,
IV. Theil. Entwerfen, Anlage und Einrichtung der Gebiude.
1. Halbband: Die architektonifche Compofition. — Zweite Aufl,
5. Halbband: Gebiude fiir Heil- und fonftige Wohlfahrts-Anftalten.
Heft 1: Krankenhdufer. Von Profeffor 7. 0. Ku/n in Berlin.
6. Halbband: Gebiude fir Erziehung, Willenfchaft und Eunft.
Heft 3: Gebiude fiir Ausibung der Kunft und Kunftunterricht
(Kiinftler-Arbetl [
und Saalgebidude; Theater; Cir

titten; Kunflfchulen; Mufikfchulen u. Confervatorien: Concert-
15- und Hippodrom-Gebiude). Von Ober-
baurath Profeffor Dr. ». ZLeins in Stuttgart, Baudirector A Zickt in Leipzig,
Architekt R Opfermann in Mainz, Geh, Baurath Profeflfor Dr, X. Schmi#f in
Darmitadt, Architekt M. Semper in Hamburg, Profeffor Dr, A, Fogel in Berlin
und Geh. Baurath Profeflor A Wagner in Darmfladt,

Heft 4: Gebdude fir Sammlungen und Ausftellungen (Archive,
Bibliotheken und Mufeen; Baulichkeiten fiir zoologifche Girten etc.; Aquarien;
Pflanzenhiiufer; Ausfiellungs-Gebiude). Von Geh. Regierungsrath Profeflor
H. Ende in Berlin, Baurath C. Jfun® in Berlin, Baurath 4 4. Kerder in Karlsruhe,
Stadt-Baurath Kostiim in Erfurt, Architekt O. Lindfieimer in Frankfurt a. M,
Regierungs-Baumeifier 4. Mefel in Berlin, Architekt R, Opfermann in Mainz und
Geh, Baurath Profeffor A Wagner in Darmitadt,

-2 In Vorbereitung: =
[V. Theil. Entwerfen, Anlage und Einrichtung der Gebiude.
4. Halbband: Gebaude far Erholungs., Beherbergungs- und Vereinszwecke.
Zweite Aufl,
5. Halbband: Gebaude fin Heil- und fonftize Wohlfahrts-Anftalten.
Heft 3: Bade-, Schwimm- und Wafch-Anftalten, Von Stadtbaumeifter
&, Genzmer in Hagen und Stadt-Baurath [, Stidden in Coln,

Arnold Bergltrafser

in Darmftadt.
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