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Einrichtung
tinel

Wirkfamkeit,

C. Sprachrohre, Haus- und Zimmer-Telegraphen.

Von Joser KRAMER,
[ =]

Wie fchon in Art. I
ftandigung zwifchen den einzelnen Theilen und Raumen eines Gebéudes oder einer

(S. 1, unter 4) angedeutet worden ift, dienen zur Ver

grofseren gefchloffenen Gebidudegruppe aufser den wohl bekannten mechanifchen,

durch Drahtziige zu betreibenden Glockeneinrichtungen (Glocken-, Klingel- ode
Schellenziige):

1) Sprachrohre,

2) elektrifche Vorrichtungen — Klingeln und Telephone,

3) Luftdruck- oder pneumatifche Klingeln.

0. Kapitel.
Sprachrohre.

Zur Lautibertragung auf kurze Entfernungen find Sprachrohr-Leitungen recht
gut verwendbar, Als Verftindigungsmittel zwifchen den einzelnen Gefchoffen der
Gebiude, zwifchen Gefchaftsftube und anftofsenden, jedenfalls nahe gelegenen Maga-
zins- oder Kellerraumen, in Landhiufern, wo die Inftandhaltung elektrifcher Ein-
richtungen Schwierigkeiten bieten wiirde, find Sprachrohr-Leitungen den elektrifchen -
Haus-Telegraphen etc. fogar vorzuzichen.

Eine Sprachrohr-Eir

richtung kann, wenn ihre Wirkfamkeit noch unter allen

Verhidltniffen eine gute (ein foll, bis aul eine Linge von 40m verlegt werden. In

diefem aufserften Falle find aber fchon alle Ecken und fcharfe Biegungen zu wver-

meiden. Der Durchmeffer der Leitungsrohre mufs alsdann 22 oder noch beffer

25 mm betragen. .
Kann man folche Leitungen vollkommen gerade, ohne jeden Winkel, verlegen,

und find diefelben in der ganzen Linge gegen bedeutendere Aufsengeriufche ge-

fchiitzt, fo kann eine ausreichénde Lautiibertragung felbft noch auf 100 m gelingen;

es mufs dabei aber eine befondere elektrifche Klingel zum Anruf gebaut werden,

weil die bei der Sprachrohr-Leitung f{onft iiblichen Anrufmittel (Pfeife, Trompete etc.)

auf {olche Entfernungen nicht mehr wirkfam f{ind. Die Anlage von Sprachrohren

uber 40m Lange durfte allerdings zur Zeit unferer fo vollkommen wirkenden und
billigen Fernfprech-Einrichtungen nur noch in ganz befonderen Ausnahmefillen (wie
z. B. in Bergwerken) gewiinfcht werden.

Fig. 426 u. 427 geben das Schema einer vollftindigen Anlage, Wir bemerken
daran zwei Mundftiicke, und zwar eines unmittelbar an der Wand befeftigt (Fig. 426),
das andere mittels eines leicht biegfamen Schlauches von der Wand abftehend f
(Fig, 427); ferner eine Wand-Rofette, welche den Spiralfchlauch an der Wand feft
halt und die zugleich eine Muffe zur Verbindung des Schlauches mit den Metall-

rohren bildet. Die beiden Oeffnungen (Mundftiicke) find mit je einer Pfeife ge-

fchloffen. Der Gebrauch diefer Einrichtung geflaltet fich nun auf folgende Weile.
Das Rohr umfchliefst in feiner ganzen Liange eine Luftfdule. Verinderungen der-
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Fig. 426. Fig. 427

felben an einem der beiden Enden werden bis zum anderen Ende forteepflanzt;
Schallfchwingungen auf einer Seite, mittels Sprechen, Singen etc. erregt, werden
bei vollig geraden Leitungen ohne wefentliche, den Wirkungsgrad {chidigende Zer-
ftreaung bis an das andere Ende getragen, konnen hier mit dem Ohre aufgefangen
und wie jede andere Schallfchwingung zu unferem
Verftindnifs gebracht werden. Nur das Uebertragen
der Schallfchwingungen an die Rohrwinde veranlafit
Verlufte in der Wirkfamlkeit, die natiirlich mit der

Fig. 428, Fig. 429,

Lédnge der Leitung wachfen. In der Ruhe ift jedes
Munditiick mit je einer Pfeife oder Trompete abge
fehloffen (Fig. 428 u. 429). Will nun Jemand f{prechen,
fo hat derfelbe vorerft die Pfeife aus dem ihm zur
Verfugung ftehenden Mundftiick herauszunehmen und

dann in das Rehr zu blafen; gefchieht dies mit der
néthigen Kraft, {o wird die am anderen Ende aus-
ftromende Luft die dort fteckende Pfeife zum Ertonen bringen, wodurch angezeigt
wird, dafs ein Gefprich eingeleitet werden foll. Der Angerufene nimmt hierauf
feinerfeits die Pfeife aus feinem Mundftiick, und nun kann die gegenfeitive Verftin-
digung beginnen.

C. Th Wagner in Wiesbaden conftruirte die in Fig. 430

dargeftellten Mundftiicke, bei welchen feitlich eine Marl
fcheibe angebracht ift; diefe wird durch den Luftdruck abge
driickt und aufgeftellt, wodurch dem |']h:lL|..‘t' zum Sprachroh:
Tretenden erfichtlich ift, dafs gerufen wurde. Zudem wird
von der letztgenannten Firma das Mundftick mit einem f{elbft-

thitigen Verfchlufsdeckel ausgeftattet, um das Eindringen von

Infecten ete. in die Rohrleitung hintanzuhalten. Fiir die Dauer




der Gelprache ift diefer
Verfchlufsdeckel mit- Fig. 431.

tels einer Kurbel um-
zuftellen und feft zu A

halten. |
Zur Rohrleitung K\_})

nimmt man Blei- oder

beffer Zinkrohre wvon
17 bis 25mm jpnerem
Durchmeffer. Um die Beeinfluffung der Schallfortleitung durch Geridufche von aufsen
zu verhindern, ift es angezeigt, die Rohre einzumauern, und es empfiehlt fich daher,
folche Anlagen bei der Neueinrichtung und vor der ginzlichen Fertigftellung der
Wohnriiume auszufithren. Bei fehr kurzen Rohrleitungen kann man die Zinkrohre
auch aufsen an der Wand filhren und befeftigen, zu welchem Zwecke man Rohr-
haken von der in Fig. 431 angedeuteten Form verwendet. In letzterem Falle be-
nutzt man zum Rohrabfchlufs auch Wand-Rofetten, wie
folche in Fig. 432 u. 433 dargeftellt find. C_—:':

Fig. 434 bis 437 zeigen verfchiedene Winkelftiicke  Fig. 434. /,-’-—G
{(aus Zink oder Meffing angefertigt); dabei wird aufmerk- N —
fam gemacht, dafs fcharfe Ecken und viele Biegungen iR
moglichft zu vermeiden find, da in folchen die Schall-
wellen zwar dem Winkel entfprechend von der geraden
Richtung abgelenkt werden, wobei aber um fo mehr
Schallftirke verloren geht, je [chirfere Ablenkungswinkel Fig. 435- | ——
eingebunden wurden.

Fig. 435 zeigt ein T-Stiick, welches Abzweigungen
nach zwei Richtungen ermoglicht. Man foll aber felbft
bei kurzen Rohrleitungen nicht mehr als eine f{olche

Doppelabzweigung einbinden, weil die Wirkfamkeit der [
ganzen Anlage {chon durch eine einzige derart veranlafite

Schallvertheilung wefentlich vermindert wird. Fig. 436.

Miinden in einen und denfelben Raum mehrere
Sprachrohr-Leitungen, fo wird man die verfchiedenen
Endmundftiicke mit verfchieden abgetonten Pfeifen und
mit Markirfcheiben verfehen miiffen.

Bei einer Leitung, die mittels T-Stucken nach
mehreren verfchiedenen Orten abzweigt, find fiir die zu
rufenden Stationen wverfchiedene Pfe

ifen-Signale (1 Pfff,

2 Phffe etc.) zu beftimmen.

10. Kapitel.
Elektrifche Haus-Telegraphen.

a) Signaleinrichtungen.
Der einfachfte Fall einer elektrifchen Haus-Signaleinrichtung wird durch den
Leitungsplan in Fig. 438 dargeftellt. Wie aus diefem erfichtlich, braucht man dazu;




1) eine Elektricititsquelle,
2) eine Klingelvorrichtung,
3) einen Tafter und

4) die Leitung.

1) Elektricitaitsquellen.

Als Elektricititsquelle verwendet man zumeift galvanifche Elemente, und es
werden in der weitaus grofsten Zahl der erwachfenden Moglichkeiten die fog. in-
conftanten Elemente geniigen. Will man bei einer folchen Anlage ganz ficher
gehen, fo verwende man die allbekannten Leclanché-Elemente in der einfachften
Form: fie find derzeit allen anderen inconftanten Elementen in jeder Bezichung vor-
zuzichen.

Der Plan in Fig. 439 zeigt die einzelnen Theile und
Fig. 440 bis 442 die Anfichten verichiedener folcher Ele-
mente. Diefelben beftehen aus einem Hohlgefifse (Glas,
Holz, Hartgummi etc.), in welches ein Kohlenkorper (pofitiver
Pol), umgeben von Kohlenklein und Manganhyperoxyd (Braun-
ftein), einerfeits und getrennt davon ein unter Umftinden
amalgamirter Zinkkérper (negativer Pol) eingeftellt find. Die
Trennung wird durch eine Platte oder einen Cylinder irgend
cines pordfen Materials (Binfengeflecht, Holz, zumeift aber
fchwach gebrannter Thon) bewirkt.

Gefiillt werden folche Elemente mit Salmiak-Lofung ohne
beftimmtes Lofungsverhaltnifs. Je mehr Salmiak, defto beffer;

doch ift eine Ueberfattigung zu vermeiden, Beim Nachfiillen

lkann bei Mangel an Salmiak auch Kochfalz-1.6fung verwendet werden; doch ift
ftrenge darauf zu achten, dafs diefe Art von Elementen nie hoher, als bis zur halben
Fohe des Standglafes mit Fliilfigkeit

Fig. 441. e gefiillt wird und dafs man hierzu
nur abgekochtes Wafler verwendet.
Die Klemmenfpannung folcher Ele-
mente betragt ca. 1,5 Fele; der innere
Widerftand betrigt je nach den Ab-
meflungen derfelben 1 bis 4 Ok 147),
U7 Ueber elel

Handbiches»,

S S —
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Leclanché-Elemente bleiben bei mifsiger Inanfpruchnahme 1 bis rlz Jahr in |
Thitigkeit, und es geniigt vollkommen, wenn zeitweilig die verdunftete Fliiffigkeit
durch abgekochtes Waffer erfetzt wird. Um diefe Verdunftung zu befchrinken,
ftelle man folche Elektricititsquellen nicht etwa an Orte, wo fie der Wirme allzu
fehr ausgefetzt find (an die Decken der Kiichen, an Mauern, durch welche Rauch-
abziige fithren etc.); andererfeifs follen fie aber auch nicht an feuchte oder an folche
Orte geftellt werden, wo fich Niederfchlige bilden. Trockene Raume mit geringen ~
Temperaturunterfchieden eignen fich zur Aufftellung galvanifcher Elemente am
beften.
Neuerer Zeit empfiehlt man ftatt der bewihrten Leclancié-Elemente hiufig fog.
Troecken- und Halbtrockenelemente. Die derzeit (1892) bekannten Elemente
diefer Art leiften keinesfalls mehr, als Leclanché-Elemente, find aber fowohl bei der
Anfchaffung, insbefondere aber im Betrieb ganz wefentlich theuerer, und zwar defs-
wegen, weil diefelben nicht, wie jene an Ort und Stelle in Stand gefetzt werden
konnen, fobald irgend etwas fehlt oder fobald fie in der Wirkfamkeit nachgelaffen
haben, Falls die Elektricititsquelle tragbar fein foll und nicht mehr verlangt
wird, als ZLeclanché-Elemente leiten kénnen, dann find letztere unter Um-
ftanden durch die bekannten Trockenelemente zu erfetzen; fir alle ftindigen
Elektricititsquellen aber find bei Haus-Telegraphen Leclanché-Elemente empfehlens-
werther,
Bei Fortlauteklingeln und wenn iiberhaupt eine ftarke, ununterbrochene Inan |
{pruchnahme vorauszufehen ift, mufs man conftante calva- b
nifche Elemente (Syfteme Daniell, Callaud, Meidinger etc.) in

die Anlage einbinden. Sehr empfehlenswerth find in diefer Be-

ziechung die iiberall im Handel erhiltlichen Meidinger-Ballon-

elemente. Die elektromotorifche Erregung und Elektricitit

Ableitung wird bei denfelben mittels Zink, Kupfervitriol-Lofung
und Kupfer bewirkt. Fig. 443 giebt die Anficht eines {olchen
Elementes; aus der planmifsigen Zeichnung in Fig. 444 f(ind die
Abmeflungen zu erfehen.

Der Ball it

mit halelnufzgrolzen iol-Kryftallen vollftindig anzu

fiillen, und es it da

tes Waller einzugicfzsen. Hieraui

wird die nach unt

en gerichtete Oeffmunge mit einem Rorkftoplel, der in der Mitte ein
i g I

Glasrihrehen ftecken h

. abgefchloffen,

Im Standgl

. des Elementes fleht ein Einfatzglas, welches einen Kupferkirper Fig
enthilt, von dem ein mit Gummi ilolirter Kupferdraht ausgeht; das blanke Er
diefes Dira

dieles eine

bildet den pofitiven Pol. In ungefihr halber Hohe des Glafes hat
£ =

W

eiterung, und auf der fo gebildeten Kante fteht ein Zinkeyli

d, 1. der negative Pol des Elementes, Diefe Anordnung wird bis zu %z der Hihe |

mit abgekochtem Wafler angefiillt, fodann der Ballon mit dem Korkflopfel nach e |
unten derart eingefetzt, dafs die Fliifligkeit faft den ganzen Zinkcylinder bedeckl, ;
und nun g keit im Standglas mit der Kupfervitriol-Léfung im Ballon (i

durch das oben erwihnte GlasrGhrchen in unmittelbare Bertihrung. Delswegen ift

ez auch nothig, darauf

#zu {ehen,
die Vorl

Bitterfals-) Lofung anfiillen foll. Thes ift indefs unnithig; die Zi

Rithrchen nicht

verftopft.

Man findet h?

dafs man das Standglas mit Zinkvitriol

kvitricl-I

bildet fich beim elektromotorifchen \--':T_.':-ing von lelbit,

Ein ordnungsmifsig frifch gefiilltes Meidinger-Element mufs man 24 Stunden
lang kurz fchliefsen, d. h. man mufs die beiden Poldrahte unmittelbar mit einander
verbinden; dann erft kann man die volle Wirkung verlangen.
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Meidinger-Elemente haben eine Klemmenfpannung von 1,06 Vol und je nach
den Abmeflungen ca. 5 bis 7 Okm inneren Widerftand. Die Dauer derfelben kann
beim Haus- Telegraphenbetrieb mit ca. 10 Monaten fiir jede Fillung beziffert
werden.

Das vorftehend Gefagte gilt im Allgemeinen fiir alle conftanten Elemente mit
Zink — Kupfervitriol-Lofung — Kupfer.

Bei der Zufammenftellung mehrerer Elemente zu einer galvanifchen Batterie
achte man darauf, dafs immer der pofitive Pol mit dem negativen Pol des nichften
Elementes verbunden wird, fo dafs einerfeits -+, andererfeits — als Batterie-Pole
fiir die dufsere Leitung frei bleiben. Die einzelnen Gefifse der Elemente follen fich
aufserdem nicht beriihren; man ftelle daher die Elemente in fiir jedes Element ab-
getheilte Batterie-Kaften.

Die Elektricititserzeuger bilden bei jedem elektrifchen Betrieh die hauptfach-
lichften Fehlerquellen. Defshalb ift es auch empfehlenswerth, bei jeder Unterbrechung
in der Wirkfamkeit vor allem Anderen die Elektricititsquelle auf ihre Betriebs.
tiichtigkeit zu priifen. Nur ausnahmsweife wird der Fehler in den anderen Theilen
der Leitung gelegen fein.

Die hauptfachlichften Fehler in galvanifchen Elementen entftehen :

) durch Mangel an Fliiffigkeit tiberhaupt;

#) durch Mangel an activer Fliiffigkeit (Salmiak- oder Kupfervitriol-Lofung):
durch Mangel an Verbrauchsmetall (Zink);

O =3

durch Anfetzen von Oxydations-Producten (Griinfpan etc.);

&) durch Contactunterbrechung (weil nicht felten die Zinkkorper in der Lingen-
mitte zerftort und fo die metallifche Verbindung unterbrochen wird);

£) durch Loswerden der Verbindungsftellen an den Polen und den Anfchlufs.
drihten, und

1) durch unmittelbares Beriilhren der elektromotorifchen Korper (Zink mit
Kupfer, Zink mit Kohle) im Element.

Aufser durch galvanifche Elemente kann der elektrifche Strom  auch
durch Magnet-Inductoren erzeugt werden; hiervon wird noch in Art 170 die

Rede fein.

2) Klingelvorrichtungen.

Zur Conftruction der fiir Haus-Telegraphen erforderlichen Klingelvorrichtungen
gab ein phyfikalifcher Apparat: der Wagner'fche Hammer, den Anftofs. Fig. 445
zeigt den Plan deffelben.

Fig. 445

Aus einer Electricititsquelle £ (die in fchematifchen Zeich-
mingen durch zwei concentrifche Ringe angedeutet wird) fithrt die
Leitung vom pofitiven Pol zur Multiplication eines Elektromagneten &;
diefem gegentiber it ein Eifenanker # gelagert, welcher an einer
Flachfeder g befeftigt ift, die in 2 gehalten wird. % ift eine Spiral-
feder, welche in der Ruhelage den Anker an die Stellfchraube ¢ an-
driickt. Circulirt der elekirifche Strom, fo geht er vom pofitiven Pol
aus — durch die Windungen des Elektromagneten — zum Drehpunkt D
— ither die Flachfeder und den Anker zur Stellfchranbe / und wvon hier
wird der Schliefsungskreis durch eine Metalldrahtleitung zum negativen

ion wird der

Paol der Batterie gefchloffen. Bei  diefer Stromt

Eifenkern des Elektromagneten magnetifch ervept; er zieht den Anker

160,
EBehandlung
uid Fehler
galvanifcher

Elemente,

161,
Magnet-
Inductoren:

162,
HWagier lche

Hamimner.

e e e




unterbrechung.

Ausfchaltung

an, wobei der Magnetismus fo ftark fein muls, dafs er den Zug der Spiralfeder /4

erwinden kann, Wird

der Anker angezogen, {o wird zwilchen diefem und der Stellichraube ¢ der Stromkreis unterbrochen, der elek-

he Strom hort zu circuliven auf; der Eifenkern in & verliert in Folge deffen feinen Magnetismus und

zieht den Anker nicht mehr an; die Spirale 4 zieht den Anker in die Normallage, wodurch der Contact

zwifchen g und ¢ wieder hergeftellt wird, Nun ift aber der Stromkreis wieder gefchloffen; es circulirt

nenerdings der elektrifche Strom; daffelbe Spiel beginnt von Neuem und

ilt fo lange an, als: die Batterie
Kraft liefert und der Hufsere Leiter gefchloffen bleibt.

Nach diefem Grundgedanken find die elektrifchen Klingeln (Fig. 446) gebaut
worden, Fig. 447 zeigt eine {olche Vorrichtung in ftehender Form.

£ it der  Elektrom:
Dirahtenden einerd

rnet, deflen

ts mit der Klemme e, Fig. 446.
andererfeits mit dem Stinder & in metalli
fcher Verbindung ftehen. Letzterer triet

auf einem Tri & die Glocke ¢ und dient

zugleich als Wide

ger ir den .L"'\-l.\jj';l]llng_-c:\L"_'-

fpanner und die Mikrometer{chraube

Im Stinder a it ein zweiarmiger be

W

icher Hebel ge

gert, der nich

rdrts den Kloppel ¢, nach abwirts den

Anker 7 und die Flachfeder g triigt. Die
Stellfchraube ¢ ift im Stinder ; einge

fchraubt, und von ; fithet eine metallifche

Leitung zur zweiten Klemme » der Vor

richtung. Der Stromlanf it folpender:
g E

] Windungen des Elekiromagneten
E—g—0—h—g—¢- F—un. Die
Unterbrechungen erfolgen beim ° federn-

den Contact g — ¢; die Bewepung des

Klingell

mmers erfolgt dem

h eben fo, wie die Bewegung beim Anker des Wagner’fchen Hammers,
Nach diefer Conftruction wurden nun eine Menge von fog. Raffelklingeln
ausgefiihrt; bei allen aber wird man ein Elektromagnetpaar mit vorliegcendem Anker
finden, welch letzterer den Kloppel zur Glocke und zumeift eine Flachfeder trigt,
wobei durch diefe eine federnde Contactunterbrechung und fo auch das Vibriren
des Kloppels, bezw. das Ertonen der Glocke erzielt wird.

Die Spiralfeder % (Fig. 445) kann weggelaffen werden, wenn die Flachfeder,
die den Anker trigt, fo gerichtet ift, dafs die Normalftellung des Ankers — ab-
ftehend vom Eifenkern des Elektromagneten und in Contact mit der Stellfchraube 7
immer
Die Einrichtung ift defswegen auch fo zu regeln, dafs die Kraft des durch die
Elektricitit erzeugten Magnetismus gréfser ift, als die Kraft der Spiral-, bezw. der
Flachfeder.

erzielt wird, fobald kein elektrifcher Strom in der Vorrichtung circulirt.

Da nun ein elektrifcher Strom von der Stirke, wie er bei Telegraphen ge-
braucht wird, zu feinem Zuftandekommen und zu feinet Fortleitung eines ununter-
brochenen Leiters bedarf, kann man in einem Schliefsungskreis auch nur eine einzige
nach dem Wagner'(chen Hammer gebaute Klingel einbinden. Da es aber oft nathig
it, zwei und mehrere Klingeln in derfelben Leitung zu betreiben, hat man Klingeln
conftruirt, bei welchen, wihrend fie in Thiitigkeit find, die Leitung nicht unter-
brochen, fondern nur die Elektromagnet-Windungen ausgefchaltet werden.

Fig., 448 zeigt den beziiglichen Plan. In diefem Falle hat der elektrifche
Strom in der Vorrichtung zwei Wege:

o) Wird beim Unterbrecher & der Leiter gefchloffen, fo circulirt der Strom vom pofitiven Pol der

Batterie zur Leitungsabzweigung », geht durch die Windungen von /& zur Leitungsabzweigung s und von

=
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Fig. 448. da anf dem kiirzeften Wege, alfo unmittelbar, zum negativen
Pol der Batterie zuriick. Dabei wird felbfiverftindlich im Eifen
kern von E Magnetismus erregt und der Anker f angezogen;
i der um [ bewegliche zweiarmige Hebel d fich in Folge
- len im Winkel; es kommt das obere Hebelende mit der Con-
tactfchraube # in metallifche Beriihrung, und nun hat der elek-
trifche Strom den
= . £ 1clilr:eu.-ren Weg t;lﬁf\ll. Er .;;c:]Ji vom pofitiven Pol ru.u.
hier aber diber den gefchloffenen Unterbrecher zu #, von hier
itber den oheren Hebelarm und die Spiralfeder beim Punkte m
I unmittelbar — chne alfo die Elektromagnet-Windungen zu be-
rithren — zum negativen Pol zuriick. Bleiben die Elektromagnet-
Windungen aber aufserhalb der Strombahn4®), fo werden die
Eifenkerne nicht magnetifeh; der frither angezogene Anker &
wird durch die Spiralfeder lie Norm e zurlickgefithrt, wobei die Schraube + — welche in diefem
Falle an der elekirifchen Leitung nicht theilnimmt — die Hubhthe, bezw. Entfernung zwifchen Anker
d. Eifenkernen begrenzt. Dabei kommt aber der bewegliche Hebel mit der Contactfchraube ¢ anfser
Contact; der Strom hat diefen Weg verfperrt und mufs
Fig. 449. nun wier durch die Elektromagnete im Stromwege o
Dias frithere Spiel beginnt von Neuem und dauert o
lange, als der Unterbrecher s gefchloffen bleibt und die
Batterie Kraft genug hergiebt.

Man nennt folche Vorrichtungen Raffel-
klingeln mit Elektromagnet-Aus-
fchaltung.

Fig. 449 zeigt eine Vorrichtung, wie fie

5 z. B. auf Werkplatzen, in Fabriken, aufl Eifen-
i bahnen und iiberhaupt dann angewendet wird, Asfenplatze,
@ wenn eine folche Klingel im Freien ange-
bracht werden mufs. g

Von derartigen Klingeln mit Elektro-
magnet-Ausfchaltung und ohne Leitungsunter-

i

| /_—

{tarken Batterie einfchalten und kann dabei auf ungelftorte, fichere Wirkfamkeit ge-
rechnet werden.

brechung kann man beliebie viele in einen
o o

und denfelben Schliefsungskreis ciner geniigend

Der gleiche Zweck kann aber auch viel einfacher durch

Fig. 450. die folgende Anordnung erreicht werden.

Pt Sollen in einen und denfelben Leiterkreis mehrere ®ove

Stro

Klingeln eingefchaltet werden, {o nimmt man nur eine nach
dem WWagner'fchen Grundgedanken conftruirte Raffelklingel

* A ; e e unter
mit Leitungsunterbrechung; die iibrigen Klingeln aber fchalte

| man nach Fig. 450 derart, dafs die Leitungsdrihte einfach
| an die Enden der Multiplicationsdrihte angefchloffen werden.
¥ Die letzteren Klingeln werden dann durch die Stromunter-

brechungen in der erfterwahnten Klingel genau diefelben

Bewegungen ausfithren, wie jene, d. h. alle Klingeln werden

\ wir lchen Vorrich ciner Stromverzv g #u thun
den verfchiedenen Zwei t die Widerits e Unteric
:n Klingeln derart bed in £ bei

e Ty
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ertonen, wenn nur jene mit der Unterbrechung lautet. Es ift gleichgiltig, in welche
Reihe die Unterbrechungs-Klingel geftellt wird; es empfiehlt fich aber, diefelbe in
die Mitte zu nehmen.

Man rechne dabei fiir jede Klingel 2 Elemente.

Die elektrifchen Raffelklingeln, wie fie bis jetzt betrachtet worden {ind, be-
diirfen nicht felten eigenthiimlicher Erginzungen, und es treten dabei zwei Fille
auf: einerfeits verlangt man fog, Fortlduteklingeln; andererleits aber, wo das
ftindige Liuten — auch ohne Fortliutevorrichtung — unangenehm werden
kann, wird eine gleichwerthige, aber minder ftérende Meldevorrichtung, ein fog.
Alarmapparat gewiinfcht, und man conftruirte daher Klingeln fiir Einzel-
fchlige.

Fiir beide Fille hat man auch fog. Relais gebaut, bei deren Anwendung die
itbrigen Einrichtungen unverdndert bleiben und die daher auch bei beftehenden An-
lagen eingefiigt werden konnen, wenn die vorerwahnten Zwecke erreicht werden follen.

Bei der Wirkfamkeit einer Haus-Telegraphenanlage nach dem Leitungsplan in
Fig. 438 u. 448 ldutet die Glocke fo lange, als auf den Tafter gedriickt wird. Ift nun die
anzurufende Perfon abwelend, fo mufs man entweder eine Glocke mit fichtbarer
Signalvorrichtung anbringen, wodurch der zu letzterer tretenden Perfon an-
gezeigt wird, dafs gerufen worden ift, oder man mufs von Zeit zu Zeit das Driicken
am Tafter wiederholen, wozu viel Zeit und Geduld gehért, oder man mufs die er
wihnten Fortliuteklingeln anwenden, die, einmal bethitigt, fo lange fortlduten, bis
fiec mechanifch oder elektrifch abgeftellt, d. h. zum Schweigen gebracht und in
neuerliche Wirkfamkeits-Bereitlchaft geftellt werden. Letztere Einrichtung hat natiir-
lich auch ihre Schattenfeite. Angenommen, die zu rufende Perfon kommt lange Zeit
nicht zur Anlage, fo ldutet diefe unaufhaltfam fort und wird der nichtbetheiligten
Nachbar{chaft recht liftig.

Das Fortlauten erzielt man mit verf{chiedenen Conftructionen; doch braucht
man dazu meiftens eine dritte Leitung oder, wenn man diefe umgehen will, cine
zweite Batterie, oder es wird die Glocke mittels eines Uhrwerkes angefchlagen. Der
clektrifche Strom hat dann nur die eine Aufgabe, das Uhrwerk auszultfen, und um
cine dauernde Wirk{famkeits-Bereitfchaft zu erzielen, wird die Glocke nur dadurch
abgeftellt, wenn man das Uhrwerk vollkommen aufzieht.

Derartice Glocken geben meiftens Einzelfchlage, welche deutlicher wahrnehm-
bare Toéne als Raffelklingeln erregen, ohne damit die Unannehmlichkeiten der
letzteren zu verbinden.

Um Glocken-Einzelfchlige zu erzielen, conftruirt C. Z%. Wagner in Wiesbaden
ein elektrifches Pendelwerk, das insbefondere fiir grofse Herrfchaftswohnungen und
Gafthife geeignet ift. Ein folches Pendel bewirkt, dafs eine elektrifche Glocke,
nach dem Druck auf den Tafter, fo lange in gleichen Zeitpaufen anfchligt, bis von
dem Orte, wo die Glocke aufgehingt ift, mittels eines elektrifchen Druckknopfes die
Glocke zum Schweigen gebracht und das elektrifche Pendel wieder in die Ruhelage
eingeftellt wird. Auf diefe Weife ift auch eine vortreffliche Controle geboten, ob
die Signalanlage fich in Ordnung befindet und ob das Signal von der angerufenen
Perfon verftanden worden ift. Es kann dazu jede beliebige Klingel verwendet werden;
ein folches Pendelwerk ift auch gar nicht theuer.

Diefelbe Firma conftruirte noch ein anderes elektrifches Liutewerk fiir Einzel-
fchlige, das befondere Erwihnung verdient. Daffelbe befteht aus einem Elektro-

it




200

magneten mit Anker und aus einer Unruhe, die fich um eine ftehende Achfe
drehen und die durch eine um letztere gewundene Spiralfeder in ihre Normallage zu-
riickgefiibrt werden kann. Die Unruhe it vom iibrigen Mechanismus elektrifch
ifolirt und mit einem Contactftift verfehen, der fich in der Ruhelage gegen die in
eine Meffingfiule eingeklemmte Contactfeder anlest. Durch das gebogene Ende des
Ankertrigers wird diefe Feder bei gedfineter Leitung ftets angefpannt und erft nach
erfolgter Ankeranziehung frei gegeben, wobei fie der Unruhe cinen Impuls zu einer
fchwingenden Bewegung ertheilt. Wihrend der Dauer derfelben bleibt der Contact
zwifchen der Feder und dem fonft anliegenden Contactitift der Unruhe unterbrochen
und wird erft wieder durch das Anftofsen des Contactfliftes cgegen die Feder fiir
ganz kurze Zeit gefchloffen. Die einzelnen Glockenfchlage erfolgen in den Zwifchen-
paufen, die einer Hin- und Herfchwingung ent{prechen, und find in ihrer Aufeinander-
folge vollftindig unabhingig von der Stromftirke, da nur die ftets gleiche Feder-
kraft auf die Unruhe einwirkt. Die rafchere oder langfamere Aufeinanderfolge der
Glockenfchlidge kann durch mehr oder weniger ftarkes Anfpannen der um die Achfe
gelegten Spiralfeder gedndert werden.

Man kann durch Anbringen eines felbftthitic wirkenden Mechanismus fehr
leicht erzielen, dafs diefe Einrichtung bei jedesmaliger Stromentfendung eine beftimmte
Anzahl von Glockenfchligen abgiebt und fich dann {elbitthitig abftellt. Zum Be-
trieb diefer Glocken find nur zwei Leitungen nithig; auch dabel kiénnen Controle
und Quittirung eingerichtet werden, und es it dann eine folche Anlage fiir Gaft-
hife, Krankenhidufer, Bade-Anftalten etc.. ferner bei Perfonen-Aufziigen, Contact-
Thermometern, Wafferbehiltern etc. empfehlenswerth.

Je linger die Leitung ift, defto mehr elektrifche Kraft mufs zum Betriebe auf:
gewendet werden; je mehr galvanifche Elektricititsquellen eingebunden find, defto
grofser ift die Fehlermdglichkeit, defto theuerer ift auch der Betrieb. Allen diefen
Uebelftinden kann durch Anwendung von Magnet-Inductoren und dazu paflend
eingerichteten Klingeln abgeholfen werden.

Bewegt man in einem magnetifchen Felde eine oder mehrere Spulen ifolirten,
in einen Schliefsungskreis eingebundenen Drahtes, fo entftehen wihrend der Dauer
der Bewegung elektrifche Wechfelftrome, die man unmittelbar als folche oder auch
mittels Commutatoren als gleich gerichtete (allerdings regelmifsig unterbrochene)
Stromimpulfe verwenden kann. Zumeift verwendet man aber die Wechfelftrome.

Eine folche Einrichtung — welche etwas hohere Anlage-, jedoch gar keine Betriebs-

koften verurfacht — ift befonders dann empfehlenswerth, wenn es gilt, mehrere und

viele elektrifche Klingeln, hinter einander geflchaltet,

Fig zu betreiben.

Fig. 451 zeigt den Plan eines folchen Magnet-
i Inductors. WV und § find die das magnetifche Feld
| @ bildenden Magnet-Lamellen; # ift die in jenem Felde
i E _!__ bewegte Drahtfpule, die auf cinem eifernen Anker
| ‘ aufgewickelt ift. Am verbreitetften find die Magnet-
il ‘ Inductoren mit eifernem I{(Doppel-T-)Anker von
it I { Stemens & Halske.
| ‘ o] Die Stirke der mit folchen Magneten erregten
N~ ) Wechfelftrome hangt ab: o) von der Intenfitit des
g magnetifchen Feldes, B) von der zur Spule Z ver-

Handbuch der Architektur, I, 3, b 14
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Birn-
und Quetich

tafter.

wendeten Dralitmenge, 7) von der Anzahl der F 2
Umdrehungen in der Secunde, und es fteht die
Stromftirke zu allen diefen drei Factoren im direct
proportionalen Verhiltniffe.
Fig. 452 zeigt eine fiir Wechfelftrombetrieb e

geeignete Klingel, ausgefiihrt von Seemeens <& Hal

in Berlin. o y P

£ find Elektromagnet-Spulen, die auf Eifenkerne - o
fteckt find. welche An fop. Pollchuhe {fiir Nord und Siid s e e
haben; Zift ein im Geltelle erter permanenter Magnet, von =
dem ein Pol zwifchen den Polfchuhen pendeln kann; a en, es fei der Nordpol, Circulirt ein m
durch £, fo werden die Eifenkerne magnetifch; die Polfchuhe wirken, d. h. N ftofst den permanenten
Nordpol ab u denfelben an. Beirm Wechf ctrieh kehrt fich beim zweiten Strom die Strom

t it Polfchuhe wechfeln ihren Magnetismus; der permanente M wird
S, nunme i N, abgeftofsen und vom fritheren A, nunmehrigen 5,
dauvert fo lange, als Weehfelfirome in der Lei uf den
Magneten ein Meffingklippel anfrefchraubt it der per
beiden Glocken G, &, wodurch ftige TOne erziel

Tyroler Glocken, Schalmeiglocken, Carillon, Klopfer, Alarm-Signalglocken etc
find Bezeichnungen, die hier und da dufsere Unterfcheidung markiren follen; im
Wefen aber find auch diefe auf den Grundgedanken des Wagner'fchen Hammers
zurtickzufithren.

3) Taftervorrichtungen.

Die Einrichtungen, welche zur Leitungsfehliefsung und Lettungsunterbrechung
dienen, die fog. Tafter, werden in den verfchiedenften Confiructionen erzeugt; immer |
aber werden diefelben die Endftiicke einer Leitung darftellen, welche fiir gewohnlich
(normal) durch Federkraft aus einander gehalten und dann durch Druck vereinigt
werden. fobald eine Stromecirculation, bezw. ein Glockenfignal veranlafft werden {oll.

Fig. 453 zeigt die gebriuchliche Conftruction.

Auf einem Grundbrettchen 4 hnd zwel federnde Metal t

cund ¢ fo angefchranbt, dafs ein me In welcher Weife

s ' die Federn # und / beim Signal;

elektrifche Schliefs i -hloffen s Fig. 453

:n Formen und

aus den verfchiedenften Materialien hergeftellt, fo dafs fie
zu allen Farben der Tapeten und Bemalungen und zu allen
moglichen Stilformen paffend belchafft werden konnen. An
Materialien werden hierzu verwendet: Wur elnutzholz,
Eichenholz, Mahagoniholz, Palifanderholz, Zebraholz, Oliven-
holz und verfchiedene andere harte und weiche Holzer;
ferner Porzellan, Elfenbein, Horn, Hartgummi, Metalle etc.;
man kann diefelben in allereinfachfter Ausfilhrung und in ¥

reichen Ausfchmiickungen erhalten.
Im Nachftehenden feien noch einige Conflructionen, ||I_
welche fiir befondere Zwecke beftimmt find, befchrieben. \
Fiir Taftervorrichtungen, die nicht an der Wand be-

feftigt find, fondern an biegfamen Kabeldrihten {o auf

oehingt werden, dafs man fie an beliebige Orte des be-




treffenden Raumes legen und dort zum
Signalgeben verwenden kann, benutzt
man entweder fog. Birntafter oder
auch Quetf{chcontacte.

Erftere (Fig. 454) unterfcheiden
fich nur dadurch ven den in Fig. 453
dargeftellten Zimmertaftern, dafs das
Brettchen 4 hier den Tafter in Birn-
form abfchliefst. Quetfchcontacte (Fig.

455) beftehen aus zwei ziemlich langen
Metall-Lamellen, die gut ifolirt einander

gegeniiber ftehen und fich federnd zu

fammendriicken laffen, wodurch dhnlich,
wie bei den Zimmertaftern, der metal-
lilche Kreis gefchloffen und der Strom
zu circuliren veranlafit wird.

Von derartigen nicht fixirten
Taftern gehen gewdhnlich in biegfamen,
mit Seide iolirten Kabeln zwei Drahte
aus, welche in entfprechender, belie-
biger Linge in Metallftopleln endigen,
wie dies durch Fig. 456 veranfchaulicht
wird. Diefe Stopfel paffen in Metall-
dfen, die an geeigneter Stelle in die
Leitung eingebunden find, fo dafs dem-
nach beliebig Leitungsfchliefsungen veranlaflt, erforderlichenfalls aber durch Weg-

nahme diefer beweglichen Contacteinrichtung auch unmdglich gemacht werden
konnen. Nicht felten find folche Oefen gleich an den Zimmertaftern be-

g 45%  foftigt, wie dies z. B. in Fig. 457 erfichtlich ift.
(] Fiir elektrifche Hausthortafter, welche gewdhnlich in grifseren
L Liers Abmeffungen ausgefiihrt werden, dienen die in Fig. 458
E-1 P 459. u. 459 dargeftellten Einfatze zur Contactgebung.
| | 4o ra Durch Drucken auf den Metallftempel wird ein federn-
q_ mﬁ : der Contact mit einem fonft vollig ifolirten Winkel-
hebel hergeftellt und fo der Schliefsungskreis ge-

£ fehloffen.

Derartice Einfitze konnen auch bei Fufs-

iL

Spangen, welche an einander driicken und fo die Leitung fchliefsen (Fig. 460). lit

contacten beftens angewendet werden.

Thiir- und Fenfter-Contacte beftehen im Allgemeinen aus zwei federnden

i 460, die Thiir oder das Fenfter gefchlofifen, fo
p—— werden die beiden Spangen durch einen am

i - ————————  heweglichen Thiirtheile paffend angebrachten

Stft aus einander gehalten. Letzterer wird
beim Oeffnen zuricktreten; die Spangen

federn, legen fich an einander und bilden

Centact; die Leitung ift gefchlofifen und das
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Signal ertont. Die beziigliche Gefammtanordnung ift in Fig. 513 Fig. 461.
veranfchaulicht. M ==
Zugcontacte erhalten die in Fig. 401 dargeftellte Ein- ] |
richtung. Diefelben werden durch eine Schnur bethitigt, mittels d g
welcher eine Flachfeder von einem ifolirten Anfchlag (Elfenbein, | 1"
Hartgummi etc.) nach einem Metallanfchlag gezogen wird. ".'3._;_—_—. =0

Letzterer und die Flachfeder bilden die Leitungsenden, die dann

auf diefe Weife den Stromkreis fchliefsen. Fiur Badezellen, Ge- \\
fingnifszellen, Krankenhiiufer etc. werden folche Zugcontacte
haufig verlangt. | =i
Sannie At o T ﬂ | &
Nicht felten werden auch bei elektrifchen Hausthorglocken E,‘ >
{ | &

Y : A h : : | |
ftatt der Druckcontacte, in Anpafflung an die Vorrichtungen bei g | &
mechanifchen Zugglocken, Zugcontacte gewiinfcht. Diefelben | [@_
erhalten dann eine Einrichtung, wie fie in Fig. 462 veranfchau- L =

licht ift. Zwei Metallfedern, welche wieder die Enden der Leitung
bilden, liegen auf dem aus Hartgummi beftehenden Ende des
Zugftabes. Die Leitung ift daher in diefer Normallage getrennt;
cine um den Zugltab gelegte Spiralfeder bewirkt die Dauer
diefer Lage. Das Hartoummiftick ift durch eine etwas vor-
ftehende Metallfcheibe am Zugftab feft gehalten. Zieht man
diefen an der Handhabe entgegen der Wirkung der Spiralfeder,
fo wird das Metallplittchen zwifchen die beiden Flachfedern
treten und fo den zum Kreisfchlufs nothigen Contact herftellen.

Dafs mehrere derartige Tafter in einem gemeinfchaft-
lichen Gehidufe untersebracht und dafs letzteren beliebige
aufsere Formen gegeben werden konnen, braucht an diefer
Stelle wohl nicht weiter ausgefiihrt zu werden.

4) Leitungen.

Bei jeder Anlage von Leitungen in Gebiduden ift zu beriickfichtigen, dafs:
) ein genauer, zweckent{prechender Leitungsplan — ein Schaltungs-Schema -

angeferti werde

) diefes Schema ift genau und beharrlich durchzufiihren ;

1) es ift darauf zu achten, dafs die Leitungen iiberfichtlich — in verfchiedenen
Farben — verlegt, dafs Berithrungen ganz und Kreuzungen moglichft vermieden

werden ;

%) dafs iiberall ein ununterbrochener metallifcher Contact erreicht ift, dafs et-

waige blanke Stellen, die auch maglichft vermieden werden follten, gut ifolirt find, und
g) dafs die Anfchlufs-, Abzweigungs- und Contact-Kreuzungsftellen gut ifolirt,

aber andererfeits leicht zu

4nolich find, um bei Unterfuchung in Stérungsfallen und

bei Aenderungen in den Bedirfniffen keine conftructiven oder gar baulichen Arbeiten
ausfuhren zu miiffen.

Die Leitungen werden bei Haus-Telegraphen am beften aus ifolirtem Kupfer-
draht von 1 mm Querfchnittsdurchmefler hergeftellt. Sind Leitungen im Freien nothig,
fo konnen auch blanke Kupferdrihte oder Silicium-Bronze-Drihte von 1,5 bis 2,0 mm
Starke verwendet werden. Die Holirung wird mit Seide- oder mit wachsgetrankten
Wollfaden bewirkt. Ausreichend find letztere insbefondere dann, wenn diefe Drahte
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mit Langfiden und mit {piralformig gewundenen Fiden gegen Elektricitits-Ableitung
gefchiitzt find. Bei den Verbindungs- und Anfchlufsftellen find die Drahtenden
blank zu machen, weil metallifche Berithrung erzielt werden mufs.

Das zu folchen Drihten verwendete Material foll von der beften Sorte fein;
inshefondere ift nicht etwa fprisdes Kupfer zu verwenden. Der Draht foll viele Um
biegungen aushalten, che die Kupferfeele abbricht. Die Holirung mufs durchaus

gleichmifsig fein; die Wachsimpriignirung mufs bis zum Kupfer reichen.

Fiir gewéhnliche Verhaltniffe werden

Fig. 463. Fig, 464. fog. Wachsdrihte vollkommen aus-

il reichen. In feuchten Riumen aber wird

f SRS g R man beffer Gummidriahte anwenden;
| et — 5 ——t T 2 . 2 g . ~ .
\ doch foll bei folchen Drihten die Gummi

[folirung mindeftens 1,; mm dick fein; der
Kupferdraht, 1mm ftark, foll zur Erzeugung folcher Leitungsdriahte nicht anders,

als gut verzinkt in Verwendur

genommen werden. Die Ifolirhiille mufs feft auf-
geprefllt fein und darf keine Riffe, noch unganze Stellen zeigen.

In Riumen, wo freie Siuren auftreten (Accumulatoren-Riume, bei galvano-
plaftifchen Biddern, in Siduren-Fabriken etc.), geniigen auch Gummidrdhte nicht; in

diefen miiffen ftark ifolirte Kautfchukdrihte, die iiberdies mit einem dicken Firnifs-

belag zu verfehen find, oder noch beffer, leichte Kabel ver
Fig. 465. wendet werden. Fiir Riume mit fehr hohen Temperaturen
~ J;:-q\ in I'I'r-\r_'I\x'|:]-r;‘.r131:1k:!':1, Darren l(.‘l(‘.- find ,"'\.ﬂht_:l['til.l'iihiu Zu
Ifi {1 | Il wihlen; doch mufs bei der Verwendung derfelben Bedacht
U l\ l; U ii genommen werden, dafs diefes Iolirmaterial ftark hygro-
Lo {kopifch ift und Feuchtigkeit von denfelben fern gehalten
werden mufs.
Bronze-Diraht fiir freie Leitungen ift in folgenden Abmeflfungen zu verwenden:
1,0 mm Durchmefler, Zugfeftigheit 39 und 21,0 Ok fiir 1 km
-l = : p BB = 95 3 » ]
210 156 B %= A

Beziiglich der Fiihrung der Leitungen ift der Leitungsplan mafsgebend. Zwei,
iiberhaupt wenige Drihte konnen unmittelbar an der Wand, am Fufsboden etc. be-
feftigt werden; man benutzt hierzu Nagel von den in Fig. 463 u. 464 dargeftellten
Formen oder beffer die U-formigen
Klammern, wie fie in drei verfchie-
denen Grofsen durch Fig. 465 dar-
geftellt find. Beim Einfchlagen folcher
Klammern darf man nicht allzu ftark
hammern, weil bei allzu fefter Be-
rithrung der Klammern mit dem Lei
tungsdraht Ableitungen entftehen, dic
oft erft nach lingerer Zeit ftérend auf
treten und dann fehr {chwer zu finden
und zu beheben find. Hat man aber
mehrere oder gar viele Drahte zu ver-
le
Weile verfahren.

en, dann kann man in zweierlei

[ - ———
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Leitungen
in
Papierrohren.

Bei Neubauten,

wenn der geficherte
Haustelegraphen - Lei-
tungsplan bereits wvor
liegt, wird man fchon
beim Errichten der
Mauern entweder ge-
mauerte Canile anlegen

h Holzleiften

oder gler
einmauern, an welche
die Driahte verlegt,
dann mit Deckbrettern
gefchiitzt und {o auch
unbemerkbar gemacht
werden., Bei folchen
Teleg
fchon beftehenden Ge-

banden werden die

raphenanlagen in

Leitungen am  beften
auf Bretter montirt,
diefe an der Wand
befeftiect und in glei-
er W

| S
bedeckt.

cl ife. wie oben

Beim Fiihren zahl-
reicher Dlriahte wird
man ‘gut thun, an Ab-
zweigungs- oder Kreuzungsitellen und auch an anderen, z. B, Mittelftellen, Schal-

n, in welchen die Drihte in fixirten Klemmen

caften (Fig: 466) anzubri

endigen; man kann fo fichere Anfchliiffe oder auch Aenderungen in den Ab-

zweigungen und Kreuzungen bequem bewirken, dann aber auch in Stérungs-

licher ausfithren, als ohne folche

fallen Leitungserprobungen viel rafcher und wverl

Schaltungskaften.

Bei der Leitungsfilhrung find Drahtkreuzungen moglichft zu vermeiden, und

es ift fchon bei der Verfaffung der Leitungsplane darauf Riickficht zu nehmen,

n, fondern in irgend

Drahte in gemauerten oder Holzcanilen follen nie frei lie

ein Material (Holzafche ete.) gebettet fein, weil Nagethiere folche Drihte nicht felten
befchadigen.

Recht bequem und praktifch find zu folchen Zwecken die Papierrohre nach
dem Syitem S. Hergmann & Co. in Berlin, Die aus Papiermafle hergeftellten Rohre
(ewdohnliche lichte Weiten: 7,
1L, 17, 23, 29 und 36 mm) {ind
mit einer bei hoher Temperatur

gelchmolzenen Ifolirmaffe im-

pragnirt; dadurch werden die

Aus: Elektrotechn, Feitfchr. 8gz, Heft 17

-
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Rohre ganz fteif, wafferdicht, innen und aufsen ganz
glatt und fie ifoliren die Drihte gegen Ableitungen der
Elektricitit. Weil fie auch innen glatt find, kann man
die Leitungsdrihte leicht einziehen; da fie aber auch
fteif find, miiffen Richtungsinderungen mittels Kniefticken
oder unter Umiftinden durch einfach oder doppelt gebogene

]'.‘1';_:_ 4?4 1 '.'.“..I

Einfatzfticke bewirkt werden (Fig. 467, 468 u. 469 14%). Das Anfchliefsen der

Rohre von gleichem oder geringerem Durchmeffer gefchieht mittels paffender

Muffen (Fig. 470 149 oder Dofen (Fig. 471, 472, 473 u. 474 %), falls an folehen
Stellen Leitungsabzweigungen erfolgen follen. Werden an einzelnen Stellen mehrere
Leitungen verzweigt, fo bedient man fich eigener Schaltungskaften (Fig. 475, 476

u. 477149, Die Befeftigung der

i

Rohre erfolgt mittels Klammern,
dhnlich wie fie durch Fig. 465
(S. 213) angedeutet worden find;
nur miiffen fie fiir diefen Zweck
nicht aus Runddraht, fondern aus
Flachdraht fabricirt fein. Zum
Befefticen felbft bedient man fich

eines Klammernhalters, wie der
felbe in Fig. 478 11" abgebildet

ift. Fig. 483 4% zeigt eine folche
Leitungsausfiihrung  mit  einem
Schaltkaften. Derartige Leitungs-
filhrungen konnen nicht nur fiir
Haus-Telegraphen, fondern auch
fiir alle anderen elektrifchen Lei-
tunigen im Haufe verwendet werden,

Solche Papierrohre werden
auch mit Blei-, Meffing- etc. Mantel
geliefert und bieten, derart aus-
ceriiftet, {elbft fiir kurze Strecken
unterirdifcher Leitung geniigende
Sicherheit.

Diefes Syftem bietet manche
Vortheile, Die Rohre {chiitzen

cegen mechanifche Befchadigung

TN -
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und Feuchtigkeit; bei {tar-
ken elektrifchen Stromen

fchiitzen fie auch vor Feuers-

gefahr, falls die Drihte

glithend werden follten ; die

Drihte find leicht aus- und
einzuziehen, auszutaufchen, umzufchalten, und das Syftem ift billiger und bequemer als

Holzlelten oder ¢

+ gemauerte Candle. Fiihrt man mehrere Leitungen in einem folchen

Rohr, fo wihle man verfchieden gefarbte Drihte,

; Fig. 475¢
um die Handhabung bei der Verbindung zu er-
leichtern. i o == =
Das Zufammenlegen mehrerer Drihte zu ; ! ,—_]

verfchiedenen Zwecken (z. B. Haus-Teleg

raphen,

Telephon- und Lichtleitungsdrihte) in ein und daffelbe Rohr diirfte fich aber doch
nicht empfehlen, und es wird befler fein, namentlich Lichtleitungen in befonderen
Rohren zu fiihren.

Solche Rohre
kénnen genau, wie
(zasleitungsrohre be-
handelt werden. Die

Anfchliffe der

Rohre, wie ein fol-
cher in Fig. 470
(S. 214) dargeftellt
ift, bewirkt man auf
folgende Weile. Man
fagtdie beiden Rohre
anden Enden gleich-
mafsig ab, zieht iber den Verbindungsftofs ein ftramm paffendes Stahlrohr

von fehr geringer Wandftirke, und nun wird diefes Leitungsitiick mittels einer

paffenden Zange (Fig. 480) fo oft ge-

wiirgt, bis eine ausreichende Feftigkeit
und Dauerhaftigkeit des Stofses verbiirgt
erfcheint; meiftens werden 4 Wiirge
ftellen gentigen.

Zur Befefticung f(olcher Rohre
empfiehlt fich folgendes Verfahren.
Man nimmt bie

glame Mefllingbander von
der in Fig. 479 '4") dargeftellten Form.

Fin {olches Band hat in der Mitte ein

Loch, durch welches eine Schraube hindurchgefteckt und damit
das Band an der Wand befeftict wird, Das Rohr, welches in
Folge feiner Llafticitat etwas ausbaucht, wird vor das Band ge-
legt und diefes dadurch gefchloffen, dafs man die Zunge durch
den Schlitz fteckt und diefelbe dann umlegt. FEine derartige
Befeftigung wird auch bei anderen Rohren (bei Sprachrohren, bei

pneumatifchen und bei Gasleitungen) in Betracht zu ziehen fei

l".l




Dafs man folche z. B. mit
Meffingblech iiberzogene Papier-

rohre auch f{ehr praktifch als |
Wandarme fiir elektrifche Lampen '
benutzen kann, zeigt Fig. 481 1£%),
zu welcher als Rohrableitungstheil

eine durch Fig. 482149 dargeftellte

Wandrofette gehort. [Fig, 484 149

zeigt eine ausgefiihrte Leitungs

abzweigung,
Um Leitungen durch Mauern

zu fithren, hat man verfchiedene ;.

Verfahren im Gebrauch. Wenige
Leitungen (2 bis 4) werden durch

|
|‘
Mavern.
Rohre aus Holz, Glas, Porzellan
|
1

oder Hartgummi gefiihrt; diefe er-
halten alsdann Vorfteckhiilfen mit
Whulftenriindern (Fig. 485 u. 486),
fobald es {ich nur um Zwilchen-

mauern im Gebdude handelt. Bei

Durchfibhrungen wvon Aufsenlei .
tungen durch Hauptmauern in

das Innere der Gebiude ver-

e -

wendet man &hnliche Rohre. Um i B
jedoch folehe Einfilhrungen vor
dem Eindringen des Regenwaliers
zu {chiitzen, miiflen diefelben

aufsen mit ausreichender Schutz-
kappe verfehen werden, was durch
Rohre von der Form in Fig. 487 u. 488 erzielt wird.

Fig. 489 zeigt eine beziigliche Anordnung. ¢ ift das Rohr fammt fchiitzendem
Anfatz, a der befonders ftark befefticte
letzte Ifolator mit dem Ende des Luft
leitungsdrahtes 7, welcher mit dem ifo
lirten Zimmerleitungs- (Gummi-) Draht &
in Contact fteht. Da Luftleitungen mit
Blitz{chutz verfehen fein miiffen, {o fiihrt
von ¢ ein blanker Draht ¢ zum Blitz-
ableiter SZ.  Die Befeftipungsitelle /* ift
vom eifernen Gehiufe 57 ifolirt; dagegen
ift 57 mit der Leitung ¢ metallifch ver-

bunden und fithrt diefe zu einer Erd-

leitung. Als felche kann ein Gas- oder

Walfferleitungsrohr oder eine in die
Grundwaflerichicht der Erde \'L“:']-c.{_{l{;
Metallplatte (Eifen, Blei, Kupfer,

Schiene, altes Keflelblech etec.) benutzt
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werden, Soll diefe Erdleitung nach dem Schema aufser beim Blitz{chutz auch noch
zur Bethiatioung der Signalvorrichtungen dienen, dann mufs man die Leitung ¢ bis

o

in das Gebiude verlingern; doch foll ¢ nicht durch das Rohr 7, fondern In einem

ihrt werden.

befonderen Rohr, oder neben £ ¢

Der Blitzfchutz wirkt auf folgende Weife. Die in den Batterien erzeugte

Elektricitat geht iiber 7 nach &, allerdings auch nach ¢ und £, kann aber hier nicht
weiter, weil der Wee nach S¢ und ¢ durch eine

ifolirende Schicht verfperrt ift. Ein Strom atmo- Fig. 48g.

[pharifcher Elektricitat aber wird in Folge feiner | ==

hoheren Spannung von ¢ unmittelbar nach ¢ / oo |

gehen, die Ifolirfchicht in Form von Funken be-

walticen und iiber 57 und ¢ zur Erde abgeleitet,
wodurch dann das Gebidude gefchiitzt it
Miiffen viele (1o und mehr) Leitungen, auf

Nuthenbrettern befeftigt, durch Innenmauern ge-

fithrt werden, fo wird man, wenn thunlich, g

1

beim Bau Mauerfchlitze vorfehen, erforde
lich

auch, weil die ifolirten Drihte wviel Geld koften

ET

rchbrechen. Manchmal werden

falls nacht

und befonders, wenn lange Strecken in gerader

Richtung an geflchiitzten Orten gefilhrt werden
konnen, blanke Kupfer- oder Bronze-Drihte ge-

pannt. In diefem Falle miilfen diefelben natiir

lich abftehend von der Mauer und auf Holatoren

oefilhrt werden, Man verwendet hierzu Porzellan-

Ifolatoren (Rollen) von Formen, wie fie in Fig. 400 dargeftellt find. Solche Porzellan-

rollen werden auf Holzkeile gefchranbt, welche im Mauerwerk eingegypst wurden,

Hie und da, aber weniger praktifch, verwendet man auch Porzellankndpfe von der

in Fig. 491 u. 492 dargeflellten Form

Leitungen im Freien, tiber Hofe, Lagerrdume, Girten etc., werden nach jenen

Regeln gefiihrt, welche bei der Anlage von Telegraphen- und Telephon-Leitungen

ma

gebend find. Zur Befelticuns einzelner Fig. 490 B

¢ »
s

Holatorentrager im Mauerwerk braucht man die

in Fig. 403 dargeftellte Form von Eifenarmen;

fur Befeftigung an Holz find Eifenarme der {

durch Fig. 404 u. 495 veranfchaulichten Form g = a3
zu empfehlen. TFig. 496 zeigt einen Trager fiir S g
mehrere Ifolatoren aus Gufseifen; billiger wird F
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Fig. 493. Fig. 404. R

ARG

N\

iifen in F-Form herzuftellen fein. Fi

ein [olcher aus Winkel-1 107 u. 498 zZeig

Schnitte der gebrduchlichen liolatoren.
Fiihrungs- oder Nuthenbretter haben je nach der Anzahl Drihte, die gefiihrt
werden follen, verfchiedene Breite. Man rechnet fur jeden Draht 8 bis 10 mm, Blanke
Drihte fiir Haus-Telegraphen diirfen, wenn fie firamm ge
Fig. 496. {pannt find, 80 bis 100 mm Abftand von einander haben;

dabei it die Anzahl der Stutzpunkte zu beriickfichtigen; je

mehr Stiitzpunkte (Ifolatoren), defto nidher darf man die

Drihte an einander bring

=]

d

p .'_1_. i3] I Es fei hier b
eI 1 graphen-Leitungen das Staatsn

o laktrilch
fir elekitri

[prochen haben, Drihte

Weiterl

FA L

Ausnutzung  elekirifcher Strime von Privaten
refchloffenen,; ungetheilten einem und demfelben Be-

fen. Diefe Beftimmung

fiir unterirdifche Leitungen.  (

oberirdifche, als auch

diirfen keinesf:

liche, felbit im Privatbefitz ftehende Strafsen und Wey

van Privaten mit Drd

ten iiberfpannt werden.. Manche Regierungen ge-

fiztten nicht einmal tm fonft

das Ueberfpannen fliefsenden Wi

der Anlage fo vieler Fernfprech-Le

getheilten Grundbelitz. In Folge

doch find die

werden derzeil folche Monopol-Verft sanz  befond firenge geh

itits - Le

behtrden Zumeift gern geneigt, gepen eine Jahresfteuer das Zichen folcher kty ngen  zu

ten.

wiffenhaft zu montiren.

Leitungen fiir Haus-Telegraphen find forgfiltic und g
[nsbefondere bei Neubauten hat man Riickficht zu nehmen, dafs im Anfange die

e
Tt

Riume _und Mauern feucht f[ind, und auch

[patere Zeit mufs man alle Feuchtigkeit von den

1 fern halten.. Be-

Drihten und deren Unter
[ !: triebsftorungen in Folge von Montage-Fehlern find
\‘_E nicht nur fchwer zu beheben; fie wiederholen fich
(f g auch zumeift, und es koftet die endgiltice Be-
1

‘fl [eitis rewohnlich viel Geld.

ung

folcher Mangel ¢

Man laffe fich daher beim Kaufabfchlufs oder bei

von dem niedricen Preis,

der Beftellung wenig

timmen, Im Fache der Haus-Telegraphie

|

als von der Verlifslichkeit der Firma be

hat der Mitbewerb fo nied Preife erzielt, dafs dafir wohl felten ausreichende

Waare verlangt werden kann. Entfcheidet man unter vorliegenden Angeboten nur
nach dem niedrigften Preis, fo wird man gut thun, ausreichende Biirgfchaften zu

verlangen,

——— iy - - e —— - — = -




5) Nebenanlagen und Ausfiithrung.

Insbefondere bei Thiir- und Fenfter-Contacten mufs Vorforge getroffen werden,
dafs man die Leitung bei gefchloffenem Contact bleibend unterbrechen und fo die
Anlage aufser Betrieb fetzen kann, theils um unniitzes Klingeln abftellen zu konnen,
theils auch um die Batterien zu fchonen.

Man benutzt hierzu einen Drehhebel, welcher

auf ein Brettchen aufmontirt wird; derfelbe liegt auf

einem Contactklotzchen auf, wenn die Leitung be-

triebsfihig fein foll; man bringt ihn mit diefem
Kl

die Leitung betriebsunfihig machen will

tzchen aufser metallifchen Contact, fobald man s |

499

u. so00). Fig. 500 zeigt einen Umfchalter, mittels

deflen man die eine Leitune an zwei verlchiedene

Leitungen je nach Bedarf anichliefsen oder bleibend
unterbrechen kann.

Soll bei einem Haus-Telegraphen von mehreren Orten nach einem Centralpunkte
fignalifirt werden, ein Fall, der fehr hiufig, z. B. in Gafthifen, Bade-Anftalten, Ge-
fingnifien etc. vorkommt, fo mufs man, um fiir die rufenden Stellen Unterfcheidungs-
merkmale zu haben, entweder verfchieden abgetonte Glocken oder, noch beffer, nur
eine einzige Glocke und verfchiedene fichtbare Signalmittel anbringen, fo dafs beim
Ertonen des Signals zugleich fichtbar angezeigt wird, von welcher Stelle aus die

Glocke bethitigt worden ift.

foo. Nummernzeiger, auch

Man hat hierzu eizene Vorrichtung die

Tableaus oder Indicatoren genannt, die von 2 bis zu beliebiger Nummernzahl
gebaut werden konnen. Solche Nummernzeiger beftehen aus einem Kaften mit vor-
gelegter gefchwirzter Glasplatte, die nur an jenen Stellen durchfichtig ift, wo die
betreffenden Nummern hinter der Glasplatte dem Befchauer fichtbar werden follen.
Fiir gewohnlich wird jede folche Nummer von einem kleinen Elektromotor feft, und

zwar derart gehalten, dafs die Nummer felbft unfichtbar ift. Geht der Strom durch
die Vorrichtung, fo fchiebt fich oder fillt die Nummer fo, dafs letztere hinter einer
Stelle der Glasplatte fteht, welche durchfichtig ift, fo dafs die Nummer abgelefen
werden kann. Die Nummer wird alsdann mechanifch durch ein Hebelwerk oder
elektrifch in ihre Normallage zuriickgefiihrt.

Die Anordnung kann auch umgekehrt getroffen fein, fo dafs die Nummern
feft hinter den durchfichticen Stellen der vorerwihnten Glasplatte ftehen und
durch einen beweglichen Schirm verdeckt gehalten werden. Elektrifch wird diefer
Schirm dann, wenn man fignalifiren will, zuriickgefchoben, fo dafs die Nummer
fichtbar wird: mechanifch oder elektrifch wird derfelbe wieder in die Normallage
zuriickgeftellt.

Ein f{olcher Motor mit mechanifcher Riickftellung (Fig. 501) befteht zumeift aus
einem Elektromagneten, deffen Anker in einen zweiarmigen Hebel eingelaffen ift.
Das andere Ende diefes Hebels triigt ein Prisma, auf welches ein anderes Prisma
pallt, das am Nummemtriger befeftigt ift; durch die Conftruction wird nun unter
Benutzung des Eigengewichtes des Nummernpliattchens ein Fefthalten beider Hebel-

-




arme (desjenigen mit dem Anker und
desjenigen mit der Nummer) und deren

Fixirung in der Normallage bewirkt.
Erzielt der circulirende elektrifche Strom
Elektromagnetismus und zieht diefer den
Anker an, fo werden die Prismen und

L7 damit der Nummernhebel frei und fallt
letzterer fo, dafs die Nummer vor die
durchfichtige Stelle der Glasfcheibe zu
ftehen kommit.

Ein Nummernzeiger mit elektri-
: =l {cher Ruckftellung, wie er z. B. von
C. Th. Wagner in Wiesbaden (Fig. 502)
gebaut wird, hat folgende recht einfache Conftruction.

Auf einer lothrecht zu ftellenden Grundplatte aus Zink find zwei Elektromagnete fo angebracht,
dafs fie a magnetifcher Verbindung flehen, dafs alfo bei jedem der beiden Elektromagneten beide
Pole erfcheinen '*"), Zwilchen den beiden Elektromagneten ift ein hufeifenfirmiger permanenter Magnet

fo aunfgehiingt, dafs feine beiden Pole an einem der beiden Eifenkerne an-

Fig. s02. liegen und daran in Folge des permanenten Magnetismus feft haften.

Circulirt nun ein elektrifcher Strom von beftimmter Richtung durch
die Elektromagnete, fo find zwei Fille méglich. Entweder es entfieht dort,
wo der permanenté Nordpol anliegt, ein MNordpol; dann mufs dort, wo der
permanente Stidpol anliegt, ein Siidpol entftehen, und weil fich gleichnamige
1 etifche Pole abftofsen, fo wird d -rmanente Magnet um feine Lagerung

4 cine Winkelbewegung ausfithren, wobei er durch die Anzichungskraft der Pole

! des zweiten Elektromagneten unterfliftzt wird; denn es it diefer zweite

Elektromagnet derart gewickelt, dafs der gleiche Sirom, welcher gleichzeitig
im erften circulirt, in jenem die entgegengefetsten Pole, alfo auch die ent-
I gegengefetzten Pole zum permanenten Magneten erregt, wodurch Anziehung
entfteht, Circulirt hingegen ein Strom, der im erften Elektromagneten, an
welchem der permanente Magnet anliegt, entgegengefetzte Pole zu letzteren
erzeugt, dann wird das Fefthaften nur vermehrt und keine Bewegung erzielt,

Diurch Weehfeln der Stromrichtung kann man daher den permanenten Magneten zu einer hin- und
riickgehenden Bewegung veranlaffen und zum Nummernzeigen ausnu wenn am voerderen Schenkel des
permanenten Magneten gin iiber den Drehpunkt hinausragender Arm i1:1_s_:u‘.-1'.u'|:l wird, der entweder die
Nummer oder die Decke fiir die Nummer triigt,

Solche Nummern konnen in beliebiger Anzahl in Kaften vereinigt und letztere
in mehr oder minder reicher Ausftattung hergeftellt werden. Bei Motoren mit
elektrifcher Riickftellung ift eine vortrefiliche Controle oder Quittirung des Auftrages
von felbft gegeben; bei folchen mit mechanifcher Riickftellung kann eine Quittung
mittels des Riickitellhebels leicht bewirkt werden; man braucht nur im Inneren des
Kaftens zwei Contactfedern anzubringen, die bei jedem Zug mit jenem Hebel zu-
fammengedriickt werden und fo den Kreis zu einer Control »-Klingel fchliefsen. Ob
mechanifche oder elektrifche Riickitellung der Nummern beffer oder minder gut ift,

1 Eifft fich fchwer entfcheiden, Dafs bei mechanifcher Ruckftellung hdufiger Aus-

beflerungen néthig find, ift nicht zu beftreiten, und dafs bei elektrifcher Riickitellung,
wenn die Batterien nicht fehr gut in Stand gehalten find, manchmal Verfager vor-
kommen, ift ebenfalls erwiefen. Verlifsliche Fabrikanten und gute Monteure kénnen
daf » b freien Enden
en Verbindungstheiles zu einem
|
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Priifung
der Theile,

und werden aber folche Fehlerquellen ganz bedeutend eingrenzen, {o dafs man
ohne Bedenken fowohl den einen, als den anderen Grundgedanken zur Ausfihrung
bringen kann.

Obwohl es fich immer empfehlen wird, die Lieferung und Montage elektrifcher
Einrichtungen einem fachkundigen Lieferanten gegen eine Paufchallumme zu iiber-
}
L

tragen, fo fei im Nachftehenden doch das Wichtigfte iiber die Montage folcher Ein-

richtungen vorgefiihrt.

Die Aufltellung des Anlageplanes nach den auf S. 224 u. ff. dargeftellten Muftern,
die richtige Wahl und das vorherige Erproben der Vorrichtungen und Leitungs-
driihte miiffen dem richtigen Anbringen und der planmifsigen Verbindung derfelben
vorausgehen,

Man nehme:

fiir Kiichen und Dienerzimmer Klingeln mit einem Glockendurchmefler von
8 bis 9cm,

fiir Vorzimmer und Nachtglocken folche mit einem Glockendurchmefler von
10 bis 11cm,

fiir Gelchiftsftuben und die Zimmer einer Wohnung folche mit einem Glocken-
durchmeffer von 6 bis 7cem,

Die kleineren und grofseren Glocken {ind fur befondere Zwecke beftimmt,
und die Wahl derfelben wird durch die Entfernung beftimmt, auf welche fie er-
forderlichenfalls gehiort werden follen.

Die Klingeln werden wvor deren Befefticung auf folgende Weife gepriift.
Man bringe fie in jene Lage, in der fie ertonen follen (meift lothrecht), lege dann
die von den Polen einer Batterie (fiir jede Klingel 2 Elemente) ausgehenden Drihte
an die Klemmen (d. i. an die Drahtenden) der Vorrichtung; alsdann mufs letztere fo
lange lduten, als man diefe Anordnung belifit.

Die Nummernzeiger, welche ftatt der Nummern natiirlich auch Raumbezeich-
nungen (z. B, Salon, Schlafzimmer, Garten, Gelchiftsftube etc) erhalten konnen,
werden in dhnlicher Weife, wie elektrifche Klingeln vor dem Anbringen ausprobirt.

Es wird fich im Intereffe der ficheren Wirkfamkeit der ganzen Anlage immer
empfehlen, auch die Dréahte auf ihre gute Leitungsfihigkeit zu priifen, was auf
folgende einfache Weife gefchicht. Man verbindet den einen Pol der Batterie mit
ciner Klemme einer Klingel, den zweiten Pol der Batterie und die zweite Klemme
der Klingel mit je einem Ende des zu prufenden Drahtes, Liutet bei diefer Bildung
eines gelchloffenen Stromkreifes und bei genugender Batterieftarke die Klingel, fo
ift der Draht offenbar gut und functionstiichtig. - Eine folche Priifung ift nothig,
weil manchmal im Drahte innerhalb der Ifolirung Stellen vorkommen, bel denen der
metallifche Contact unterbrochen ift. 5ind die Drihte {chon anmeontirt, fo kénnen
derartige Briiche nur fchwer aufgefunden werden, und die Behebung folcher Mangel
verurfacht oft recht viele Koften.

Auch fofort nach der Montage follen in dhnlicher Weife die einzelnen Theile
der Drahtleitung auf ihren guten Contact gepriift werden. Wenn man dabei eine
Bouffole (ein Draht-Multiplicator, der eine frei fchwebende Magnetnadel aus ihrer
Normallage, von Siid nach Nord, ablenkt, f{obald im Draht ein eclelktrifcher Strom
circulirt) verwendet, fo kénnen folche Unterfuchungen natiirlich viel genauer aus-
gefiihrt werden.

Bei den ubrigen Theilen, welche in die Leitung mit eingebunden werden, ge-

o
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niigt es, wenn fich die Unterfuchung auf das dufsere Ausfehen erftreckt, weil fchon
dabei ihre Betriebstiichtigkeit feft geftellt werden kann.

Will man fich zur Montage einer Anlage einen Leitungsplan felbft entwerfen,
(o verfolge man den Grundfatz, dafs vor Allem der Stand der Batterie, der Klingeln
und der Tafter feft zu ftellen ift; dann ziehe man:

o) eine Leitung vom pofitiven Pol der Batterie zu je einer Klemme der ein-
gefchalteten Klingelwerke, den Signaldraht;

B) eine Leitung vom negativen Pol der Batterie zu je einer Klemme der in
Betracht kommenden Tafter, den Taftendraht, und

1) verbinde dann die iibrig gebliebenen Klemmen derart, dafs beim Schlufs
im Tafter die zugehirige Klingel mit der Batterie einen Schliefsungskreis bildet,
ohne dafs der Strom etwa einen anderen Weg einfchlagen konnte. In den Leitungs-
plinen auf S. 224 u, fi. wurde diefem Grundfatze entiprochen, und die drei Arten
der Leitung auch durch die Formen der Striche unterfchieden.

Die Leitung ift der wichtigfte Theil der Anlage, und das Verlegen derfelben
erfordert die meifte Sorgfalt. Eine gute Wirkfamkeit ift nur zu erzielen, wenn die
gefammte in der Batterie erzeugte Kraft zu den wverfchiedenen Vorrichtungen be-
fordert wird. Dies kann nur mittels eines ununterbrochenen metallifchen Leiters
gefchehen, und es mufs auch vorgeforgt werden, dafs der elektrifche Strom nirgends
vom vorgezeichneten Wege abweichen kann, d. h. er mufs in {einer ganzen Linge
gut ifolirt, alfo von fchlecht leitenden Korpern umgeben fein. Jede Niffe, dann
Metalle, feuchte Metalloxyde etc. find von der Leitung fern zu halten, um fo mehr,
wenn durch diefelben ein Weg zur Erde geboten ift. Leitungen in feuchten Raumen
und an feuchten Winden find im Befonderen mit einem dicken Theeranftrich zu ver-
(ehen. Gewdhnliche Driihte unmittelbar in die Mauer zu verlegen und mit Mértel,
Kallk, Cement etc. zu verputzen, ift nicht rathfam, man miiffte denn leichte Blei-
label verwenden: aber felbft dazu kann nicht unbedingt gerathen werden.

Es wird bei der Montage hiufig nothig werden, Drahtanfchliiffe und Drahtab-
zweigungen herzuftellen. Dies mufs in fachgerechten Biinden gefchehen und foll nur
von einem in folchen Arbeiten geiibten und gewiffenhaften Arbeiter bewirkt werden.

Bei allen Drahtverbindungen in einer Haus-Telegraphenleitung miiflen die be-
trefienden zu verbindenden Enden vorerft blank und metallifch rein gemacht werden.

Man unterfcheidet Lingenverbindungen und Abzweigungsverbindungen.  Bei
den erfteren wird man vorerft die Enden auf ca. 6em von der Ifolirung befreien,
blank fchaben oder mit Schmirgelpapier blank reiben, dann parallel neben einander
legen, mit einer Flachzange gut sufammendrehen und mit wachsgetrinkten Baum-
wollfiden oder, noch beffer, mit Guttapercha-Papier gut ifoliren, d.h. fo vollftindig
cinhiillen, dafs keine blanke Stelle mehr fichtbar ift.

Bei Abzweigungen, die in Lingenleitungen nach Taftern oder Vorrichtungen
angebracht werden follen, mufs der Lingendraht an der Stelle, wo er die Ab
zweigung erhalten foll, auf ca. 3 cm von der Ifolirung befreit und metallifch blank
gemacht werden; eben fo ift das Ende cines an diefe Stelle einzufetzenden Ab-
zweigungsdrahtes herzurichten und diefes mit einer Flachzange um die im Lingen-
draht blank gemachte Stelle in Spiralwindungen derart herumzuwickeln, dafs ein
inniger metallifcher Contact erreicht wird, worauf diefe Stelle wieder in ihrer ganzen
Ausdehnung gut, wie oben angedeutet, ifolirt werden mufs. Noch beffer wire es,

folche Biinde zu lothen. Dies ift jedoch bei ifolirten Drihten f{chwer durchfiithrbar;
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denn Lothen ohne Lothfdure

e
b——

ift nicht bewerk-

gut zu
ftelligen, diefe aber wiirde
die folirung befchiadigen, fich
in letzterer feflt faugen und
{chliefslich Metall
angreifen. Bei blanken Drih-
ten ift das Lothen

auch das

fehr zu

empfehlen.
Biinde, die chne Léthen,

allo nur mittels Verdrehen
der anzulchliefsenden Drahte,
vereinigt find, miuffen einen
metallifchen Contact

fichern, und bei Verwendung

guten

von Guttapercha-Papier zur
Riick-

eine

[folirung it darauf

licht zu nehmen, dafs

folche Ifolirung, etwas er-

B
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warmt, fo feft an die Verbin-
dungsftellen gedriickt werden
kann, dafs diefe nach dem
Erkalten der Ifolirmafie voll-
kommen luftdicht nach aufsen
abgefchloffen ift und auch
dem Bunde felbft die nothige
Die Lei-
tungsdrahte cohne befondere
Unterlage

Feftiglkeit verletht.
werden an den

Waianden, unten an den

Sockelleiften oder oben an

den Borduren unter den

Decken wverlegt. Die Durch-
ginge von einem Raum in den anderen werden mit
diinnen Steinbohrern durch die Winde oder mit Holz-
bohrern durch die Thiirgewande hergeftellt.

Die Verbindung der Leitungen mit der Batterie
und den Vorrichtungen erfolgt auf folgende Weile.
Die betreffenden Drahtenden werden vorerft auf 3 em
von der Iolirung frei gemacht, dann blank gefchabt
und entweder in die in den Klemmen vorgefehenen
Licher eingefteckt und feft gefchraubt oder bei Flach-
klemmen unter die beziiglichen Contactichrauben ge-
bracht und letztere dann feft angezogen.

Fiir die Wandtafter wird an der Stelle, wo fie
befeftict werden follen, ein entfprechender Holzkeil
eingerammt und das Grundbrettchen des Tafters feft
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gefchraubt, nachdem vorerf{l Fig. 512.
die beiden Zuleitungsdrahte
durch die beziiglichen Lacher
(Fig. 453, S. 210) gezogen,
die Enden blank gemacht

und mit den beiden federn-

den Spangen verfchraubt

worden find. Dann erft wird
der Tafterobertheil aufge-
fchraubt. Glocken und Num-
mernzeiger werden an einer
trockenen Wand, aber mog-
lichit entfernt von Rauch-
abziigen, befeftigt.

Die nachfolgenden 12

Schemata zeigen, wie fiir die

einfachften Falle die Apparat-
verbindungen und Leitungs-
filhrungen zu bewerkftelligen
find, und daraus kann auch
die Combination fiir ‘ver-
wickeltere Anforderungen ge-

bildet werden. Man beachte

dabei die verfchiedenen

Linien, welche Leitungs-

drihte andeuten; bei Selbft

montagen wird es fich em-

farbte

pfehlen, verfchieden g

Drihte dem Schema ent
{prechend anzuwenden; die
Selbftmontage wird dadurch

verlafslich durchzufithren fein,

Schema ]'i:__. 438 (5. 2031

fache Rufklingel-Anlage (hiche
56, S5.z0z),
Schems 50%3: Elek

trifche Ruflei 2 Taftern und

2z Elingeln. r fetzt nur die

Klingel 77, T:

le: Klingeln in' Thitigheit. Diefer T 3 Contactf]

1 der Leit

da ja auch 3 l.L'.:'L'.III;_:L}I von ihm ausgehen und die :-'~|1:=.n-'.;-11 im Tafter die Er

Bringt man in den Leitungen von diefem Tafter zu den Glocken auch noch Ausfchalter an (Fig. oo,

5, 220}, fo Ond verfchiedene Combinationen ||||'E'_H"|‘;u3|,

Fa

Achema Fig.

mit 2 Taftern und 3 Klingeln. Der eine Taftér links treilit nuy

die Glocke links;

g ie bheiden anderen Glocken,

zweite Tafter treibt, und zwar gleichzeit

Schema Fig. so5: Rufleitung mit einem Tafter, 2 Klingeln und einem |

konnen nun 2 Fille ausgefithrt werden, 2. B. T

yr- oder Nachtklingel, K oder Magaz

Schema

so6: Rufleitung mit Fortlinteklingel. Wenn

Hutet die Glocke fort, fie mechanifch an der in der Abbildung

o

erfichtlich gemachten Zug

htung abgeftellt wird. Dabel find conftante Elemente beller verwendbar als Zeclamcie

angen haben,

ngen darftellen.

halter. Dramt
nsklingel ete.
anf den Tafter gedriickt wird, fo

VOr-

a8
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Schema Fig. so7: Klinpgel

mit 4 Taftern und

2 Klingeln derart chaltet, dafs 2 Tafter nach der einen, die
beiden anderen Tafter nach der zweiten Klingel Fiir
kleine Hiuler, fiir Gefchofle ete. mit 2 Abtheilungen anzuempfehlen,

Schema Fig. 508: Klingelanlage, wemn von einem

Punkte aus viele Klingeln zu beth en find,  Die Glocken find
1

Fiir Schulen, F

parallel gefcha riken ete. peeignet. Beffer
wird man aber in folchen Fillen Magnet-Inductoren mit hinter
emander gefchalteten Klingeln verwenden (fiehe Art. 170, S, 209)

Schem

a Fig. 509: Klingelanlage mit 2z Taftern

z Klingeln, mit ftem Drahtverbrauch bei grisfseren Ent-

fernungen der Glocken und Tafter.

Schema Fig. 5100 Hans-' aphenanlage  mit

4 Taflern, einem Nummernzeiger und einer Glocke, Die Zahlen-

ger veranlalit bei diefer Schaltung

‘|'\'I'Ii1l"l|'|'||'|}_if am :\'ll'!lll[)i!:

keine Vergrifserung der Elementenzahl, weil bei jedesmaligem

nur I Kreis pefchloffen ift und alle vor

handenen Kreife naliezn den gleichen Widerftand haben.

re it

11: [Haus - Telegraphenanl

1 und einem Nummernzeiper. Diriickt

gelt die Glocke links, und es

die betreffende Nummer. Dabei wird im Nummern-

ein Contact he tellt, welcher die Fortlinte-Controle-

gel (rechts) bethitigt, die nun fo lange ertont, bis die
Nummer mechanifch oder elektrifch abgefiellt wird. (Fir kleine

Gafthisfe, Bade-Anftalten ete. zu empfehlen.)

Schema Fig, 512: Haus-Telegraphenanlage 2 Ge-

fchofie mit je 3 Taftern, je einem Nummer:

eiger fammt Klingel

und einem Controle-Nummernzeiger mit Fortlinteklingel, Diefes
Schema ift eine Erweiterung des vorigen und ift fir grofsere Gafthéfe geeignet, Die Controle-Vorrich-
tungen werden entweder in der Phirtnerftube oder im Gefchiftszimmer untergebracht.

513: Klingelanlage mit felbfithitizem Thiir-Contact mit Ausfchalter. Dabei find

Schema
conftante galvanifche Elemente zu verbinden.

Das Beheben von Stérungen kann natiirlich erft erfolsen, wenn man den be-
treffenden Mangel kennt. Lin folcher wird auf die folgende Art gefucht. Falls
irgend eine Haus-Telegraphenanlage verfagt, fo find die Urfachen genau nach jener
Eintheilung zu fuchen, die im Vorftehenden gewihlt wurde, und es ift immer anzu.
rathen, bei folchen Unterfuchungen, um den Fehler feft zu flellen, den zu unter-
fuchenden Theil durch einen gleichen, aber zweifellos fehlerfreien uud betriebs-
tichtigen Theil zu erfetzen.

Bei jeder Storung unterfuche man vor allem Anderen die Batterien: man wird
alfo, wenn fonft keine Hilfsmittel vorhanden find, die Batterie durch eine betriebs-
tiichtige Batterie erfetzen; ift mit diefer die Anlage in Wirkfamkeit, fo ift wohl er-
wiefen, dafs die herausgenommene Batterie fehlerhaft oder zu fchwach ift. Ueber
die' Behebung von Fehlern in einer Batterie wurde fchon in Art. 160 (S. 20%) ge-
{prochen.

Erft wenn feft geftellt wurde, dafs die Batterie vollkommen in Ordnung ift,

werden; mit denfelben ift

kann an die Unterfuchung der Vorrichtungen geganger
die gleiche Probe, wie vor deren Anmontirung vorzunehmen (fiche Art. 182,
Szze)

Schwieriger ift das Beheben von Mingeln in der Leitung. Es find in diefer
Beziehung mehrere Fille moglich :

R — ——




225

he Unterbrechung der Leitung in Folge eines Drahtbruches oder

o) Ganzli
ofewerdens an einer Verbindungsftelle.

Drahtbriiche in gefichert gefithrter Leitung diirften wohl nicht leicht durch
mechanifche Einwirkungen veranlafit werden; defto hduhger find es chemifche Ein-
wirkungen (insbefondere durch Schwefel oder fchwelelize Diampfe), welche ein Ab-
freffen des Drahtes und daher Contactunterbrechung bewirken. Auch Nagethiere
haben fchon Drihte durchgebiffen.

Die meiften Leitungsunterbrechungen werden durch Lofewerden der Ver-
bindungsftellen veranlafit. Erfolgt das Lofewerden bei jenen Klemmen, die leicht
zuginglich find, z. B. an Batterie-Elementen, Vorrichtungen, Ausfchaltern, Zwifchen
klemmen etc,, dann ift der Fehler unfchwer zu finden und zu beheben. Revifionen
{olcher Verbindungsftellen in beftimmten Zeitrdumen find iibrigens behufs Hintan-

haltung derartiger Storungen fehr zu empfehlen. Schwieriger wird der Fall, wenn

folches Lofewerden an Draht-Verbindungsftellen, Abzweigungsfellen, alfo iiberall
dort. wo Biinde auf dic in Art. 183 (5. 223) belchricbene Weife hergeftellt wurden,
Solche Fehler find oft mach dem aufseren Ausfehen gar nicht zu erkennen,

ind, auszufchneiden

cntfteht.
und man thut am beften, folche Stellen, falls fie verdichtig

und neue Stiicke einzufetzen.

Man erprobt die Leitungsfihigkeit von Drahttheilen auf folgende Weife. Eine
oute Batterie und eine Klingel werden fachgerecht verbunden; vom freien FPol der
Batterie und von der freien Klemme der Klingel fithrt man geniigend lange Drihte
zu den Enden des zu unterfuchenden Leitertheiles. Erhdlt man dabei Strom, d. h.
ldutet die Klingel, fo mufs der unterfuchte Leitertheil betriebstiichtig fein. Lautet

aber die Glocke nicht, fo fchaltet man den zu unterfuchenden Theil wieder aus und

ausgehenden  Zuleitungsdrahte

verbindet die von der Batterie und der Kling
anmittelbar: ertont dabei die Glocke, fo ift der Beweis erbracht, dafs der unterfuchte
Theil des Drahtes einen Contactfehler hat, daher wohl befeitigt und durch einen
neuen Draht erfetzt werden mufs,

4) Ableitungen des elekirifchen Stromes zur Erde konnen vorkommen, wenn
ein Theil des die El
oder fonfticer Feuchtigkeit, von der ein Weg zur Erde fiihrt, verbunden ift, oder

ctricitit leitenden Theiles entweder mit feuchtem Mauerwerk

wenn ein Leitertheil mit einem nicht zur Leitung gehorigen Metall in Berithrung
tritt. wobei letzteres der Elektricitdt einen Weg zur Erde bietet, wie dies insbefondere
bei Dach-, Gas- und Walfferleitungsrohren der Fall ift. Solche Fehler find zwar
leicht zu beheben. aber meiftens fchwer aufzufinden, und man braucht dazu, wenn
der Fehler nur einigermafsen verborgen ift, die Hilfe eines erfahrenen Monteurs.

1) Daffelbe gilt von Ableitungen des elektrifchen Stromes auf andere Leitungen,
Wenn folche Leitungsmangel nicht offen zu Tage liegen, fo ift deren Auffuchen und
in diefem Falle wohl auch das Beheben fchwierig, und es gehort dazu ein in folchen
Arbeiten getibter und gewandter Mechaniker, bezw. Inftallateur. Will oder kann
man einen folchen nicht zuziehen, fo fucht man auf die gleiche Weife, wie man
Leitungsunterbrechungen feft flellt, den betreffenden Leitungstheil und erfetzt den-
felben durch einen vollftindig neuen, aber auch gut ifolirten Theil. Allerdings wird
man zu folchen Unterfuchungen ftatt der Klingel eine Bouffole anwenden miiffen.

3) Eine andere Art von Storung entfteht durch cinen unbeabfichtigten Schlufs
der Leitung. Dabei kommt es darauf an, ob der Schlufs vor oder hinter der Klingel

gelegen ift. Liegt er vor der Klingel, fo wird diefelbe nicht lduten, wenn man auf

i




den Tafter driickt. Die Batterie it dabei, wie man fagt, skurz gefchloffen: und
wird bald aufgebraucht fein, d. h. zu weiterem Betriebe untiichtic werden. Liegt
der Schlufs hinter der Klingel, fo dafs diefe mit im gefchloffenen Kreis liegt, fo
wird fie fortlauten, und es mufs, um fie zum Schweigen zu bringen, der Draht an
einer Klemme gelost und dann der Fehler, d. i. der Schlufs, gefucht werden. Liegt

diefer, was haufig vorkommt, im Tafter, fo ift das Beheben leicht. Sind aber die

- ol Tafter in Ordnung, fo liegt der fallche Schlufs offenbar irgend wo in der Leitung;
alsdann mufs man gerade fo vorgehen, als wenn man eine der unter § und 7 be-
fchriebenen Ableitungen beheben will.

¢) Leitungen, die im Freien gefithrt werden, {ind mit Blitzfchutz-Vorrichtungen
zu verfehen. Diefe find nicht felten Veranlaffung zu Ableitungen zur Erde; in
Storungsfillen find fie mit in erfter Reihe zu unterfuchen. Bei folchen Leitungen
find auch Berithrungen mit Biaumen, Mauerwerk etc. Veranlaffung zum Ableiten
der Elektricitiat, und auch folche Beriihrungen miiffen daher hintangehalten werden.

6) Einrichtungen fiir befondere Zwecke.

Sehr hiufic wird das Verlangen geftellt, dafs die Moglichkeit der Quittirung
des Signalrufes gefchaffen werde; denn es ift ohne Zweifel beruhigend, fofort nach
Abgabe des Rufes zu erfahren, dafs die Anlage richtig gewirkt hat, dafs das Signal
verffanden wurde und dafs dem Signalbegriff entiprochen werde.

Am einfachften ift dies mittels einer zweiten Klingel und eines zweiten Tafters
#u erreichen, wobei man nach dem Schema in Fig. 514 fchalten mufs, wenn man

3 Leitungen, und nach Fig. 3515,
¥ Fig. 514 = g wenn man nur 2 Dridhte anwenden

3 | will. Aehnliche Anordnungen kann

man mit Zugrundelegung diefes Nor-

J: ¢ mal-Leitungsplanes auch bei viel ver-

: =73 - zweigten Anlagen treffen, und man

wird dann von jeder Stelle, nach

{ & welcher fignalifirt wird, zum Rufen

o den ein Signal zuriickgeben konnen,

i um anzudeuten, dafs man das Signal

erhalten hat. Da aber das Anbringen

Fig. 515. ciner Klingel nicht iiberall még-

' lich und erwiinfcht ift (z. B. in

den Gelchiftszimmern hoher Be-

. £ amter, in Schlafzimmern, in

I 4 Salons ete.), fo verwendet man

ST an folchen Stellen ftatt der

Klingeln foe. Brummer. Es

o ' } L{ () find dies Wagner'fche Himmer,
aber ohne die bei den Raff

klingeln iibliche Schelle. Das Geraufch des vibrirenden Ankers geniigt, um anzu-

deuten, dafs das Signal richtig angekommen ift.

Derartige Einrichtungen find ohne Schwierigkeit zu verdecken (in einer Rofette,
in einem Briefbefchwerer etc) und konnen fogar als Zimmerzierde verwendet werden.
Frither benutzte man hie und da Tafter mit fichtbarem Riickfignal; es gaben die-
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Verborgene
Tafter.

z8g.

Fabriken.

felben aber allzu hiufie Veranlafiung zu Betriebsfiorungen, weil fie nachliffig aus-
gefithrt wurden, und da man zur Einficht kam, dafs dazu horbare Signale geniigen,
ift man von der Verwendung fichtbarer Signale abgekommen.

Um unmerkbar ein Signal abgeben zu kénnen, verwendet man bisweilen Tafter,
deren Bethitigung ohne Schwierigkeit und ohne bemerkt zu werden, erfolgen kann.
Im Speifezimmer unter dem Sitze der Hausfrau, im Gefchiftszimmer am unteren
Theile des Schreibtifches in Kniehohe und durch das Knie erreichbar etc. werden
Drucktafter angebracht und wie jeder andere in die Leitung eingebunden. Um den-
felben aber ausfchalten und nur fiir die Zeit des moglichen Bedarfes cinfchalten zu
konnen, foll die Leitung zu einem {olchen verborgenen Tafter mit einem Schalte-
hebel (fiehe Fig. 499, 5. 220) ausgeftattet werden.

In Schulen handelt es fich gewthnlich darum, Glockenfignale abzugeben, welche
die Zeit des Beginnes und des Endes des Unterrichtes anzeigen. Es follen dabei
zumeift viele elektrifche Klingeln zum Ertdnen gebracht werden.

In diefem Falle wihle man Wechieltrom-Klingeln (fiche Art. 171, 5. 210) in
Verbindung mit einem geniigend [tarken Magnet-Inductor (fiehe Fig. 451, S. 200).
Ein guter 5-lamelliger Inductor ift im Stande, 20 ftarke hinter einander gefchaltete
Glocken zu betreiben.

Die Anlagekoften find zwar etwas hoher, als bei Batterieverwendung: da-
gegen bietet erfteres Syftem zwel ganz welentliche Vortheile:

o) gar keine Infltandhaltungs-, bezw. Betriebskeften und

B) viel grofsere Zuverliffighkeit.

Der Inductor wird an einem trockenen, nicht zu warmen Orte aufgeftellt, und

es emphichlt fich, ftatt des unmittelbaren Handbetriebes durch den Schuldiener auf

enden Achfe eine Schnurfcheibe mit Gewichtsbetrieb anzubringen. Der

der zu bewe;

ichen, um

Bedienende hat dann nur die unter Verfchlufs zu haltende Schnur anzu
ein ausreichendes Lauten aller eingefchalteten Klingeln zu veranlaffen.

Sollen aber doch Batterien oder Accumulatoren angewendet werden, dann
wdhle man Klingeln nach jenen Grundgedanken, die in Art. 164 u. 165 (S. 206)
erortert worden find. Bei folchen Einrichtungen kann man die Taftervorrichtung
(den Contactfchlufs) mit einer ficher gehenden Normal-Uhr unmittelbar fo verbinden,
dafs beim Eintreffen des lingeren (Minuten-) Zeigers an den betreffenden Zeitftellen
der Leitungsfchlufs bewirkt wird und diefer fo lange dauert, bis der Zeiger diefe
Stelle paffirt hat.

Man wird gut thun, parallel zu einer folchen Uhr einen gewdhnlichen Tafter
einzubinden, um beim Verfagen der Uhr die nithigen Signale mit der Hand ab-
geben zu konnen.

Auch die Parallelfchaltung von Klingeln, wie durch das Schema in Fig. 508

224) angedeutet wird, kann in einem f{olchen Falle angewendet werden.

Nach den jetzt geltenden Ii: fetzen mufs das Angehen und das Abftellen

der Betriecbsmafchinen durch ein deutlich wahrnehmbares, hérbares Signal allen in der

Fabrik befchiftigten Perfonen angezeigt werden. Bei Dampfmafchinen wird dies

palfend, aber fiir die Umwohner héchft liftig, mittels einer Dampfpfeife gefchehen

kénnen. Dort, wo die Anwendung folcher Pfeifen wegen ortlicher Verhiltniffe nicht
ftatthaft ift, dann bei Betrichen mit Walferkriiften oder bei elektrifchen Betrieben,
bei denen keine Dampfkeffel zur Verfigung ftehen, wird man jener gefetzlichen

Beftimmung zweckmifsig mittels elektrifcher Klingelanlagen entfprechen.

s
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Solche Anlagen find nach denfelben Grundgedanken auszufithren, die im vorher-
gehenden Artikel bei Anlage von Haus-Telegraphen fiir Schulen erdrtert worden find,
In Schulen und Fabriken handelt es fich immer darum, von einem einzig

n
Orte aus viele Klingeln ertonen zu laffen. Es follen nun jene befonderen Falle
befprochen werden, in welchen nur von je einem Punkte, deren aber fehr viele
{ind, Signale abgegeben werden follen.

Man wird in diefem Falle ein Schema nach Fig. 510 (5. 225) wihlen. Da
n Biadern den Hilferufen fehr rafch entfprochen werden mufs, empfiehlt es fich,

fir jeden Flurgang je eine geflchloffene Anlage herzuftellen, und jedes Tableau
mittels einer Controle-Leitung mit dem Gefchiftszimmer zu verbinden, um hier eine

Controle iiber die erfolgte Ausfilhrung des Auftrages zu erméglichen (Fig. 511, 5. 2:

Es ift jedoch in folchen Fillen zu erwigen, ob es nicht angezeigter ift, i

Badern bei den ilteren mechanifchen Glockenzigen zu bleiben, und zwar aus zwel
Griinden. Das Ergreifen des Glockenzuges und das Ziehen deffelben erfordert nur
eine geringe geiftige Thitigkeit, die ein von Unwohlfein befallener Badegaft zumeift
noch aufzuwenden im Stande fein wird. Das Suchen des elektrifchen Druckknopfes,
der nothige, linger davernde Druck auf denfelben beanfprucht aber eine geiftige Samm-
lung, die bei einem Erkranlkten fiir den Fall der Gefahr (bei Krimpfen, Ohnmachten,
Schlaganfillen etc.) oft nicht mehr vorhanden ift, wodurch dann der Zweck der Ruf-

anlage in Frage geftellt wird, Zweitens ift es zwar nicht unmdoglich, aber immerhin

umftindlich, mit einer elektrifchen Leitung fichtbare Signale vor jeder Badezelle fo
anzubringen, dafs die Bedienfteten fofort auf ent{prechende Entfernungen fehen
konnen, in welcher Zelle Hilfe verlangt wird. Diefer Anforderung kann bei Ver-
wendung von mechanifchen Glockenziigen mit Leichtigkeit und ohne viele Koften
vortrefflich entfprochen werden,

In Gefangenhiufern geftalten fich die Verhiltniffe gerade fo, wie in Bade-
Anftalten; im Wefentlichen werden diefelben Anforderungen geftellt; es bleibt nur
den verfiigharen Geldmitteln vorbehalten, in welcher Ausftattung die betrefiende

Anlage auszufithren ift. In folchen Fillen wird hiufig die Anforderung geftellt, dafs
Thiir-Contacte angebracht und derart leitend verbunden werden, dafs jedes Oefinen

werde. Man verwendet

einer Thiir an eine Central-Ueberwachungsitelle angez

dazu gewdhnlich ein von der Rufleitung unabhingiges Leitungsnetz nach den
Plinen in Fig. 511 u. 512 (S. 225) mit dem Unterfchiede, dafs ftatt der Druck-
knopfe Thiir-Contacte eingebunden find. Die Leitungen konnen gemeinfchaftlich ge
fiihrt werden. Ueber die in Gefingniffen iiblichen geheimen elektrifchen Leitungen
dffentliche Darftellungen zu geben, ift unnéthig. Den beziglichen Anforderungen
zu entfprechen, wird nach einem ausreichenden Studium des vorliegenden Kapitels

jedem Architekten moglich fein.

Ganz abweichende Anforderungen werden in Bureaus geftellt. Hier wird es

fich zumeilt darum handeln, dafs der Vorftand nach den einzelnen Gefchaftszimmern
fignalifiren kann und bei ausgedehnten Bureaus die Rufe quittirt werden, dafs die
einzelnen Beamten die Diener rufen kinnen etc. Dem Verfafler ift ein Fall bekannt,
in welchem der Chef einer grofsen Centralftelle zweimal 3o Tafter zur Verfiigung
hatte, Je 50 Tafter waren dabei in einer Platte vereinigt.

In Folge der Verwendung von Fernfprech-Einrichtungen zu Haus-Telegraphen-
zwecken find fo fchwer handliche, vieldrihtige Anlagen tberfliffig geworden, Man

wird in diefem Falle Anlagen nach dem Plan in Fig. 520 (5.

einrichten und

3.
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dadurch den Anforderungen gewifs befler ent{prechen, als durch 200-drihtige
Leitungsnetze. Miiflen aber folche oder dhnliche Anlagen doch ausgefiihit werden,
dann unterlaffe man nicht, recht viele Schaltungskaften (Fig. 466, S. z13) in die
Leitung einzubinden, um den in Bureaus beliebten, vielfach vorkommenden Verlangen

nach Aenderungen ohne befondere Schwierigkeiten entfprechen zu kénnen.

Am vielfeitigften und verwickelteften find die Anforderungen in Gafthéfen.

Eine beziigliche Mufteranlage zeigte C. 7k Wagner aus Wiesbaden in der elektro-
technifchen Ausftellung 1891 in Frankfurt a. M. Bei derfelben waren alle denk-
baren Forderungen und deren Erfiillung dargeftellt. Der genannte Confiructeur
hatte eine Telegraphenanlage fir einen Gafthof mit vier Gefcholfen und eciner all
gemeinen Controle-Einrichtung ausgeftellt. In letzterer find ein Tableau mit 4 Controle-
Nummern fiir elektriiche Abftellung, 4 Relais mit elektrifcher Abftellung, ein elek-
trifches Lautewerk fiir einzelne Schlige und ein General-Umfchalter fiir Tag und
Nacht wvereinigt.

r die einzelnen Gefchofle und mit den

Im Zufammenhang mit den die Zimmer

it die Controle-Einricht

len Gelchofs-Tablean

die Nummer des Zimn u, das im Gefchi

es Gafthofes aufgrel

ift, die Nummer des Gefchoiles die Gefchols oder fchligt, wenn en

+ vorhanden it das elekirifche

trifches Liautewerk fiir einzelne Sch

fchldige Uhr - zu betreffenden

tem Gelchofs-T mittels des Abftellknopfes sum Verfchwinden gebracht, fo hirt auch

des Controle-Li mdem der Strom duorch das Relais unterbrochen wird,

5 ift eine Vorrichtung, beim Druck anf einen Zimmertafter einen Stromkreis fehliefst,

Controle-Schi den ift; derfelbe Kreis wird gebifinet

wenn am Gefchofs-Tableau

s B

die erfchienene, zu

damit das Controle-Laute.

mehreren Gelchoflfen Nummern vorlie

gen und eine

Das in der irende Linten auf den Gefchoffen

sichaltet
EII'_‘.'

in der ];{'-Iu-nnng: zn he-

wird dadurch wermieden i n durch den General-Umifch r-am Abend

werden, fo ds

Is-beim Ruf aus einem Zimmer nuor das Controle-Liutewerk in der Piortnerftube erté

folche Controle Vorrichtung geftattet demnach ich, die Ordnne

n, iind bildet eine Aufl

F rderung, Abhilfe zu fchaffen, wenn irgend eine Unregelmiifsigkeit vorkommt,

Die Elektricitit wird auch benutzt, um gegen Einbruch in beftimmte Riume
zu fichern, Reichen Thiir- und Fenfter-Contacte (fieche Art. 174, S. 211) nicht aus,
dann wird man zu erweiterten Vorkehrungen greifen miiffen. In diefem Falle ift
an allen jenen Stellen, an welchen der zu fchiitzende (Caffen-) Raum durch eine
Oeffnung  oder in Folge Durchbruches betreten werden kann, ein Netz wvon
Leitern derart anzubringen, dafs diefes Netz befchadigt werden mufs, um in den
Raum zu gelangen. Durch diefes Leitungsnetz fliefst ein conftanter elektrifcher
Strom (aus Meidinger-Elementen).

Diefer Strom hilt auch den Anker eines Relais, dhnlich dem in vorigem Artikel
befchriebenen. Wird nun das Leitungsnetz an irgend einer Stelle befchidigt, d. h.
zerriffen, fo hort der Strom auf zu circuliren; der Anker des Relais fillt ab: es
wird dadurch eine kriftige Batterie in Thitigkeit gefetzt, welche eine Alarmglocke
bethatigt, um die Gefahr zu fignalifiren.

Von folchen Alarm- oder Meldevorrichtungen wird noch in Theil III, Band 6
(Abth. IV, Abfchn. 6, Kap. 1: Sicherungen gegen Einbruch [unter d]) diefes » Hand-
buches: die Rede {em.
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b) Ferniprech-Einrichtungen.

Die treffliche Verwendbarkeit und Handlichkeit des Telephons und die Ver-
vollkommnung, welche das Fernfprechwefen in jiingfter Zeit erfahren hat, legten
den Gedanken nahe, diefe empfindlichite aller elektrifchen Vorrichtungen auch in
Gebiuden und gefchloffenen Gebdudegruppen als Verftandigungsmittel zu verwenden.

Deckert &

{kizze in Fig. 516 vor und erreichten dabei, dafs danach eine vorhandene Haus-

Homolka in Wien [chlugen zuerft eine Schaltung nach der Plan-

- ; Telegraphenleitung auch als Tele-
‘1g. 510. :

phonleitung mitbenutzt werden kann

—_———— —_— T

| 1
%

1

& o

und fich in Folge deffen die Koften
der Einrichtung auf ein Geringes be-
[chrinken.

Die Telephone miffen in diefem

Falle aufser den gewthnlichen Be

ftandtheilen (Magnet, Eifenkern, In-

ductions-Drahtfpule und Eifenblech-

Membrane) innerhalb: der Hiilfe

einen Leitungsunterbrecher Thaben,
der von aufsen mittels eines kleinen
Knopfes in Thitigkeit gefetzt wird;

denn im Telephon beim Wandtafter

mufs die Leitung fiir gewdhnlich offen
fein; im Telephon bei der Glocke mufs die Multiplications-Spirale aufserhalb
der Leitung liegen. Will man telephoniren, o meldet man mittels der Klingel,
fchliefst dann die Leitung im Tafter-Telephon und fchaltet beim Klingel-Telephon
die Multiplications-Spirale in die Leitung. Das Gelprich erfolgt dann in derfclben
Weife, wie gewdhnlich. Fiir kurze Mittheilungen wird diefe Anordnung geniigen:

beffere Lautwirkung erzielt man, wenn das Klingel-Telephon parallel zur Klingel ge-
{chaltet wird und auch eine Unterbrechungsvorrichtung gleich der im Tafter-Telepl

erhalt.
Solche Telephone werden an Kabel gehingt und an die Drucktafter unmittel-

bar angebracht (fiche Fig. 457, 5. 211] oder an der Wand mittels einer dem

=

Tafter dhnlichen Hiilfe befeftict, wie dies auch aus Fig. 516 zu erfehen ift.
Da man derzeit folche Telephone in zufriedenftellender Ausfilhrung und guter

Leiftungsfihigkeit zu verhiltnifsmafsig geringem Preife erhalt, fo find derartige Er-

gianzungen der vorhandenen Haus-Telegraphenanlage leicht zu befchaffen, und fie

werden bei befcheidenen Anfpriichen oft gute Dienfte thun.
Ei

Anordnung kann von beiden Seiten mittels der Klingel an

1e etwas vollftindigere Einrichtung derfelben Art zeigt Fig. 517. DBer diefer

gerufen und fo das Ge-

=

{prach eingeleitet werden.

Wird eine noch vollftindigere Fernfprechgelegenheit verlangt, dann wird man

aufser den Telephonen wohl auch Mikrophone, alfo vollitandige Fernfprech-Stationen

einrichten miiffen; doch ift es miglich, auch folche mit den beftehenden Haus-Tele-

graphen-Einrichtungen zu verbinden. Fig. 518 zeigt den entfprechenden Leitungs-

, dafs man nur eine Elekh braucht,

plan, welcher den Vortheil bietet

dafs man eine folche Anordnung entweder nur als Haus-Telegr: leitung oder




gleichzeitig auch als Fernfprech- Fig. 517.

Einrichtung  benutzen kann,
Dabei ift jedes beliebige Mi-

krophon-Syftem anwendbar.
Bei Selbftmontagen folcher
Einrichtungen iibergebe man
dem Fabrikanten einen f{olchen
Leitungsplan und verlange von
ihm die Bezeichnung der Diraht-

anfchlufsklemmen derart, dafs

jeder Zweifel ausgefchloffen ift
(z. B. 1. Mikrophon: Zink —
Tafter I und Glocke 1

Glocke II — Leitung und
Tafter 1II; II. Mikrophon:
Kohle — Tafter I und Glocke I — Glocke 11 Leitung und Tafter 1)

Natiirlich kinnen nun nach gleichem Schema beliebig viele lolcher Fernfprech
Stationen eingefchaltet werden; in diefem Falle ift nur eine Erganzung dahin néthig,
dafs eine Vorrichtune vorhanden fein mufs, die fichtbar anzeigt, welche von den
eingebundenen Stationen die Centralftelle angerufen hat. Dazu kann man ein be-
liebiges Haus-Telegraphen-Tablean verwenden, und Fig. 519 (5. 235) zeigt einen
Leitungsplan, der fir einen Gafthof und fiir andere offentliche Gebaude wvillig ge-

cignet ift, demnach iiberall verwendet werden kann, wo von mehreren Stellen nach

ciner Centralitelle gefprochen werden foll.

=

Schwieriger wird die Aufgabe, wenn verlangt wird, dafs aufserdem die Mag-

lichkeit geboten fei, dafs die einzelnen Fernfprechftellen auch noch unter einander
in beliebigen Combinationen verkehren kdénnen. Dazu find ein verwickelteres Leitungs
netz und eine vollltandige Central-Station ndthig.

Fir kleine derartice Anlagen wird man allerdings auch folche kleine Central-
ftellen erhalten, deren ausfithrliche Darftellung an diefer Stelle aber dermalen noch
nicht rathfam ift, weil man es hier nicht mit einer feft ftehenden Type, fondern mit
ciner Einrichtung zu thun
hat, die noch in der Ent- _ Fig. 2

wickelung begriffen ift und

deren Bau fich fchon in
nachiter Zeit wefentlich ver-
einfachen diirfte.

Gut ausgebildet und

fur folche Zwecke trefflich
brauchbar ift der fog. Linien-
wihler der Firma Mix
& Gene/l in Berlin, Derfelbe
etfetzt bei Haus-Telephon-

anlagen den Centralumfichal-
ter vollkommen. Wihrend
bei einem Centralumichalter
an  der WVermittelungsitelle

=a
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dauernd eine befondere Bedienung ndthig ift und der Betrieb der ganzen Anlage
immer von der Thitigkeit diefer Perfon abhidngt, kann mittels des Linienwihlers
in jeder Sprechftelle die Verbindung mit jeder belicbigen anderen Sprechitelle her-
geftellt werden. Der Anrufende fetzt fich alfo felbft mit der anzurufenden Stelle
in unmittelbare Verbindung. In grofsen Gebiauden (Gafthofen, Dienftgebduden fiir
Behorden, Banken, Bade-Anftalten, Gefangenhaufern, grofsen Gefchiftshaufern ete.)
werden folche Linienwihler fehr zu empfehlen fein.

Fig. 520 zeigt das beziigliche Schema fur eine Anlage von 5 Stationen, die
fich unmittelbar mit einander in beliebiger Combination verbinden konnen. Der
Linienwiihler wird demnach in jeder Station 4 Verbindungsftellen ermdglichen miiffen.
Das Verbinden geflchieht mittels eines Contactftiftes, der in eine fiir die anzurufende
Station beftimmte Oefinung des Linienwiahlers eingefteckt wird und nach Beendigung
des Gefpriches wieder befeitigt werden foll. Jede Station braucht eine befondere
Mikrophon-Batterie. Die AufrufBatterie ift gemeinfchaftlich, und in der Station €
aufgeftellt.

Wie das Schema zeigt, ift bei folchen Anlagen ziemlich viel Draht néthig,
und man wird wohl felten mehr als 1o bis 12 Stationen nach dem Syftem des
Linienwihlers fchalten. Immerhin wird eine Haus-Telegraphenanlage von gleichem
Umfange nicht gerade viel weniger Draht erfordern; die Vortheile aber, die das Linien-
wihler-Syftem bietet, find derart bedeutend, dafs die Mehrkoften folcher Einrichtungen
beim Betriebe reichlich eingebracht werden.

Es ift ganz gleichgiltiz, was fiir eine Fernfprech-Einrichtung dazu gewihit

wird; jede beliebige Mikrophon-Station ift verwendbar.

5

Fig. 519.
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Auch die Fernfprech-Stationen befinden fich derzeit (Mitte 1892) noch in einem
Entwickelungs:
liche Neuerungen. Augenblicklich find die Stationen mit Spitzen-Mikrophonein-

uftande, und es bringt faft jede Ausftellung auf diefem Gebiete wefent-

richtung von Deckert & Homolka in Wien wohl die leiftungsfahigften: denn fie geben

auf kurze und grofse (700 km) Entfernungen den aufgetragenen Ton mit gleicher
Stiarke, gleicher Klangfarbe und unter Umftanden mit gleicher Reinheit wieder. Auch
die Firmen Mir & Geneft in Berling Berdiner in Hannover und €. 7. Wagner in
Wiesbaden, Mowrfon in Briiffel u. a. m. befchifticen fich in erfolgreicher Weife mit
der Herftellung guter Fern{prech-Einrichtungen.

Im Folgenden find die Pline wverzeichnet, durch welche die Anlagen von
Fernfprech-Einrichtungen erlautert werden.

a) Fiir Batteriebetrieb,

Y :\-]i‘.iJi'Hlll'r'.':ll'l:_-T ciner vorhandenen elekirifchen lilllh'illlng als Telephon-

Man kann dabei nur von einer Seite anrufen.

234): Vervollitindigung des Schemas in 516 in dem Sinne, dafs auch

1 allerd

veiten Seite rufen werden ke Iritte Leitung nithig ift.

 Toel o1

Schema $18 (5. 234): Elektrifche Fe

nfprech-Leitung mit zwel vollftindigen Telephon-

Stationen (Mikrophon, Telephon, Rufklingel, Tafter).

einer Centralltélle,

Schema I 5191 Hausfernfprech-Leitung, und zwar von

A

fo dafs nur mir diefer ge Verbindung der anderen Stellen

unter L'll}:.rIlIL]' T

Linienwil fo' dafs fich

fernfpre

Schema Fig. 520: Ha

lenen Stationen mit jeder a bundenen Station ohne Vermittelung

Feingeh

einer Centralftelle felbt zur Correlpondenz in Verbindung

b) Fiir Inducto r-Betrieb,

Schema Fig. s21: 5 Fernfprech-Stationen mit je einem Magnet-Inductor, Wechfelfirom-Klingel,

Mikrophon, 2 Hor-Telephonen und :\]i|{l‘l’_|i'||'_11“-l;;![lt'riu_ Die Stationen find hinter einander gefchaltet, fo

dafs es jeder Station erméglicht ifl, mit einer beliehigen eingefchalteten Station zu fprechen, Um Draht

#it erfparen, find Erdleitongen (Gas- oder Waflerrohre etc.) angewendet,

filr
Gefammt-

anlagen
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11. Kapitel.
Luftdruck-Telegraphen.

Die Luftdruck- oder pneumatifchen Telegraphen werden derzeit bei der grofsen

Vollkommenheit und Billigkeit elektrifcher Einrichtungen zu gleichen Zwecken blofs

ausnahmsweife und gewifs nur felten mit Vortheil angewendet. Es belchaftizen fich
nur wenige Fabrikanten und diefe nur fehr ausnahmsweile mit der Erzeugung der
dazu gehorigen Vorrichtungen. Ein Hauptvortheil folcher Einrichtungen, der friiher
{tark betont wurde, dafs folche Luftdruck ']'t:ll:g_'{ra]:hcn {tets betriebsbereit find und
keiner Inftandhaltung bediirfen, ift durch die Erfahrung hinfillig geworden. Es hat
fich vielmehr ein unbehebbarer Uebelftand gezeigt, der vollauf berechtigt, von der
Anlage folcher Signalmittel eindringlichft abzurathen. Aehnlich wie bei den Sprach-

rohrleitungen beruht die Wirkung pneumatifcher Telegraphen auf der Anwendung

abgeflchloffener Luftfiulen. Im vorliegenden Falle mufs die Luftfiule aber wvoll
kommen luftdicht abgelchloffen werden, und es mufs vorgeforgt fein, dals die Luft-
menge weder einen Zuwachs (bezw. keine Ausdehnung), noch eine Verminderung
erfahrt,

Fig. 522. Fi

522 giebt ein Schema fir

lolche, und zwar fir einfache An-

lagen. Danach befteht eine folche

vor Allem aus einer gut abgedichteten
Leitung, aus dem Schallerreger
(Klingel) und der Tafte- oder Druck-
vorrichtung,

Zur Leitung verwendet man

Metallrohre aus einer Legirung

(Blei-Zinn ete) wvon 4,4 mm Durch-
mefler, die mittels Hikchen an der
Wand befeftigt werden, und zwar verdeckt (wie “elektrifche Leitungsdrihte) oder
villig eingemauert. Die Metallrohre follen nicht aus mehreren Stiicken, fondern aus

cinem einzigen Stiicke beftehen. 5Sind Verbindungen nicht zu vermeiden, fo zicht

man ein Stiickchen ftramm paflfendes Gummirohr tiber die beiden Rohrenden und
umwindet diefes Stiick mit feinem, aber feftem Bindedraht.

Die Signalvorrichtung, die Klingel, befteht aus einem Blafebalg, der das Ende
der Leitung bildet. Der Blafebalg triagt (Fig. 522) e¢ine Zahnftange, welche m ein
Zahnrad eingreift, von welchem die drehende Bewegung in eine hin- und hergehende

Hebelbewegung verwandelt wird. Das freie Ende des Hebels trigt dann einen

Knopf, der an eine paffend angebrachte Glocke anfchlagen und fo Schallwirkungen
erregen kann.

Durch Ausnutzung der Zahnftangen-Bewegung kann man auch ein fichtbares
:'iif,_g'tm!: erzielen, das anzeigt, dafs die Glocke cgearbeitet hat, was fiir den Fall néthig
ift, dafs der angerufene Theil das horbare Signal nicht wahrgenommen haben follte.

Nach demfelben Grundeedanken conftruirt man auch Tableaus, dhnlich den
in Art. 181 (5. 220) befchriebenen elektrifchen Nummernzeigern; doch find diefelben

n neue derart

kaum mehr irgend wo in Verwendung; ficher werde Einrichtungen

nicht mehr empfohlen.

N S T ———— e - - -

200.
Arftdruck-
graphen.

20T

Beftandtheile,




Die Druckvorrichtungen (Tafter) werden in den verfchiedenften Formen con-

ftruirt. Am einfachften find wohl Gummi-Ballons, wie ein folcher in Fig. 522 er

fichtlich gemacht worden ift.

Die Tafter werden entweder in die Wand eingelaffen oder aufgefchraubt oder
an bewegliche, iiberfponnene Gummifchlauche angehiingt und in letzterem Falle dhn-
liche Wand-Rofetten, wie diejenigen der Sprachrohre (fiche Art. 155, S. 202), an
der Wand befeftigt.

Der Betrieb einer folchen Anlage fpielt fich nun auf nachftehend belchriebene
Weife ab. Das vom Blafebalg der Signalvorrichtung ausgehende Gummirshrehen wird
mit dem Ende des Metallrohres derart verbunden. dafs ein luftdichter Abfchlufs erreicht
ift. Das Gleiche gefchieht am anderen Ende des Metallrohres: hier wird aber der Gummi-
Ballen angebunden, fo dafs nun eine Luft{zule eingefchloffen und jeder Luftaustritt
verhindert ift. Driickt man nunmehr auf den Ballon, fo wird die Luftfaule dadurch an
das andere Ende gedriingt, hebt hier den Deckel des Blafebalges und damit die

Zahnftange; bei diefer Bewegung kommt der Glockenhebel in Thitiokeit und die

Glocke ertént; unter Umftinden wird gleichzeitig das fichtbare Signal geftelit.

Es ift nun leicht einzufehen, dafs eine folche Anordnung nur in fehr fraglicher
Weile in Betrieb erhalten werden kann. Wenn fich in Folge Erwidrmung die Luft-
faule unbeabfichtigt ausdehnt und der Blafebalg dadurch aufgeblafen bleibt, fo ift
cine weitere Verwendung unmoglich. Wenn dann in Folge der Spannung Luft
durch die Poren und vielleicht auch durch eine mangelhafte Dichtung entweicht, fo
ift bei normaler Temperatur nicht mehr der ganze Raum mit unprefsbarer Luft er
fiilllt; es wird demnach Anfangs noch eine mangelhafte, nach ofterer Wiederholung

eines folchen Vorganges aber fchliefslich gar keine Wirkfamkeit mehr zu erreichen

fein, bis die Anlage fachminnif

1 wieder hergeftellt worden ift. Wird nun die

Leitung gar an irgend einer Stelle undicht, fo bleibt bei der befonderen Schwierig-

keit, die undichte Stelle zu finden, meiftens nichts Anderes iibrig, als die Rohrleitung

vollftandig neu herzuftellen oder beffer durch eine elektrifche zu erfetzen.
Bei der Anwendung von Gummi-Verbindungsftiicken und Gummi-Ballons — und
es wird wohl dazu kein befferes Material zu finden fein — hat man zu bedenken,

1k

iffig wird, was ebenfalls

dafs Gummi mit der Zeit fprode, briichig und luftdurcl
Ausbefferungen und Inftandhaltungskoften verurfacht.

Alle diefe Umftinde haben fich der allgemeinen Ausbreitung von Luftdruck.
Telegraphen eben fo entgegen geftellt, als der vielfeitigeren Inftallation von pneu-
matifchen Uhren

Nach den im Vorftehenden erérterten Grundgedanken erzeugen einzelne Fabri-
kanten (Deckert & Homolka in Wien u. a.) Luftdruck-Vorrichtu
von Haus-, Vor- und Gartenthiiren. Solche Vorrichtungen miiffen natiirlich ftark,

en zum Oefinen

-

-

aus feften Materialien conftruirt fein und bedeutendere Abmeflungen erhalten, als ein-
fache Signalanlagen. Die Robrleitungen dazu miiffen grifseren Querfehnitt haben:
die Birntatter miiffen grofser fein und ftarkere Wiinde haben; auch die beim Driicken
aufzuwendende Kraftanftrengung wird bedeutender fein miiffen.

Immerhin find aber folche Einrichtungen fo lange zu empfehlen, als nicht
beffere elektrifche Anlagen zur Verfigung ftehen. Zu diefen Zwecken diirften
iibrigens pneumatifche Einrichtungen (mit allen ihren Gefahren) den elektrifchen vor
zuzichen fein.
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4. Band: Die romanifche und die gothifeche Baukunft. Von Geh. Rath Dr.
A, 9. Effenwein in Niirnberg, Heft 2: Der Wohnbau.

IT1. Theil. Hochbau-Conftructionen.

2. Band, Heft 3: Balkendecken; gewdlbte Decken; verglaste Decken und
Deckenlichter; wverfchiedene Decken-Conftructionen. Von Profeffor

Gr. Barkiaufen in Hannover, Profeffor €. Koraner in Braunfchweig, Reg.-Baumeifler
A. Schacht in Hannover und Geh, Baurath Profeffor Dr. £, Schmidt in Darmitadt,
IV. Theil. Entwerfen, Anlage und Einrichtung der Gebiude.
1. Halbband: Die architektonifche Compofition. — Zweite Aufl,
5. Halbband: Gebiude fiir Heil- und fonftige Wohlfahrts-Anftalten.
Heft 1: Krankenhdufer. Von Profeffor 7. 0. Ku/n in Berlin.
6. Halbband: Gebiude fir Erziehung, Willenfchaft und Eunft.
Heft 3: Gebiude fiir Ausibung der Kunft und Kunftunterricht
(Kiinftler-Arbetl [
und Saalgebidude; Theater; Cir

titten; Kunflfchulen; Mufikfchulen u. Confervatorien: Concert-
15- und Hippodrom-Gebiude). Von Ober-
baurath Profeffor Dr. ». ZLeins in Stuttgart, Baudirector A Zickt in Leipzig,
Architekt R Opfermann in Mainz, Geh, Baurath Profeflfor Dr, X. Schmi#f in
Darmitadt, Architekt M. Semper in Hamburg, Profeffor Dr, A, Fogel in Berlin
und Geh. Baurath Profeflor A Wagner in Darmfladt,

Heft 4: Gebdude fir Sammlungen und Ausftellungen (Archive,
Bibliotheken und Mufeen; Baulichkeiten fiir zoologifche Girten etc.; Aquarien;
Pflanzenhiiufer; Ausfiellungs-Gebiude). Von Geh. Regierungsrath Profeflor
H. Ende in Berlin, Baurath C. Jfun® in Berlin, Baurath 4 4. Kerder in Karlsruhe,
Stadt-Baurath Kostiim in Erfurt, Architekt O. Lindfieimer in Frankfurt a. M,
Regierungs-Baumeifier 4. Mefel in Berlin, Architekt R, Opfermann in Mainz und
Geh, Baurath Profeffor A Wagner in Darmitadt,

-2 In Vorbereitung: =
[V. Theil. Entwerfen, Anlage und Einrichtung der Gebiude.
4. Halbband: Gebaude far Erholungs., Beherbergungs- und Vereinszwecke.
Zweite Aufl,
5. Halbband: Gebaude fin Heil- und fonftize Wohlfahrts-Anftalten.
Heft 3: Bade-, Schwimm- und Wafch-Anftalten, Von Stadtbaumeifter
&, Genzmer in Hagen und Stadt-Baurath [, Stidden in Coln,

Arnold Bergltrafser

in Darmftadt.
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