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fteinernen Treppen zu; vielmehr hingt der Grad der Unverbrennlichkeit eben fo

von den gewihlten Bauftoffen, wie von der Bauart ab

a) Treppen aus Haufteinen.
Treppen aus Haufteinen find bel Aufserft einfacher Conftruction fehr dauerhaft,
vorausgefetzt, dafs ein nicht zu weicher, fich leicht abnutzender Stein zur Verwendung
vorzuzichen.

gelangt. Die feinkornigen Steine find den grobkormige

Als befonders geeignet zum Treppenbau find Sandftein, Bafalt, Granit, Gneifs,
Syenit und Kalkftein zu bezeichnen. Marmor findet als Stufenbelag gleichfalls Ver-
wendung, Sandftein, welcher fich leicht abnutzt, mufs mit einem Holzbelag ver-

fehen werden.

Ve m. G

Die Stufen fteinerner Treppen find Blockfiufen. Sie werden zunichft mit ebenen
Flichen verfehen und letztere entweder saufgefchlagen: oder gefchliffen. Dichte
Steine, wie Bafalt und Granit, werden durch das Schleifen dufserft glatt; defshalb
it das Schleifen bei diefen Stéinarten nur dann empfehlenswerth, wenn ein [pdteres
Belegen der Stufen mit Léiufern (Teppichen), Linoleum etc. in Ausficht ge-
nommen ift,

Die einfachfte Querfchnittsform der Stufen ift die rechteckige. Iit die Treppe
von unten nicht f{ichtbar, fo werden nur die beiden fichtbaren Flichen eben be-
arbeitet, wihrend die Bearbeitung der iibrigen Flichen eine mehr oder minder un-
regelmifsige fein kann (Fig. 119). Ift das Verfchieben der Stufen zufolge der Ein-
mauerung des Stufenkopfes ausgefchloffen, fo iibergreifen die Stufen einander nur




43

um 1.5 bis 2.0 cm: im anderen Falle mufs Falzung oder Verfatzung (nach Fig. 120)
angeordnet werden. Durch eine derartige Falzung erhilt die Stufe zugleich eine
1.5 bis 2,0cm betragende Verftirkung; derfelbe Zweck wird durch eine etwa 25 cm

o=

breite Abkantung erreicht (Fig. 121). Durch Abkantung oder Profilirung, wie dies
in Fig. 122 dargeftellt ift, gewinnt die Treppenunterficht ; zugleich wird dadurch
eine leichter ausfehende Conftruction erzielt.

Sind die unteren Flichen der Stufen zu einer ununterbrochenen {chiefen Ebene
vereinigt, wie dies in Fig. 123 u. 124 der Fall ift, fo heifst die Treppe ausgefchalt.
So weit die Stufen einer folchen Treppe in der Mauer gelagert find, erhalten fie die
volle Kopfitarke.

Wenn Treppen keinen Anfpruch auf hiibfcheres
Fig. 125, Ausfechen machen, fo wird deren Vorderkante um ein

_Geringes gebrochen. In reicher ausgeftatteten (Gebauden

\§ hingegen erhalten die Stufen einfachere oder reichere
Profilirungen, von denen in Fig. 125 « bis ¢ die ge-
| brauchlichften dargeftellt find. Man laffe folche Profi-
lirungen nicht fcharf ausladen, fondern gebe ihnen eine

thunlichft rundliche Form, damit dem fonit leicht vor-

kommenden Befchiddigen des Profils begegnet fei.

In den meiften Fillen wird jede Stufe aus einem einzigen Stiick hergeftellt.
Wenn indefs die Treppenbreite, alfo auch die Stufenlinge eine fehr bedeutende ift,
fo kann man jede Stufe aus zwei, felbft aus drei Stiicken beftehen laffen; man fei
nur darauf bedacht, die Stofse in den auf einander folgenden Stufen gegenfeitig zu

verfetzen.

Um ein fanfteres Begehen der Steinftufen zu ermdglichen, wird bisweilen auf
deren Trittfliche ein Holzbelag angebracht. Dies kann in der durch Fig. 126
u. 127 veranfchaulichten Weife gefchehen. Hiernach werden auf in den Stein ein-
segypste Holzklotze oder -Diibel die Belagsbohlen aufgefchraubt, und zwar mit
nur je einer Schraube, wenn die Bohle in einen Falz
der dariiber befindlichen Stufe eingreift (Fig. 126),
fonft mit je zwei Schrauben (Fig. 127). Noch beffer
ift es, in die Stufe eine fog. Steinfchraube mit Hilfe
von Cement einzufetzen und mittels diefer den Holz-
belag aufzufchrauben. Fiir die Verfchraubung mufs

in letzterem ein Loch ausgebohrt werden, welches
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fchliefslich durch eine gut paffende runde Holzlcheibe ausgefiillt wird. Damit fich der
Holzbelag nicht werfe, trinke man ihn vor dem Verlegen mehrere Male mit Leinol.

Steht kein geeignetes Material fiir Blockftufen, fiehen indefs Steinplatten zur
Verfiigung, fo laffen fich auch diefe zum Treppenbau verwenden. Es kann dies
entweder nach Fig. 128 bei @, alfo mit Durchficht, gefchehen, oder man legt zwifchen
die Platten Backfteinfchichten (Fig. 128 bei ¢), bezw. Haufteinftreifen (Fig, 128 bei &).

Bisweilen ift man gendthigt, fiir die Stufen weichen Sandftein anzuwenden,
der fich bald austritt; das Auslehen einer folchen ausgetretenen Treppe ift unfchén,
das Begehen derfelben unter Umftinden gefahrlich. Ausbefferungen befonders
fchlechter Stellen find zwar ziemlich leicht auszufiihren, haben aber ihre Grenzen,
iiber welche hinaus fie nicht ohne bedenkliche Schidigung an der Feftigkeit der
Stufen angewendet werden dirfen; auch gewinnt das Ausfehen dadurch nicht. Viel
begangene Sandfteintreppen wverfieht man defshalb mit einem Belag aus Schiefer-
platten, in neuerer Zeit auch aus gerieften Thonfliefen.

Verwendet man letztere, fo beftimme man die Stufenbreite nach den Ab-
meflungen der zur Verfiigung ftehenden Fliefen. Diefelben werden mit einer {chwachen
Cementfuge verlegt und ihre Vorderkante zweckmifsiger Weife durch ein Flacheifen
vor Belchdadigungen gefchutzt #7).

Die Stufen einer fteinernen Treppe find entweder an beiden Enden unterftiitzt,

oder fie find blofs mit dem einen Ende eingemauert, fo dafs auch hier unterftiitzte

und frei tragende Treppen getrennt zu befprechen fein werden; gefondert davon
{ollen die fteinernen Wendeltreppen behandelt werden,

1) Unterftiitzte Haufteintreppen.
Die Unterftiitznng der Stufen kann im Wefentlichen in dreifacher Weile ge-
fchehen: durch Mauerwerk, durch fteinerne Wangen und durch eiferne Triger.

z) Unterfiiitzung durch Maunerwerk,

Mauerwerk kann fiir die Unterftiitzung von fteinernen Treppen in mehrfacher
Anordnung zur Anwendung kommen.

a) Man untermauert jeden der beiden
Stufenkopfe, wie dies Fig. 120 fiir eine Keller-
treppe (in ifometrifcher Darftellung) zeigt.
Auch bei der Treppe in Fig. 1322%) find die
Stufen an den freien Enden untermauert.

b) Man erfetzt diefe Untermauerung durch
ausgekragte Rollfchichten (Fig. 130) oder durch
Confolen.

Baugwhks

nTlews der
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Treppe in einem Haule der Kwe Si-Marc zu Paris =*

n. Gr.

¢) Man mauert die Stufen an beiden Enden in diejenigen Winde ein, welche den

betreffenden Treppenlauf an beiden Seiten begrenzen (Fig. 131); die Tiefe der
Einmauerung betrdgt 8 bis 12em,

In Fig. 133 ift die einfachfte Anordnung einer derartigen Treppe dargeftellt;

die beiden Treppenliufe find durch eine fog. Zungenmauer getrennt, in welcher die

dufseren Stufenkopfe lagern, Wird die

Fig. 133, Zungenmauer aus Ziegeln hergeftellt, fo ge-

niigt meift 1 Stein Stidrke; in Bruchftein

ausgefithrte Zungenmauern miiffen ftarker,

Fig. 134.
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folche in Hauftein konnen fchwicher
bemelfen werden. Die den Treppen-
abfatz bildende Platte (Podefiplatte)
erhalt die Starke der Stufen und
wird, wo dies erreichbar, aus einem
Stiick angefertigt; im anderen Falle
wird fie aus zwei iiberfalzten Stiicken
zulammengefetzt; mitunter ordnet man
anch noch ein Mittelftuck an. In
beiden Fillen mufs von der Stirn der
Zungenmauer mnach der derfelben
gegeniiber liegenden Umfaffungs-

R

BB

mauer ein {titzender Gurtbogen ge-
{pannt werden.

Nach Fig. 134 ift der Treppen-
abfatz anders geftaltet. Hier ift der-
felbe in zwei Felder getheilt; die ge-
falzten Rahmen haben die Stirke der
Stufen und tragen die Fiillungsplatten.
Die Rahmen find theils ihrer ganzen
Liange nach, theils an den Enden
durch die Mauern ausreichend
unterltiitzt.

) Facf.-Repr. nach: Bavaerts, H. Pravanx
a archifecture ctc, Briiffel. Ploxs
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Fa nur diinne Platten zur Verwendung kommen konnen, [Hfit fich der
Treppenabfatz mit Hilfe zweier Kreuzgewdlbe unterwolben. Ein folcher Fall ift in

135 zur Darftellung gelangt.
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e Paap er(chen (Fio. 12659
Die Zungenmauer ift bisweilen mit Durchbrechungen verfehen (Fig. 136
Bei drei- und mehrliufigen Treppen geniigt in der Regel eine folche Zungen-

mauer nicht; vielmehr ift jedem Treppenlauf entfprechend eine fog. Wangenmauer ;

zu errichten.

E"ig. 1471,

T

s Fetms

!‘.|.‘|'.'.:r.|;-|;::-.'i. D) An Stelle der Zungen- und Wangenmauern laffen fich auch Freiftitzen mit
- dazwilchen gefpannten Mauerbogen anordnen, durch welche dem einen Ende der
Stufen eine geniigende Unterftiitzung gewihrt wird; es empfiehlt fich eine folche An-
ordnung befonders dann, wenn durch die vollen Zungen-, bezw. Wangenmauern die

Treppe beengt oder verdunkelt werden wiirde.

4) Facl-Repr. nach: Moniters der areh. 1837, Pl s1s.




Die Mauerbogen find entweder nach dem Halbkreis, bezw, dem Stichbogen
geformt (Fig. 137 u. 13939, oder fie find noch hiufiger in Geftalt einhiiftiger Bogen
ausgefiihrt (Fig. 140 u. 141 9%

e) In dazu geeigneten Fillen kann man auch einen ganzen Treppenlaufl durch
ein einhiiftiges Gewdlbe unterftiitzen (Fig. 137 %Y). In fritherer Zeit hat man viel-

fach die ganze Treppe unterwdlbt, ein Verfahren, welches gegenwirtig feltener

e

zur Ausfilhrung kommt. Namentlich im Wohnhausbau wiirden folche Anlagen aufser-
gewohnliche Wandftirken bedingen und die Baukoften wefentlich vermehren.

Zur Unterwdlbung der Stufen laffen fich faft fimmtliche Gewdélbearten ver-
wenden #%).  Zumeift befteht die Unterwdlbung aus béhmifchen oder preufsifchen
Kappen. Vielfach findet auch, insbefondere bei Treppen im gothifchen Stil, das
auffteigende Kreuzgewdlbe Anwendung, Da fich bei demfelben der Gewdlbefchub
in diagonaler Richtung fortpflanzt, fo kann die Stirke der Widerlagsmauern eine ver-
haltnifsmifsig geringe fein,

Wie eine derartige Unterwdlbung im Einzelnen geftaltet und conftruirt werden

kann, wird noch bei den Backiteintreppen (unter b) gezeigt werden,

g) Unterftiitzung durch Wangen.
Ein von den im Vorftehenden vorgefithrten Unterfliitzungsweifen abweichendes
Verfahren befteht darin, dals man fteinerne Wangen oder Zargen anordnet, diefe
mit ihren freien Enden auf Untermauerungen oder Freiftiitzen aufruhen lifit und die
Stufenenden in den Wangen lagert. Die Stufen werden dabei in der durch Fig. 143
dargeftellten Weife verfalzt; das wagrechte Uebereinandergreifen der Stufen gefchieht
in einer Breite von
Fig. 142, 9,0 bis 25 cm: die Fig, 143
' Anordnungder {chri-
gen Stofsflache rich- &
tet fich nach der
Tritthohe und wird
meift zu etwa s der

Steigung  angenom-

men. Die Breite der Ui 0. Gr.
Zargen betragt 15 bis 20e¢m; jhre Hohe,

lothrecht gemeflen, mufs der 2- bis 21s-fachen
Steigung gleich {ein.

Bei zweildufigen, geradlinic umgebro-

- chenen Treppen konnen die beiden Zargen
: entweder neben einander oder iiber einander

liegen; im letzteren Falle nehmen fie im
Treppenhaufe einen geringeren Raum ein.
Fig. 142 =zeigt diefe Anordnung; die Zarge
des unterften Treppenlaufes it mit ihrem

unteren Ende auf ein folides Fundament ge

lagert, und mit ihrem oberen Ende ruht fie

auf der Freiftiitze ~: an diefer Stelle ift nun-

iche Theil Ill, Bd. 2, Heft 3 (Abth. III, B, Kap. ¢} diefes »Handbuchesr.

3) Ueber die Geflaltung folcher Gewslhe

Grewilbe

Treppen
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mehr die Zarge des nichit folgenden Treppenlaufes gefetat und mit der erftgedachten
Zarge durch eiferne Dollen verbunden.

Die
ordnung lafit fich auch, wie Fig. 144

in Rede ftehende An

zeigt, auf gewundene Treppen
chne Ruheplatz anwenden; in
der #%) dargeftellten Anlage liegen P
die Zargen neben einander.
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l"lg_ 146, ' TEZOTE Linien bis zu demflelben
¥ worden hnd, wird die Breite
der fich verjiingenden Stufen in der
rechten ]'rn_".-‘r‘.i-.m i g—10;, H—7 ek
_',_:L‘j'.llﬂlt".l_ Nachdem letzterse Abmefluneen
bei der inne Wange verzeichnet
verbindet man die Punkte mit den ent-
[prechenden Punkten der Mittellinie und
P erhiilt hierdurch die Richtung der Stufen.
Die Stufen werden nicht
felten in die Zargen eingelaffen
(Fig. 146); dabei macht man die
Zargen unten breiter, wie oben,
um den Stufen ein grofseres Auf-
lager zu geben. Man ‘erzielt
it letzteren Vortheil, ohne die nutz
bare Breite der Treppe zu verringern.

Am vortheilhafteften ift es, wenn jede Zarge aus einem einzigen Stiick befteht:
mufls man fie aus mehreren Stucken zufammenftofsen, fo kann dies nach Fig. 146
gefchehen; man achte hierbei darauf, dafs der Stofs je zweier Wangenftiicke auf eine

Trittftufe treffe. DBisweilen hat man fie aus verhiltnifs-
Kigy 147, mafsig wvielen und kleinen Stiicken zufammengefetzt,
wobei fie alsdann nach Art der Wilbfteine geformt und zu
einer Art Mauerbogen zufammengefiigt werden (Fig. 147).
An der den Treppenantritt bildenden und einigen
r der noch folgenden Stufen lHfft man die Zarge haufig
im Grundrifs nicht geradlinig auslaufen, fondern kriimmt
fie hornartig nach aufsen oder geftaltet fie fogar in

Volutenform (Fig. 132, S. 45)

v) Unterfltitzung durch eiferne Triger,

Man kann die {leinernen Wangen durch eiferne Triger erfetzen, welche unter
halb der Stufen angeordnet werden, und gelangt dadurch zu einer Conftruction,
velche in der Regel billiger ift, als diejenige mit fteinernen Wangen,

Die unterftiitzenden eifernen Triger, die in der Regel gleichfalls Wangen ge-

Fig. 14038
F

Y

Mutert
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heifsen werden, find meift I-formige Walzbalken (Fig, 148 2%); nur bei {chwer laften-
den (fehr langen und fehr breiten) Treppenlaufen werden fie als Gittertrager con-
ftruirt (Fig. 149%%).

Liegt ein Treppenlauf véllig frei, fo ift an beiden freien Enden der Stufen eine

folche Wange anzubringen; fchliefst fich hingegen der Treppenlauf an der einen

Seite an die Treppenhausmaver an, fo kann man jede Stufe mit dem einen Ende
rnen Wange lagern. Ift es

in letzterer, mit dem anderen (freien) Ende auf der eile

5
indefs nicht ftatthaft oder nicht angezeigt, . [
die Stufen durch die Treppenhausmauer zu Fig. 1507,
unterftiitzen, fo wird auch ldngs diefer ein
ciferner Trager zu verlegen fein, fo dafs E
neben der dufseren Wange noch die Wand mmr
wange vorhanden ift.

Bei folcher Unterftiitzung der Stufen
erhalten diefelben den gleichen Querfchnitt,
wie fiir frei tragende Treppen mit fteinernen
Wangen (fiche Fig. 120, S, 42). s G
Ift die Breite des Treppenlaufes eine
{ehr bedeutende oder it das zu den Stufen verwendete Steinmaterial fo wenig feft,
dafs es fich auf nur wverhéltnifsmaf geringe Linge frei trigt, fo mufs man fiir
weitere Unterftiitzung der Stufen Sorge tragen; dies kann in verfchiedener Weile
gefchehen:
a) Man ordnet auch im mittleren Theile des Treppenlaufes eiferne, zu den
Wangen parallele Triger an, fo dafs noch Zwifchenwangen hinzutreten. ¥
b) Man unterfliitzt jede Stufe
auf ihre ganze Lange durch ein Fig. 1517
Z-Eifen. Das letztere wird auf eifernen
Stufendreiecken, die auf die Wangen
gefetzt find, gelagert und befeftigt
(Fig, 15045,
¢) Man ordnet Confolen an,
welche in den Umfaffungsmauern
des Treppenhaufes wverankert find
(Fig. 151 #9),
Die unter ¢ und § erwahnten
Anordnungen {ind auch dann zu em-
pfehlen, wenn man langere Stufen
aus zwei oder noch mehreren Stiicken
zufammenfetzt.
Die Wangen des unterften
Treppenlanfes miiffen an ihren Fufs- 5

enden gegen Verfchieben ausreichend

gelichert fein; es gefchieht dies durch
folide Untermauerung und Verankerung mit dem Grundmauerwerk in einer Weife,
wie dies noch bei den fchmiedeeifernen Treppen (in Kap. 4, unter b, 1) gezei

l-Repr. nach: Nowe, anwales de fo conf. 1887, PL

39—40-
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werden wird, Die Fufsenden der anderen Treppenliufe, fo wie die oberen Endi-
gungen derfelben werden an die Conftruction der Treppenabfitze angefchlofien.

Letztere kann in verfchiedener Weife bewirkt werden

a) Haben die Ruheplitze einer Treppe eine grifsere Linge (im Verhiltnifs
zur Breite), wie dies z. B. bei geradlinig umgebrochenen, bei dreildufigen etc Treppen
der Fall ift, fo ordnet man am einfachften und zweckmafsigiten an der Vorderkante
jedes Ruheplatzes einen eifernen Trager, den fog. Podefttriger an, mit welchem die
Wangen der anftofsenden Treppenliufe durch Winkellafchen verbunden find.

Hat man Steinplatten von geniigender Breite und Feftigkeit zur Verfiigung, fo
lagert man diefelben einerfeits auf dem Podefttrager und andererfeits in der gegen-
uber liegenden Treppenhausmauer. Sonft legt man fenkrecht zur Richtung des
Podefttrigers Quertrager in erforderlicher Zahl, verbindet letztere mit erfterem durch
Winkellafchen und lagert fie mit den anderen Enden in der Treppenhausmauer
(Fig. 148 u. 149),

Als Podefttriiger verwendet man am beften einfache I-Eifen. Bei grofser Linge
derfelben unterftiitzt man fie durch Siulen: ift letzteres nicht mdglich und reichen
die ftirkften I-Profile nicht mehr aus, fo legt man entweder zwel I-Eifen neben
cinander, oder man ordnet einen Blechtriiger, erforderlichenfalls cinen kaftenformig
geltalteten Blechtriger, oder einen Gittertriiger an. Fiir die an den Podefttriger fich
anichliefsenden Quertriger geniigen oft T-Eifen; unter allen Umftinden wird man mit
L- oder I-Eifen ausreichen.

Sollen die Ruheplitze nicht aus Steinplatten gebildet werden, fondern in
anderer, bereits vorgefiihrter Weife, fo lidfit fich die eben befchriebene eiferne Unter-
conftruction fiir den betreffenden Fall leicht abindern. Auch eine Unterwolbung
des Ruheplatzes ift flatthaft, da der im Querfchnitt I-formig geftaltete Podefitrager
fiir das Gewdlbe ein fehr geeignetes Widerlager abgiebt.

Bei {ehr grofser freier Linge der Podefttriger ift deren Belaftung nicht felten
eine {chr bedeutende; man verabfiume defshalb niemals, in diefem und in allen ver
wandten Fallen die betreffenden Auflagerdriicke zu ermitteln und fiir folide Auf
lagerung folcher Triger Sorge zu tragen. (Siehe hieriiber Theil III, Band 1, Abth. I
Abfchn. 3, Kap. 7, c: Auflager der Triger.)

b) Nicht immer kann man quer durch das Treppenhaus einen durchgehenden
Podefttriger legen, fei es, dafs die Grundrifsform der Treppe dies nicht zulifft, fei

T

mit grofsen Koften moglich ift. In folchen Fillen kann man, um eine gelicherte

¢s, dafs das Treppenhaus zu breit ift und die Unterftitzung des Podefttragers nur
Unterconftruction der Treppenabfitze zu erzielen, geknickte Treppenwangen in An
wendung bringen, deren f{chriger Theil den Treppenlauf, deren wagrechter Theil

den Treppenabfatz unterftiitzt (Fig. 149

. 152 %%,  Beftehen dic Wangen aus
verhaltnifsmafsic kleinen Profilen, f{o

kann man die Knickung derfelben durch

Biegen der Walzeifen erreichen: dies
gefchieht namentlich dann mit Vortheil,

wenn die Wangen als Gittertriiger aus-
gefiihrt find (Fig. 149). Sonft ftofse
man an der Knickftelle die beiden nach

% {)F/fn' o r 3 = i = £ :
\zZ ey G der Halbirungslinie des Knickwinkels
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zugelchnittenen Wangentheile ftumpf zufammen und verbinde fie durch kraft

Lafchen mit einander. Auf die wagrechten Wangentheile konnen, wie unter a,

en Ausbildung des Treppen-

cinplatten gelegt, oder fie konnen zur anderweit

abfatzes verwendet werden.

eiche, wie bei

Dic Berechnung der Wangen und der Podefttrager ift die
anderen Trigerarten, fo dafs nur auf Theil I, Band 1, zweite Halfte (Abth. II,

Abfchn. 2, Kap. 27 und Theil HI, Band 1

(Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 7) diefes »Hand- 2

i £a
£ 153

buches: verwiefen werden kann.
. ; Y

fpiel 1. Die in Fi

= Wangen, die 1

n und dem Podefi-
der T

zut SO0 ke

s geben, wenn

und die Verkehr

mittleren Treppen- 1 H

laufes betr

ot i : & ' e
die Belaftungsbreite nahezu — j,pm; ‘ d 0 ih

1 wird 1 lauf, Met

— 1500 kg und 1

er der Wange mit 1,5 (H00 4

Centimeter derfelben mit 15

Das grifste Angriffsmoment betrigt nach Gleic tga'in Theil 1, Band 1, zweite Hil 5.223)
i Iandbuches« 38
worin # die Belaftung des St te 1L ie 147

liche Wange

las Widerftandsmoment zu nennen pflegt. Nimmt

N LGRTA0
—_— = — 10,

K R5()
fo dafs das I-Eifen Nr. 2o der aDeutfchen Normal-Profiles

die beiden Wangen des mittleren Treppenarmes zu W

Wiirde der mittlere Treppenarin aufser den zwel Hufseren Wangen auch noch eine Zw

erhalten, {fo wire fiir letztere die Belaftungsbreite und fiir die

Nr.

hiernach wiirde fir die Zwifchenwange wieder

Cl1E

ao iy 1- X und fiir

finfseren Wanpgen, wenn man die vorftehende Berechnung

das I-Eifen-Profil Nr. 16 zu wihlen fein. Sollten die drei

man filr die Zwifchenwange zwel I-Eifen Nr. 16 verwe

a0y g, Aufl, - Gleich
i} Streng genommnien




b) Die Wangen, welc
1

I
b |

he die feitlichen Liufe unterftiitzen, haben eine Belaftungsbreite von an-

nihernd 1m, fo dafs 1 lauf, Meter derfelben 1 (500 - 500) = 1000%z und 1 lauf. Centimeter 10kg zu

tragen hat, Nach Fritherer

tind

fonach wird das MNormal-Pire

4 feits wird der Podefttriiger durch

e Moment

n ift das pre

= 112500 emkz

tandsmoment von 139} zu wihlen fein®)

eichfGrm

iabfatz belaftet; dies ift eine
r 1 lauf, Meter 1 (500 -+ 500)

1000k und fiir 1 lanf. Centimeter 10kg. Anderer-

ftung

Einzellaften bean-

fprucht, welche durch die an demfelben befeftigten

beiden Wan;

Ch Wangen hervo racht werden; «

Ili.lll; n |\I':'I'5|I'.'l'll..llll.l':~' fiber

ler

¢ und die Wangen «
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ich dafiel

und- es beltimmt
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b ; den Podel ]

Die Auflagerdriicke Dy und

> 740 P i TAEN S
iy — 10 4 1500 4 2250 7450 k&,
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be nach Art. 363 In

M 1600000
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Annihernd liefeen fi

1"

alio gr der v

ergeben wiirde. Fiir manche F

mehr, als das vorgefifhrie g

die-Wangen

mit einem Gleitlager ausgeriiftet fei

Der Auflaperdrack

len, fo 1t fiir j

Wiirde man in den

[prucht wer

Strecke s om anniihernd als

alle die S

vorliegenden

nd

dafs alsdann das I-Eifen

(e

ily 2, Aufl.: Art.asg (5.

[ den Podefttriger

n des Podefttrigers

ch die Querfchnitts: cl

etibten 1zeldriicke durch eine gleichformig wvertheilte Laft e

begiffern, daher die Belafin

aftungsbreite mit 1 4= 1.5

rofste Moment

kg und fifr 1 lauf, Centimeter mit 25 kg, Da

eite zu T70em annimmt,

- — o~ 1850000 cml

fo dafs lich ein etwas gr

echenden Be

Orier

wird daher diefes An wren zuliflig fein, u

genaunere Verfahren wagrechten Krifte nimmt, welche

Null, wenn der F der Wangen

dann

wiirde.
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bef 1,

edes. Trigerende eine Auflagerfliiche v
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M 2R0000

—_— —— — o 380,

noment VoI wiirde.

T_‘ mehr als g

Nr. 24 (mit eine

134}




Beilfpiel 2. Die gebrochene Treppe in Fig. 155 Fig. 1

un
un

foll in jedem der beiden Linfe 14 Stufen von |} Auftritt erhalten;

i 1

ol T 5 - . = 3 , - i
die Stufen find mit dem einen Ende in der Treppenhausmauer ge- : i
lagert; die freien Enden de und die Ruheplitze ruhen auf den -
durch die beiden dick gefirichelten Linien angedenteten geknickten
Wangentri Welche Abmeffungen find letzteren zn geben; wenn .
Eigengew 7=
alfo zu 1000 kg : &
alfo die Stiitzweite Jer I 2 2 2=82m
breite i lauf. Mete h =
1. 1000 = 10( || T
ift. Unt b e
.-r,||(_"|h 3 -l =

1 | ¥
rl.‘lliil.".l L

aus den Normal-Fr mit einem Widerfla

wment  von 1095

zu wihlen,

3) Gelinder.

Geldander fteinerner Treppen werden entweder aus Hauftein oder aus
Metall hergeftellt. Steinerne Geldnder werden als maffive Briiftung, als Fiillungs-
oder als Docken- (Balufter-) Gelinder ausgefithrt; Einzelheiten hieriiber find in




Von der grofsen Treppe

des Mufeums fur Naturkunde im botanifchen

w11 Paria 4%
Zil Faris*=).

(zarten




6o

Theil TIL. Band 2, Heft 2 (Abth. III, Abfchn. 1, C, Kap : Briiftungen und Gelander,
unter a) zu Anden. Durch fteinerne Stufen und eben folche Geldnder kann man bei

1

einer Treppe den monumentalen Charakter in hohem Mafse erzie

Ausftattung wird namentlich auch der an der unterflen Antrittsftufe aufzuftellende

Gelanderpfofien, der fog. Treppenanldufer, Antrittsftinder oder Antrittspfoften, Gegen-

ftand weiter gehender formaler Ausbildung und reicheren Schmuckes fein (Fig. 137,

Diefer Pfoften kann auch als Poftament fiir eine Statue, fiir einen Licht-

*gte, aus

bildet werden (Fig. 1604%),
Bei gebrochenen Treppen wird das Treppengelinder bisweilen auch an den

Brechpunkten durch kriftigere Poftamente etc. unterbrochen.

Die Metalloelinder konnen aus Gufs-, aus Schmiedeeifen, aus Bronze, aus Zink

uls ‘etc. angefertigt were :lben gilt zunachft das fir holzerne
‘ g g .

o
=

Treppen in Art. 21 (5. 39)

Fig. 1614%), Cig. 16244,

Die Stiitzen der Fiillung
verfchiedener Weile befeftigt:

relander, bezw. die Stibe der Stabeelander werden

n

o) fie werden in die Stufenftirnen eingelaffen und darin verbleit;

b) fie werden in die oberen Flichen der Wangen eingelaffen und darin mit Blei
\'t:l'gﬂﬁ-{-n “

¢} fie werden feitlich, an den Stufenftirnen oder an den Wangen, mittels fog.
Kricken befeftiot (Fig. 157); letztere werden in den Stein eingelaffen und darin eingebleit.

Die ftarkeren und reicher ausgebildeten Gelanderpfoften am Treppenanfang

werden entweder durch feitlich angebrachte und in die Antrittsftufe verbleite Bank-
oder Winkeleifen befeftigt (Fig. 158), oder fie werden auf einen eil

=1

sebleiten Dorn
aufgefchraubt (Fig. 159).

~Repr. nach: Res

Facl-Repr. nach: £

W) Facl-Repr, nach: A

bei reicherer

=
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Allgemeines.
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An der Hufseren Treppenhausmauer wird wohl auch nur ein hélzerner Hand-

Jiufer angeordnet, der in geeigneter Weife durch eiferne Haken etc. befeftigt wird;

=3
Fig. 161 4%) u. 16219 zeigen eine einfchligige Conftruction.

Das Verwenden von Holzgelindern fiir fieinerne Treppen kommt nur fehr

felten und dann auch nur aul Grund beftimmter vorliegender Verhiltniffe vor

(Fig: 1635

2) Frei tragende Haufteintreppen.

Bei den frei tragenden Steintreppen werden die Stufen mit dem einen Ende ein-
gemavuert, eingefpannt; im Uebrigen ruht jede Stufe mit ihrer Unterkante auf die
ganze Linge auf der unmittelbar vorhergehenden auf und {chwebt mit dem anderen
Ende frei. Bei inneren Treppen find es die das
Treppenhaus umfchliefsenden Mauern, in welche

die Stufen eingemauert werden; bei dufseren

Treppen dient zu gleichem Zwecke die be
treffende Frontmauer des Gebdudes.

In Riickficht auf die Art der Unterftiitzung
der einzelnen Stufen mufs fiir frei tragende Stein-

treppen befonders gutes und tragfihiges Stein

material gewiahlt werden, und zwar um {o fefter,

s(ser die Breite der Treppe ift. Harter
Sandfi

Zweck am héuf

je o

ein, Granit und Syenit find die fiir diefen

iglten verwendeten Bauftofie.

i -.L'::l

find die Treppenanlagen
ende, wenn a andere Conftruction de T
in Deut die
in Frankreich und in
de Treppen zur Aus-

wiirden, in den letzten

Tahren fihrten fich die frei tragenden Treppen na 1

1 wieder ein. und die vielen Treppenbauten in privaten

und @ffientlichen Gebiuden haben mit Recht das Vorurtheil

befeitigt, welches man gegen diefe Conftructionsweife he

Die franzofifchen Architekten Fram

! de commerce zu Paris 17)

(1508 —1666) und Fules Hardouin Manfard (1645—1708
iten Schliflern  frei t
In Genf find die meiften Hiufer des XVIIL Jah
H i

nenswerth ift ferner eine Treppe, die

filhrten in den wvon ihnen

Treppen von grofsen eflungen

neden N VEr-

de Sanffure dale it eine von

1.s0 m.  Erwil = nnd befondere

Kithnheit auszeichnet: diefelbe befindet fich im R

Kalkftein
conftruirt; fie it 2,50 m breit; der lange gerade Lan

Qe

und 35,0 cm
breit ift; fie fithet in einen grofsen Saal, wo meh

fiattfinden; bei folchen Gelegenheiten ift diefe Treppe, welche 1320 erbaut wurde

wihrt hat, immer mit Menfchen iiberfiillt.

e Monitenr des ar
Deutfche B




Ll

aus: neuerer ZFeit 1

rende frei tragende Steintreppe von bedeutenden Abmeffungen ift die-
wnal de commerce u Paris (Fig. 164 ). Diefelbe befindet fich in einem k

Centralraume von 11,0 m Durchmeffer und hat eine Breite von 25 m: fie ift theils durch Deckenlicht, theils

jenige im

Isrunden

feitlich durch Oeffnn gen nach einem grof:

n, zuriickli

-nden Hofe erhellt, Die Treppe befteht aus eir

TH

lkurzen Mittellanf, deffen Stufen fich allmihlich verengern und der auf einen Ruhepl
zwei Liufe, der Rundform des Treppenhaunfes folgend

wurde 1858—62 nach den Plinen Bar,

fithet, von dem aus

» nach dem I, Obergefchofs fiilhren, Das Gebiude

auf der CJ

“Infel (in der Verlingerung des Bomlevard Scbal

ausgefiihrt.

Damit eine frei tragende Steintreppe in ihrem Beftande gefichert ift, mufs vor

Allem fir eine moglichft unverriickbare Griindung und Lagerung der Antrittsftufe
Sorge getragen werden. Jede darauf folgende Stufe kann auf der unmittelbar vor-

hergehenden in zweierlei Weife gelagert werden:

) Man lafit jede Stufe mit einer fchmalen wagrechten Unterfliche auf der
vorhergehenden aufruhen; fie erhilt allo ein fog. Auflager von 2 bis 8 em Breite
(Fig. 165). Diefe Anordnung ift weniger vortheilhaft, als die noch vorzufiihrende
zweite, weil etwa auftretende fchiebende Krifte ein Vorwirtsriicken der Stufen her-




G4

vorbringen kénnen; ja .unter Umftinden kann fogar das Herausfallen einer Stufe
vorkommen.
f) Man verficht jede Stufe an ihrer Unterkante mit einem Falz, und mit diefem

wird

ruht fie auf der unmittelbar vorhergehenden Stufe auf. Diefer Falz (Fig. 166)
am beften derart ceformt, dafs er fich aus einem
wagrechten Flichenftreifen, dem fog. Auflager Fig. 166.

(von ca. 2c¢m Breite), und ecinem fenkrecht zur B
Steigungslinie des betreffenden Treppenarmes ftehen- = L —
den Flichenftreifen, dem fog. Stofs (von ca. 3cm S J
Breite) zufammenfetzt. Dem Auflager, welches
man wohl auch Falzabfchr

o

1o nenit. eine andere 3
oung nennt, emme anderc

Lage, als die angefiihrte, zu geben, empfiehlt fich

nicht: denn fonft wiirde dem Herausfallen der ~
Stufe aus der Verbindung mit den iibrigen kein
Hindernifs entgegenftehen; es kann vielmehr ein
Drehen der Stufe um die Unterkante diefes Flichenftreifens jederzeit vor ficl

g
é-

da Seitens der nichftoberen Stufe kein Widerftand geleiftet wird.

Der Querfchnitt der Stufen wird im Wefentlichen entweder rechteckig oder in
Form eines rechtwinkeligen Dreieckes geftaltet. Im erfteren Falle (Fig. 163) ftellt
fich die Unterfliche des Treppenarmes abgeftuft dar, wihrend in letzterem Falle

eine continuirliche Unterfliche entftecht. Des guten Ausfehens wegen miiffen die

Stufen an allen fichtbaren Flichen fauber bearbeitet werden. In feltenen Fallen hat
man die Unterflichen geputzt, was iiberhaupt nur dann ftatthaft ift, wenn am be-
treffenden Steinmaterial der Putz haftet.

Der Theil der Stufe, der eingemauert w und je nach der Treppenbreite 12

bis 15 em Linge crhilt, bedarf einer glatten Bearbeitung nicht. Bei im Querfchnitt

dreieckicen Stufen

d

hat diefes Kopfende nic felten rechteckige Form, wodurch

eren Auflager verftirkt wird. In letzterem Falle ift es nicht unzweckmifsig, das
an der Auflagerfielle rechteckige Profil all-
mihlich in das am freien Ende dreieckige

5 PO g BRI
Frofl uoer

hen zu laffen (Fig. 167); alsdann

ergiebt fich, von unten gefehen, an jeder
Stufe neben der lothrechten Dreiecksebene
cine windfchiefe Fliche, die von der Wag-

rechten am eingemauerten Stufenende all-

mahlich in die Neigungslinie des Treppen-

laufes am freien Stufenende tbergeht. Diefe

Abnahme der Querfchnittsgrofse rechtfertigt
fich aus ftatifchen Griinden, und das Anfchen einer folchen Treppe ift ein recht an-
genehmes 7).

Die Berechnung der Querfchnittsabmeflfungen von an beiden Enden unterftiitzten

Stufen (als Balkentriger, die an beiden Enden unterftiitzt {ind) ift eine einfache Auf-

gabe, wefshalb im Vorhergehenden auch

ht weiter darauf eingegangen worden

e =

ift. Wefentlich fchwieriger geftaltet fich die Ermittelung der gleichen Abmeffungen




=

bei frei tra

nden Stufen, und es ift eine folche Berechnu
angebahnt worden.

o erlt in neuelter Zeit

Wittmann ') nimmt =z

d einer frei tragenden Steintreppe

der Gleichgewichtszu

- der Wirkfamkeit der einzelnen Stufen als Krag
]

die: Stufen als einzelne . von e

er bernhe, und in der Th
nmenden Antl

fig nimmt diefe

Art der Wirkung einen nicht
W
dem anderen Ende f
A

mitteln,  Ermittelt man auf diefem W

ganz aufser Betracht k

an der &

ndfeftis

it der Treppe.
; mit dem einen Ende ei i

ander unabhin refpannte und mit

fchwebende Balkentréiger betrachtet, fo hat es kei

el gegebener Belaftung die griifs

e Schwieri

1L, Dl gegebeneén

ymeflungen und

in den Stufen auftretenden Spannungen zu er-

I'.I.;I.IIH:J::L'}"I'”];: u';

die nothwent Tiefe d

und die er-
1

forderliche Belaftung

den eingemauerten

‘il der Stufe, fo

liefe der Emnmauerung wird hierbei eine {o grofse, (

gt man zu ziemlich hohen Werthen,

edingt wird, die Stufen gleichzeitig

mit der Herftellung der Treppenhausmaner zn verlegen.  Praktifche Rickfichten fprechen jedoch dafiir,
fiir d

/a2 Stein Tiefe erhalten

dafs die 1

ch Fertigftellung der Trep

enhausmauern eingebaut w

Ein.

» wobel ¢

naturgemiifs nicht

Wir

cinnen. In diefem F

keine Re

Bel einem der Stufen

unberiickficlitigt, und der Treppenarm w

en Treppen:

fpannter fcheitrechter Bogen hehandelt.
I B

hiernach den von der Antrittsitufe und den vom

fo ergeben fo grofse Werthe |

aufzunchmenden S tenden

Abfatz in wagrechtem Sinne

en die Ant bersw, auf

mente und in den

I'repper

man die

Stufen, um

i '._ll'lil'.’.l‘l_"'ll.H{_"{'I: _'\.'Il:]l.ll!'llﬂ.'

1, welentlich héher,
gegeben wurde, bemeflen, wodureh die Stufen erheblich fchwerer und thes
Die

hten Berechnungsweilen

T .
-~ -
|
S ogym Hane hs




dafs die Stufen derartiger

wenn man von

ftalten fich

ren, eine derartige Berech-

Fwei Ver

83y angegeben worden. Leider fe

ing (Torfion) bean{prucht wer

lurchzufithiren, find von Almiger®') und von ffacke
wren Anhalt fiir die Berechnung der Dreht

Treppen vorwi

3 I'.ll'.'ll'. an

|'|_-|'|[1_'_T
sfpannungen in einem Steinbalken

Verfuchen, welche einen fick
darbieten.

Man hat die Stufen bisweilen nach oben verftirkt; doch ift diefes Verfahren
nicht empfehlenswerth, weil folche Stufen fehr viel Material erfordern und weil,

gleich wie bei den Treppen mit Wangen, die benutzbare Treppenbreite wver-

ringert wird,
et Die Herftellung gerader frei tragender Stufen von durchwegs gleicher Breite
bietet keinerlei Schwierigkeit dar. Weniger einfach ift die Anfertigung der fur ge-
wundene Treppen erforderlichen Keil- oder Spitzftufen. Bei den am haufigften vor-
kommenden, im Grundrifs nach einem Kreisbogen gewundenen Treppen (Fig. 168%%)

haben fimmtliche Stufen an einer beftimmten Stelle die gleiche Form und bilden

an den Unterflichen einen Theil der Spiralfliche der ganzen Treppe. Es ift wohl
su beachten, dafs jede Stufe eine windfchiefe Unterfliche und windfchiefe Stofse hat.
fiir die Ausfiihrung find nur drei Lehren erforderlich, und zwar je eine fur den
breiten, eine zweite fir den fchmalen Kopf und eine dritte fiir die Mitte der

Stufe.

lte Treppe trage man zunichft im Grundrifs |

160 dargeftel

].u[|';."_i1"LQ Linie, welche ])-_u"ll]uE der Stufenvorderkante zu zeichnen ift, in 2em Abftand von diefer die

¥

srbreite a & jeder Stufe auf der unter ihr gelegenen ein. Hierauf wickelt man die mittlere Theilungs
171 it e p diefe Abwickelung, bezw. die

Aufla
linie ab, um die mittlere Steigung feft zu ftellen. In Fig.

» gus dem Grundrifs entnommene Breite Anftrittes und a & das Auflager der

173,

170} durch eine

-




Fig. 174 5%), (2em  breit), mit

mend ; die Lime

| Stofs und fenkrecht zu m p gerichtet; im

== = | Grundrifs ift der Stofs auf dem Theilkreife

mit 4 ¢ bezeichnet.

Hierauf werden die innere und die
> Schraubenlinie abgewickelt. Wihrend
dufsere panz flach erfcheint,
| ] innere fehr fteil werden (Fig. 172 w. 173).
= _. '::||:i|tr!.-‘--l='~'.\_UJ'Jne';l-a"cliILL'h]ilr:l'l’i:l:-niu.._--;
| ':.'-' /-F — kann man nach den Regeln der
=4 /_ | < trie die Querfchnittsformen
| [ hopfenden beflimmen, Ueberall
| . | le & gleich breit; auch der
| | = t zur Abwickelung bleiben.
| ] I | l~ t'uigt. .‘:|i\'1'.'ilI3'.. -l]ill.:-C .1-_—-f- Stols in Fig. 173,
e 1 alfo am fchmalen En bedeutend fla
= ] ._"'_I [ als der Stofs am breiten Ende (Fig.
i it das Direteck & 2 ¢ in Fig. 173 gr

das Dreieck # » ¢ in Fig. 172,

Querfchnitte in Fig. 172 nu. 173

ind, kann im Grund

Projection der Stiifse eingezeichnet werden5%),

Frei tragende Treppen kénnen 3
e 5 = Wangen

ohne oder mit Wangen ausgefiihrt und

werden; in Fig. 176 bis 179 ift eine Gelinder.

folche ohne Wangen, in Fig. 17459

eine folche mit Wangen dargeftellt

Dafs durch Anordnung von Wangen

die benutzbare Treppenbreite ver-

ringert wird, wurde bereits erwihnt,
Bei gebrochenen Treppen werden an

den Ecken die Wangen gekriimmt
ausgefiihrt, wodurch Kriimmlinge ent-
ftehen.

Bisweilen hat man Stufen, die keine eigentliche Wange haben, an der Unter-
feite ihrer frei fchwebenden Enden mit einer etwa 12em breiten und 5 cm hohen,
nach abwirts gerichteten Verftirkung verfehen (Fig. 175), wodurch von unten
gefehen cine Zarge zu erkennen ift. Hierbei werden die frei fchwebenden Stufen-
kopfe verftirkt, und das Einfetzen von Gelinderftiben wird erleichtert.

Beziiglich der Gelinder gilt das
fiir die unterftiitzten Treppen (in Art. 21,

5. 38) Gefagte.

Fig. 175. s

Frei tragende Steintreppen find mit i3
Ruheplitze.

und ohne Ruheplitze ausgefiihrt worden,
Gebrochene Treppen (Fig. 174 u. 176) er-

halten in der Regel folche Abfiitze; fie




68

kommen indefs auch bei gewundenen Treppen vor (Fig. 165); doch werden letztere

auch hiufig ohne Unterbrechung der Stufen ausgefuhrt (Fig. 168).

Die Ruheplatze oder Abfatze frei tragender Treppen werden in verlchiedener
Weife conftruirt.

o) Am einfachften ift es, diefelben aus einer Steinplatte beftehen zu laffen,

welche mit ihrer Unterkante, idhnlich wie jede Stufe, auf der unmittelbar vor-

hergehenden Stufe lagert und im Uebrigen in die Treppenhausmauer eingemauert
it. Eine Ausrundung oder Abfchr

ung der Treppenhausecken nach Art von

Fig. 176 ift dabei ganz zweckmiifsiz, weil die Abfatzplatten dadurch einen erhshten

ficheren Halt bekommen: die Grofse des Ruheplatzes wird hierbei nur {cheinbar

5

verringert, da jene Ecken nur in den allerfeltenften Fillen betreten werden.
Ein ferneres Beifpiel einer dreiarmigen Treppe mit aus grofsen Steinplatten

hery

reftellten Ruheplitzen zeigt Fig. 180

') Facl-Repr. nachs Monflenr des arch, 1876—7y1, Pl 4.




f) Hat der Treppenruheplatz eine grofsere Lange, wie z. B. bei der durch
Fig. 176 dargeflellten Treppe, fo wiirde die betreffende Steinplatte fehr grofs werden,
wodurch das Fortfchaffen und Verfetzen derfelben, namentlich in den héheren Ge-

‘reppe im Caffations-Hof zu Paris 55

Ibs n. Gr,
fchoffen, fehr erfchwert wiirde, In folchen Fiillen kann man diefelbe der Quere
nach in zwei, felbft in noch mehrere Stiicke zerleoen (dhnlich wie in Fig. 13
S. 45) und letztere an den Stifsen falzartig einander




e

%) Man ordnet Steinbalken
(Podeftbalken) an, welche an ithren
Oberkanten mit Falzen verfehen
find; in letztere werden fchwéchere
Steinplatten verlegt (ihnlich wie
in Fig, 134, S. 45). Diejenigen
Steinballen, welche die Austritts-
ftufe bilden und gegen die fich
die Antrittsftufe des darauf folgen
den Treppenlaufes legt, find auf
eine bedeutende Lange nicht unter-
ftiitzt, wefshalb fiir diefelben be-

fonders feftes Steinmaterial gewahlt

verden mufs. Nicht [elten nimmt
man fiir die Stufen Sandftein und
fir die fraglichen Steinbalken

Granit.
3) Verfiigt man entweder

iiber kein geniigend feftes Stein

material oder laffen fich Stein-

balken ven {o bedeutender Linge
nur mit grofsen Koften befchaffen,

- T

fo kann man eiferne Trager, meift
folehe von I-formigem Querfchnitt,

zur Unterfliitzung folcher Balken

Q).

in Anwendung bringen (Fig. 1

=3

$) Man unterwolbt die Trep
penabfitze, ein Verfahren, welches
in der Regel nur fiir zweildufige

Treppen Anwendung findet.

Hierbei kann man entweder zwifchen den beiden Treppenhausmauern (in der

Richtung, in welcher die Stufen liegen) ein flaches Tonnengewdlbe [pannen, wobei

indefs auf die Widerlagsmauern ein grofser wagrechter Schub ausgeiibt wird, durch

den eine bedeutende Mauerftirke bedingt ift. Oder
man lagert, wie foeben unter & gezeigt wurde, den
Podeftbalken auf einen eifernen Triager und fetzt als-
dann das ftitzende Tonnengewolbe zwifchen diefen
Trager und die gegeniiber liegende Treppenhaus-
mauer (Fig. 181 u. 182). In beiden Fillen wird iiber
der dufseren Wialbflache eine Abebnung vorgenommen,
auf welche dann ein Belag von Steinplatten, Thon-
fliefen etc. aufgebracht wird.

Der den Podeftbalken f{titzende Eifentrager
wird entweder fichtbar gelaffen oder derart ver-
kleidet, dafs das Ausfehen einer Stein-Conftruction
erzielt wird.

In Fig. 182 find zu diefem Ende an der Aulsenfeite einzelne
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Holzkl

Unterfeite angebracht. Diefe Holztheile find mit Verrohrung

relt wird; ein folches ift auch an des

imnd Py

z¢ angefchranbt; gegen welche ein Verkleidungsbrett gen

z verfehen.

Man hat auch, namentlich in Frankreich, bei drei- und mechrarmigen Treppen
deren Ruheplitze unterwolbt, indem man einhuftige Gurtbogen gegen die Brech-
punkte derfelben richtete; ja man hat fogar nach Art der Trombengewdlbe die
Unterftitzung der Treppenabfitze bewirkt.

Die Ausfulhrung frei tragender. Steintreppen, insbefondere das Verfetzen der
Stufen, mufs mit befonderer Sorgfalt gefchehen; denn es tritt nur zu leicht der
Fall ein, dafs die Stufen aus ihrer wagrechten Lage kommen. Aus diefem Grunde
lafft man nicht felten die einzelnen Stufen von den eingemauerten Enden aus nach
den freien Kopfen hin etwas anfteigen,

Dafs eine ganz befonders folide Untermauerung und Lagerung der Antritts-
ftufe ftattfinden mufs, wurde bereits in Art. 40 (S. 63) gefagt. Im Uebrigen ift
fur jeden Lauf ein Geriift nothwendig, deffen obere Fliche fich genau nach der
Unterfliche des be-
treffenden Treppenlau
fes zu richten hat und
auf dem die Treppe
wihrend der Ausfiih-
rung in gleicher Weife
aufruht, wie ein Ge
wolbe auf feinem Lehr-
geriift(lFig. 183 %%). Eben

fo wie bei letzterem

findet auch bei frei tra-

genden Treppen nach
Entfernen des darunter
befindlichen  Geriiftes
ein Setzen derfelben ftatt; aus diefem Grunde giebt man dem Geruft an der Seite,
an welcher die Stufen frei fchweben, eine geringe Ueberhohung, fo dafs die Stufen
nach dem Setzen ziemlich genau die richtige Lage einnehmen. Nicht felten wird
in Folge des Setzens der Treppe ein Ueberarbeiten einzelner Stufen erforderlich.
Damit die Druckiibertragung von einer Stufe auf die andere eine thunlichft
vollkommene fei, darf man diefelben nicht trocken iiber einander fetzen; vielmehr
miiffen alle Fugen forgfiltic mit Mortel ausgefiillt werden. Letzterer foll ein mog-
lichft wenig fchwindender fein; die Fugen felbft find auf das geringfte Mafs der

Dicke zu befchrinken.

3) Wendeltreppen.

Bei neueren Bauwerken find fteinerne Wendeltreppen verhaltnifsmafsig felten;
nur wenn die bei einem zu errichtenden Gebiude obwaltenden Sonderverhiltniffe

oder Raummangel dazu drangen, fiilhrt man gegenwartig derartige Treppen aus. In
fritherer Zeit, insbefondere in der Periode des Ueberganges aus der Gothik in die

moderne Bauweife, waren dagegen folche Treppen allgemein iiblich, und zwar eben

Ausf
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fo in privaten, wie in offentlichen Gebduden, namentlich in Deutfchland und in
Frankreich. An vielen derfelben zeigt fich eine bemerkenswerthe Vollkommenheit
der formalen Ausbildung und der Conftruction, und heute noch erregen nicht wenige
diefer Steintreppen durch ihre treffliche Technik und kiinftlerifch reizvolle Geftaltung
Bewunderung 78).

Die fteinernen Wendeltreppen find nicht felten in den Bau hineingezogen ;

eben fo hiufig find fie indefs gegen den Hof oder gegen die Strafse in {fog, Treppen-

zi Rothenburg o. d

. Gr

Treppe im Rathhaus

reppe am achlols zu




Grundrif

-

thiirmen, welche fich im ig. 188,
Aeufseren der Gebidude ohne
Weiteres als folche zu er-
kennen geben, hinausgelcho-
ben; noch andere find im
Inneren von Kirch-, Aus

fichts-, Burg- und anderen 2
fteinernen Thiirmen unter-
gebracht und machen die
oberften Theile derfelben
zuginglich, find alfo fog.
Thurmtreppen.
Wenn die Rund-, bezw.
Vielecksform einer Wendel
treppe nach aufsen fichtbar
wird, folgt die Hohenlage
ihrer einzelnen Fenfteroff- :
nungen meiftens dem An- !
'.-tCi‘iL'C'IJ der 'j.‘E'L.‘le}L'; dabei Treppe im Palaft ffrrirl‘w."u." zit. Rom 5%,
find die Fenfteroffnungen i
entweder in der {iblichen Weife rechteckiz geftaltet, oder es find Sohlbank und
Sturz fchrig (gleichfalls dem Steigungsverhiltnifs der Treppe folgend) angeordnet
(Fig. 184 57).
Schliefslich ift fiir die fraglichen Treppen aus i#lterer Zeit noch als charak- T
teriftifch hervorzuheben, dafs das Steigungsverhiltnifs nicht felten nach oben zu ab-
nimmdt.
Der Grundgedanke, auf dem die Anlage einer Wendeltreppe fufst, fithrt natur-
gemils in erfter Reihe zum kreis-
formigen Grundrifs des Treppen Fig. 180,
haufes (Fig. 185%%): thatfdachlich
iit diefer auch am haufigften zur
Ausfithrung gekommen. Selbft bei
aufsen nach dem Achteck (Fig.
186 %) oder einem anderen Viel-
eck (Fig. 187 ®1) geftalteten Trep-
penthiirmen erhalten im Inneren
die Treppengchiufe vielfach die
Form des Kreiscylinders, Indefs
fehlt es nicht an Ausfilhrungen,
bei denen Wendeltreppen mit
ovaler (Fig. 18892), quadratifcher :

(z. B. Treppe im Rathhaus zu

Jafel

), fechseckiger (Fig. 184),

acl.-Repr:

s de Reme moderne efe. Paris 18

nach: LETAROUILLY

-lll"{.'_i\'l:t 1m :":I::'IEII{-C

zu Neuenftein 73).

0¥} Nach: Ruvscuer, a. a, 0., S, 5. N5 n. Gr,
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Fig. 190,

im Schlofs

Ioe n. Gr.

Schlofs zu Baden-Baden %),

A Gr,

Fig, 192.




Stufen.

=76

i

achteckiger oder noch anders geftalteter Grundrifsform (z. B. Treppe in der Stifts-
kirche zu Stuttgart, jene im Schlofs zu Chateaudun etc.) zur Anwendung gekom-
men {ind.

Die fteinernen Wendeltreppen laffen fich als folche mit voller und folche mit
hohler Spindel unterfcheiden,

Die Stufen der fteinernen Wendeltreppen find an ihrer Vorderkante in der
Regel geradlinic begrenzt; nur ausnahmsweife kommen fichelformizg  geftaltete

Stufen zur Anwendung (Fig. 189 %), Hierdurch wird die Begehbarkeit der Treppe
nicht erleichtert, wohl aber wird ihr Ausfehen ein flattlicheres und gefilligeres.

Faft alle feither wvorgefilhrten Querfchnitte fteinerner Stufen find bei den
Wendeltreppen zu finden, verhiltnifsmifsic am feltenften der rechteckige Querfchnitt
- 190 84). Meift wird die Unterfeite der Stufen abgefchrdgt, was hauptfichlich
aus dfthetifchen Griinden gefchieht ; denn auf folche Weife lifit fich die Schrauben-
fliche, in welcher die Stufen gelegen find, zum Ausdruck bringen. Auch dafs durch
die Abfchrigung das Gewicht der Stufen verringert wird, kann als Vorzug angefehen
werden.

Fig. 194.

Will man die Unterfeite der Treppe als fletige Schraubenfliche erfcheinen
laffen, fo mufs jede Stufe im Querfchnitt nahezu die Geftalt eines rechtwinkeli

Dreieckes erhalten (Fig, 191 %), Ift die Wendeltreppe breit und hat fie ein flaches
Steigungsverhiltnifs, fo wird alsdann in der Nihe der Treppenhausmauer an der
Hinterfeite der Stufen der Kantenwinkel fehr {pitz, was ein nicht felten vorkommen-
des Abdriicken der Hinterkante an jener Stelle zur Foloe hat. Man kann diefem
Mifsftande einigermafsen abhelfen, wenn man die Untetfliche der Stufen etwas wolbt

(Fig. 104 5%); allerdi geht damit auch die véllige Stetigkeit der Schraubenfliche

i

verloren. Letzteres ift in noch hoherem Grade der Fall, wenn man die Stufenhinter-
kanten nach lothrechten Ebenen abfast (Fig. 193%%); doch wird dem Abdriicken
diefer Kanten dadurch in noch wirkfamerer Weile begesnet.

Wird indefs ein Werth daraul gelegt, dafs die Unterfeite der Treppe als ftetige

Schraubenfliche erfcheint und follen zu [pitze Kantenwinkel dabei vermieden

)
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werden, fo mufs man die Lagerfuge zwifchen je
zwei Stufen in der fchon bei den frei tragenden
Steintreppen gezeigten Weife (fiche Art. 40, S. 64)
brechen (Fig. 19297); diefe Querfchnittform em-
phehlt fich namentlich auch fiir Wendeltreppen mit
hohler Spindel.

Wie aus dem oberen Theile von Fig. 190

)

hervorgeht, wird die Unterfeite der Stufen bisweilen
mit radial verlaufenden Rippen, Rundfiiben etc.
geziert. Man hat aber an diefer Stelle auch ornamentalen Schmuck angebracht

] (Fig. 195 %) oder hat eine fireifenartige Verzierung angeordnet, welche fich iiber
die ganze Treppen-

Fig. 196. unterfeite erftreckt

i 1R (o7 RN ; & | und bei der die
i fe=a |} / Streifung dem Ver-
14 ; laufe der Schrauben
LI & - = . fliche folgt (Fig.

196 79, Eben fo

wurden zierende Ge-
waolberippen, welche
fich durchfchneiden,
angebracht oder zwi-
fchen Treppenhaus-

| | TR wand und Spindel
= _ eingelpannt.

bl i - Damit die Wendel-

! : treppe  auf einen

5 | thunlichft  grofsen
u Pres i Nertar 3t Theil i]l]'f..‘.‘l'. Breite

! 1o b G benutzbar fel, unter-

fchneide man das

Vorderhaupt der Stufen in der Nihe der Spindel, bezw. an der am Spindelhohlraum
angeordneten Wange, was zweckmifsiger Weife nach dem durch Fig, 197 %) veran

Fig. 197. (chaulichten Profil gefchehen kann, Es ift nicht nothwendig,

diefe Unterfchneidung bis an die Umfaffungsmauer des Treppen

gehiufes fortzufetzen, fondern man kann fie gegen letztere zu

allmahlich an Tiefe abnehmen laffen, fo dafs an der Einmaue-

rungsftelle der Stufe felbft die Unterfchneidung gleich Null ift.

Dies ift das einfachfle Verfahren; bei nicht wenigen Ausfiihrungen

find indefs Vorder- und Seitenhaupt der Stufen weniger einfach

: geftaltet.

Was im Vorftehenden iiber den Querfchnitt der Stufen ge-

' et itede el nie i denhichE cife omaterten Thell develbon:
Von der Treppe im fagt wurde, gilt nur fir den nicht eingemauerten Theil rlelben ;
Rathhauz zu Rothen

burg o, d. T, 71y,
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Tre:
mit

Spindel

fo weit diefelbe in der Treppenhausmauer lagert, beldfit man ihr am beften den
rechteckigen Querfchnitt.

Wendeltreppen mit voller Spindel werden, je nach der Dicke der letzteren, in
zweifacher Weile ausgefiihrt:

o) Bei diinner Spindel wird Fig. 198
jede Stufe an ihrem inneren Lnde
mit einem meift cylindrifch geftalteten
Anfatz verfehen (Fig. 1g8); die
Stufenanfitze kommen unmittelbar

i

iiber einander zu liegen, fetzen {ich
fo zur Spindel zufammen und ge-
wihren den Stufen auch an der Innen
feite ein vollig gefichertes Auflager.

B) Wenn die Spindel ftirker als
30 em jm Durchmeflfer ift, fo wird

diefelbe nur felten in der eben be-

{chriebenen Weife ausgefiihrt; in den

meiften Fillen ftellt man fie dann als felbftandigen
Mauerkérper her, der die in gewdhnlicher Weife
endigenden Stufen aufnimmt.

Eine Wendeltreppe der erftgedachten Ausfiihrung
zeigt im Grundrifs Fig. 19g; die Spindel ift cylindrifch
glatt geformt und die einzelnen Stufen erhalten die
durch Fig. 198 veranfchaulichte Geftalt; auch die in
Fig. 186 dargeftellte Treppe befitzt folche Stufen.
Indefs kann die Stufe mit ihrer Endigung auch nach

Fig. 200 geformt werden, wobei man den Vortheil
einer leichteren Herftellung erzielt, da die eine Seite nicht
ganz abgearbeitet werden mufs.

Aufser glatten Spindeln wer-
den auch folche mit mehr oder
weniger reicher Profilirung ausge-
fiihrt. Letztere befteht entweder
in Caneluren oder in flachen
Waulften oder in einer Vereinigung
von Hohlkehlen und Rundftaben;
Hohlftreifen , Wulfte ete. ziehen
fich in einer Windung um die
Spindel empor.

In Fig. 203 72) ift eine Treppe
mit gewundener Spindel im loth-

St

rechten Schnitte dargeftellt 7*); aus drei beigefiigten Theilabbildungen ift die Form,

g

welche die die Spindel bildenden Stufenanfitze im vorliegenden Falle annehmen, zu

) Facl.-Repr. nach: Ravscuer, a. a, O,
) In diefem Beifp

s fo wic auch bei
Beifpielen ift der Schnitt nicht nach einem Durchmefer des

:n und bei einigen noch vorzufi

Treppenhaufes, fondern dem Umfange des letzteren ‘entla

durchik n gedacht. Man gewinnt dadu

fie Stufen find alfo dicht an der Stelle, wo fie eingematert find
cheres Bild der St 1
1 Stufen nicht fi

; denn bei einém mach einem Durchn Schnitt wiird, e vor der Sch

fler geleg

chtbar werden.




Treppe in der Schlofsruine zu Hirfau 7).
T




igen Treppe find in Fig. 201 7) der Grund-

erfehen. Von einer weiteren hierher geh
vifs in der Hohe der erften Ruhebank und der abgewickelte cylindrifche Schnitt

der Treppenhausmauer wiedergegeben.
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glatten Spindeln beginnen in der Regel k)
mit einem runden Sockel in der Hohe von ea. ] i
i Y N ' e 3 - : . 2 S
3 bis 4 Stufen. Bei gewundenen Spindeln find die
S o I S R e e R T
Sockel viel reicher geftaltet; ja man hat fie den -
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Dioppelte
Wendel-

treppen.

Ruhebank auf.

unbedeutendes Bauglied abgefchloffen.

welche dann die Decke des Treppen-
haufes, die in diefem Falle hiufig
als Sterngewilbe ausgebildet ift, zu
tragen hat, den Abfchlufs (Fig. 205 77}

Es find auch doppelte Wendel-
treppen mit voller Spindel ansgefiihrt
worden, z. B. an der Georgs-Kirche
zu Nordlingen, an der Kobolzeller
Kirche zu Rothenburga.d. T, im nord-
oftlichen Treppenthurm des Miinfters

17} Facl.-Repr, nach: Emcyclopédie d'arch. 1877

In einigen Fillen hat man die Spindel durch ein niedrig

Saulenfiifsen dhnlich ausgebildet

2], 192 [5.78] u. 20410,

antiken
(Fig. 184 [5. 7
In den meiften Fillen fehlt ein als
folcher gekennzeichneter Abfchlufs der Spin-
del; fie hort in der Regel mit der oberften
:, ziemlich

Noch feltener bildet eine aufgefetzte Siule,

Fig. 208.
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zu Strafsburg ete.

Bei diefen Anlagen find im gleichen Treppenhaufe zwel einander

congruente, in gleicher Richtung verlaufende Treppen derart angeordnet, dafs jede

derfelben den Lichtraum der anderen in halber Héhe durchfchneidet (Fig. 202 79),

Von der Treppe im Sg

Al

Fig. 200,

Strafsburg 80}, —

wilbe

Theil TU, Band 2. Heft 3 (Abth. IlI, B, Kap. g, unter-a) diefes «Handb
CHER, 2. 8. O., H

Je zwei Stufen, die auf dem gleichen Durch-
mefler liegen, ift das zwifchen denfelben ge
legene Stiick der Spindel gemeinfchaftlich.

Bei manchen Wendeltreppen find die
Stufen auf einem anfteizenden ringférmigen
(fchraubenformigen) Gewdolbe 78) gelagert, fiir
welches die dufsere Treppenhausmauer und die
Spindel die Widerlager bilden (Fig. 2o06). Die

Steigung eines folchen Gewdlbes hidngt natur-

gemdls vom Steigungsverhiltnifs der Treppe ab,
und es ift darauf zu achten, dafs der Abftand
der Gewdlbunterfliche von der darunter befind
lichen Trittftufe ftets ein gleicher fei.

Wendeltreppen von geringer Breite werden
meilt mit voller Spindel ausgefiihrt; bei grifserer
Breite zieht man in der Regel diejenigen mit
hohler Spindel vor. Abgefehen davon, dafs bei
letzteren der kaum begehbare, {pitze Theil der
Stufen wegfallt, gewinnt man einen Hohlraum,
durch den das Licht Zutritt erhdlt; auch reizvolle
Durchblicke konnen dadurch erreicht werden.

Wahrend die Wendeltreppen mit wvoller
Spindel den unterftitzten Steintreppen beigezihlt
werden konnen, f{ind digjenigen mit hohler
Spindel unter die frei tragenden einzureihen. In
Fig. 207 ift eine einfache Treppenanlage diefer
Art in wagrechtem und lothrechtem Schnitt dar-
geftellt. Fig. 190 (5. 75) zeigte einen Theil
des lothrechten Schnittes durch eine folche
Treppe. Durch Fig. 21079 endlich wird eine
weitere Wendeltreppe mit hohler Spindel in
wagrechtem und lothrechtem Schnitt wveran-
fchaulicht

Nur felten ldfit man die Stufen an der
[nnenfeite ftumpf endigen, wie in Fig. z207;
meift erhalten diefelben an diefer Stelle derart
geformte Endigungen, dafs letztere nach dem Ver-
fetzen eine fortlaufende Wange bilden (Fig. 191
u. 210) Die Geftalt folcher Stufen ift aus
Fig. 208 und aus den in Fig. 210 beigefiigter
Theilabbildungen zu erfehen.

r desy arch. 1876, 1
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Treppen-
abfatze.

oo
h

Dic Wange befteht bisweilen blofs aus einem
einzicen Rundftab. Manchmal ift fie nur auf der
Oberfeite oder nur auf der Unterfeite vorhanden.
In den meiften Fillen aber iiberragt die Wange
den angrenzenden Stufenkdrper nach oben und
unten und hat eine Breite von 15 bis 30 em. Glatte
Wangen find verhiltnifsméfsig felten; meift erhalten
fie Profilirungen, die fich aus Rundftdben und Hohl-
kehlen zufammenfetzen. Die Lagerfugen der ein-
zelnen Wangenftiicke werden wagrecht angeordnet,

Bei Wendeltreppen mit hohler Spindel, welche

eine grofsere Breite haben, kann man das frei

- {chwebende Ende der Stufen, bezw. die dafelbit

angebrachte Wange durch von Umgang zu Umgang
aufgeftellte Saulen, fog. Wangenfaulen, unterfliitzen.
Letztere ftehen unmittelbar iiber einander und
reichen vom Fufsboden des Treppenhaufes bis zur
oberften Stufe, felbft noch iiber diele hinaus bis an
die Decke des Treppenhaufes; diefelben erhalten
12 bis 20ecm Durchmelfer, und es werden deren
felten mehr als 3 bis 4 im Kreife angeordnet; doch
kommt auch eine grofsere Zahl derfelben (bis 7) vor,

In Fig. 196 (5. 77) wurde bereits ein Theil
einer Wendeltreppe mit Wangenfiaulen dargeftellt;
Fig, 209 ftellt einen Theil einer anderen derartigen
Treppe dar, und Fig. 2135%) giebt einen loth
rechten Schnitt der ovalen Treppe im Palaft Bar-
vering zu Rom, welche 2,35 m Breite hat und
gleichfalls der in Rede ftehenden Gattung von
Treppen einzureihen ift; ihr Grundrifs ift aus
Fig. 188 (5. 74) zu erfehen,

Wendeltreppen mit voller Spindel werden
nicht felten ohne irgend einen Abfatz ausgefiihrt;
{elbft an den Austritten in die verfchiedenen Gefchofle
konnen unter Umftdnden Ruheplitze erfpart werden,
da die Stufen an ihren fdufseren Enden (bei nicht
zu fteilem Steigungsverhiltnifs und nicht zu ge-
ringer Treppenbreite) hidufig eine ziemlich grofse
Breite (70 ¢m und dariiber) befitzen. Weniger felten
find bei den Wendeltreppen mit hohler Spindel
Abfatze zu finden.

Unter allen Umiftinden mache man
folche Abfitze, auch die den Treppenantritt
bildenden, nicht zu grofs und achte darauf

31} Facf.-Repr, nach: RavscHER, a, a. O

| Facl.-Repr. nach ebendal., | :
5%} Facl.-Repr. nach: Letaroviity, a, a. O, Bl 18,

1 s 5

Treppe im Klofter zn Maulbronn 72
Usp n. Gr,
Zwilchenruhebank von der Treppe im
Schlofs zu Hirfan 51, C“

Ruhebank von der Treppe im Schlofs zu

Tiibingen %), — 15 n. Gr.




Yon der Treppe im Palaft Barderini zu Rom38),
e m, Gr.

dafs unter denfelben fiir die die Treppe hinabfteigenden Perfonen die ausreichende

Kopfhohe vorhanden fel.

Derartige Treppenabfitze werden am beften durch eine einzige Steinplatte ge
bildet und heifsen wohl auch Ruhebinke; der oberfte Ruheplatz, mit dem die Treppe
in der Regel endet, wird Schlufsruhebank, die iibrigen werden Zwifchenruhebinke
geheifsen.

Was in Art. 47 (
Querfchnitt der Stufen gefagt wurde,

76) iiber den

lafit fich zum grofsen Theile auch auf

die Ruhebanke ausdehnen (fiche den

Grundrif:

und den abgewickelten Um
fangsfchnitt der Treppe in Fig. 201,
5. 79, ferner die Darftellung einer
zugehorigen Zwifchenruhebank in

Fig. 21181 und den Querfchnitt einer

folchen in Fig., 212 %%, Auch das

8 MNach: Raps




iiber die Verzierung der Unterfeiten Vor-
gefiihrte kann auf die Ruhebinke ange-
wendet werden:; doch erhalten letztere
bisweilen einen befonderen Schmuck
durch Rofetten, Spruchbinder (Fig. 218%%)
etc., was vollio gerechtfertict erfcheint,
da durch die Ruhebinke die Stetigkeit
der Schraubenfliche, nach der die Unter-
anficht der Treppe geformt ift, unter-
brochen wird.

Wendeltreppen mit voller Spindel
erhalten in der Regel kein Geldnder, {on-
dern nur einen Handlauf; letzterer wird
entweder an der Spindel oder an der
dufseren Treppenhausmauer oder an
beiden zugleich angebracht. An der
Spindel wird diefer Handlauf am ein-
fachften durch ein an derfelben fich

herumwindendes Seil gebildet, welches durch Me-

tallofen oder -Ringe feft gehalten wird.
Umfaffungswand der Treppe ftellt man in einfachfter
Weife einen Handlauf dadurch her, dafs man eine
Holz- oder Metallitange auf eingemauerten eifernen
Kriicken befeftigt oder gleichfalls ein Seil anordnet.

Bei einigen mittelalterlichen Treppenanlagen,
bei denen die Umfaffungsmauern aus Hauftein her

geftellt find, wurden fi

Mauern eingefetzt (vergl. Fig. 209, S.

bis 216%%); auch die in Art. 48

(5. 78) erwdhnten fchraubenférmig

gewundenen Profilirungen der Trep-
penfpindel dienen als Handldufer
(Fig. 203, S. 80): doch fcheinen
diefelben, wie man an ihnen ziem-
lich deutlich fieht, wenig benutzt
zu werden. (Siehe auch Fig. 22087,

Bei Wendeltreppen mit hohler: |
Spindel follte an der Innenfeite /)
der Stufen ein Gelinder nicht *
fehlen, welches in gleicher Weife
wie bei anderen Steintreppen aus-

gebildet und befeftigt wird (fiche
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entbehren eines folchen Geldnders, weil die wenig begehbaren Innenfeiten derfelben

den Verkehr ohnedies aufl die Aufsenfeite verweifen.

An der Rickfeite der Schlufsruhebank kann ein Gelinder niemals entbehrt

werden; man kann es aus Stein, als maffive Briiftung (Fig. 219 %% oder durch-

brochen (fiehe Fig. 205, 5. 81 u. Fig, 217), aber auch aus Eifen herftellen.

b) Treppen aus Backfteinen.
Treppen, welche aus Backfteinen hergeftellt werden, find in der Regel voll-
ftandig: unterwolbt; doch giebt es auch folche Treppen, welche der Unterwolbung

entbehren.

1) Unterwolbte Backfteintreppen.

Fir die Unterwolbung der Treppenlaufe und der Treppenabfitze werden
Tonnengewdlbe, preufsifche Kappen, béhmifche Kappen, kleine Kreuzgewdlbe etc.
verwendet. Soll ein Treppenarm durch ein fteigendes Tonnengewdlbe, deffen
Neigung dem Steigungsverhaltnifs ent{pricht, unterftiitzt werden, fo miiffen zu beiden
Seiten deffelben Mauern vorhanden fein, die als Widerlager dienen: auf der fufseren
Seite die Treppenhausmauern, auf der inneren die Zungen-, bezw., Wangenmauern;
fowohl die erfteren, als auch ganz befonders die letzteren werden hiufie durch-
refiihrt.

Fehlen Zungen-, bezw. Wangen- Fig. :

brochen au

g
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»

mauern, o kann man auch durch eiferne

Wangentriger, am beften aus I-Eifen

gebildet, das erforderliche Widerlager

befchaffen (Fig. 221 89),

Einfacher, weil dadurch die Zu

bezw. Wangenmauern und Wangentriager

entbehrlich werden, it die Conftruction, e Gr}

wenn man jeden Treppenarm durch eine

anfteigende preufsifche Kappe unterftiitzt (Fig. 222 bis 231); die Ruheplatze kann
man gleichfalls durch preufsifche Kappen unterwolben (Fig. 222 u. 226 bis 231); doch

laffen fich fiir mehr quadratifch geftaltete Treppenabfitze auch bdhmifche Kappen

(Fig. 225) oder Kreuzgewolbe zur Anwendung bringen. Thre Widerlager finden

diefe Gewdlbe in den Umfaffune

t=3

welche bei zweiarmigen Treppen von der einen Treppenhaus-Langmauer zur anderen

mauern des Treppenhaufes und in Gurtbogen 5,

gefpannt find (Fig. 212).

Bei dreilaufigen Treppen (Fig. 212) it die Anordnung eine dhnliche; nur
find in den Brechpunkten Pfeiler Z zu errichten, die den Gurtbogen B gleich-
falls als Widerlager dienen; zwifchen je zwei folchen Pfeilern werden Spannbogen
(meift einhiiftig) gefetzt.

Fiir zweildufige Treppen konnen die als Widerlager dienenden Gurtbogen auch
ganz in Wegfall kommen, wenn man jeden Ruheplatz durch eine preufsifche Kappe

unterftiitzt, welche zwifchen den beiden Treppenhaus-Langwinden eingefpannt ift

(Fig. 226). Der Vortheil einer folchen Conftruction it zunichft der, dafs durch

#8) Wach: SCHarowsey, a. a. O.
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