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der Entfernung der reflektirenden Fliche w. s, f. Die Beriicksichtigung
dieses Einflusses muss daher in jedem speciellen Fall bei der Schattirung
von Flichen und Kirpern dem Ermessen und dem kiinstlerischen Gefiihl
des Einzelnen iiberlassen bleiben. Das Studium der Natur wird fiir diesen
Fall die sichersten Anhaltspunkte geben.

Es wird mit der Wirklichkeit, wenn auch nicht vollkommen, so doch
gehr nahe iibercinstimmen, wenn wir annehmen, dass von den reflek-
tirenden matten Flichen das Licht #hnlich ausgestrahlt wird, wie von
selbstlenchtenden Flichen. Die dadurch erzeugte Helligkeit wird
dann namentlich, ausser von der Lage, von der Entfernung der reflek-
tirenden Fliiche abhiingen, und auch hier das physikalische Gesetz in
Anwendung kommen kiinnen, dass die Intensitiit des Lichtes im Quadrat
der Entfernung von der Lichtquelle abnimmt.

Ist z. B, der mit seiner Grundfliche auf einer Ebene E stehende
Cylinder (Fig. 10. Taf. I1.) durch das ans der Richtung 1 herkommende
Sonnenlicht belenchtet, ist ab die Schattengrenze und bfe der Schiag-
schatten, so wird das von der Ebene E reflektirte Licht namentlich anf
den untern Theil des Cylinders seinen Einfluss iHussérn, withrend der
obere Theil mehr und mehr diesem Einfluss sich entzieht und schliesslich
fast nur durch atmosphiirisches Reflexlicht beleuchtet wird: der untere
Theil des Cylinders muss daher durehweg heller sein als der obere, mit
Ausnahme desjenigen Theils, welcher um den Punkt d herum liegt, da
derselbe von der Ebene E (wegen des Schlagschattens bef) fast gar keines
und jedenfalls nur sehr spiirliches atmosphiirisches Reflexlicht empfiingt.

§. 12,

In den zuniichst folgenden Paragraphen soll nunmehr der Einfluss
des atmosphiirischen Reflexlichtes nachgewiesen werden, welchen dasselbe
auf die im Selbstschatten und im Schlagschatten befindlichen Korperfliichen
aunsiibt.

Ist b (Fig. 11. Taf. IL.) ein sehr kleines Kiigelchen (also etwa ein
Wassertheilchen oder Dampfblidschen der Atmosphiire), welches vom Sonnen-
strahl 1 unter-dem Winkel @ so getroffen wird, dass der reflektirte Strahl
i die Kugel K im hellsten Punkt a unter dem Winkel f trifft, so ist die
dadurch erzeugte Helligkeit des Punktes a
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5 Cos ¢ ist die Intensitiit des Reflesstrahls 1 (s. §. 7 Gleichung 5)
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Nun ist aber << « = 180 — 2 ¢ folglich
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IIﬁ = ( 5 - (08 tﬁ) .08, 180 — 2 ¢
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Aendert das Kiigelchen b seine Lage, so muss nothwendig auch der
Winkel @ sich iindern. Wir kinnen uns aber unendlich viele Lagen des
Kiigelchens b denken, in welchen jedesmal ein von demselben ausgehender
Reflexstrahl die Kugel K im Punkt a frifft; alle diese Strahlen zusammen
miissen daher eine Helligkeit erzeugen, welche ausgedriickt ist durch
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folglich ist
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Es ist aber
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Nimmt das Kiigelchen die Lage b* an, so kann nur derjenige Reflex-
strahl die Kugel im Punkt a erreichen, fiir welche @ = 90° ist; seine
Intensitiit ist aber = 0. Desgleichen kann nur derjenige Reflexstrahl bhfa
die Kugel im Punkt a erreichen, fiir welchen @ = 45° ist. Fiir diesen
Strahl ist aber Winkel ¢ = 90°, folglich seine Wirkung = 0. Die Lagen
b und b’ des reflektirenden Kiigelchens sind daher zwei Grenzen, inner-
halb deren diejenigen Kiigelchen liegen miissen, welche einen Reflexstrahl
nach a senden konnen. Nimmt z. B. das reflektirende Kiigelchen die
Lage b’ an, so kann von hier aus kein Reflexstrahl den Punkt a mehr
erreichen. Wir haben daher das Integral Gleich, 2 innerhalb der Grenzen
¢ = 45" und ¢ = 90° zu nehmen oder in Gleich. 3 fiir @ diese Werthe
einzusetzen, wodurch sich ergibt
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= F (0,2159 — 0,1464)
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Dies ist die Helligkeit des Punktes a, erzeugt durch die Reflexstrahlen,
welche von den Kiigelchen innerhalb des Raumes b’ab’ herkommen;
allein diejenigen Kiigelchen, welche innerhalb des Raumes b"ag liegen,
werden die gleiche Wirkung auf den Punkt a herzorbringen und die Ge-
sammtwirkung wird demnach das Doppelte, also

H, = 0,1382.F.

sein.

Ist also der hellste Punkt a der Kugel im Schlagschatten, so ist
die Helligkeit in Folge der Wirkung des Reflexlichtes nicht Null, sondern

ea. Yi K.
ol

In derselben Weise ldsst sich nun auch die Wirkung des Reflexlichtes
auf die Schattengrenze bestimmen.

[st 1 (Fig. 12, Taf. IL) die Richtung des Lichtstrahls, also ac die
Schattengrenze, und sind b, b’, b ... verschiedene sehr kleine Kiigelchen,
Dampfbliischen der Atmosphiire, so wird jedes derselben einen Reflexstrahl
nach dem Punkt a der Schattengrenze senden. Fiir das Kiigelchen b z. B.

ist aber offenbar die Intensitiit des Reflexstrahls ba S = 5 - €08 @3 die
dadurch erzeugte Wirkung auf den Punkt a der Kugel

o
H = — .tos ¢ .cos &,

Nun ist aber << ¢ =90 —f; <7 g = 180 — 2 ¢, folglich < '« =
90 — (180 — 2 ¢) = 2 @ — 90 . und

cos, ¢ —=¢os.(29 —90)=smn2 9.
folglich
F -
bl— g+ €05 @ . sin 2 g
Die Gesammtwirkung aller nach a gerichteten Reflexstrahlen, welche
von den Kiigelechen b, b, b . . .. herkommen wird, daher ausgedriickt

sein durch
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oder da fiir das Kiigelchen b’ der << g = 90° fiir bW p = 0" ist,
diese beiden Lagen der reflektirenden Kiigelechen aber Grenzlagen sind,
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Es ist aber
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Setzt man fiir ¢ die Werthe 0° und 90° in diese Gleichung ein, so
ist, da sin 0°=0 und sin 90° =1
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Die durch das atmosphirische Reflexlicht erzeugte Helligkeit ist in

der Schattengrenze = —
(7}

§. 14.

Ist wieder 1 (Fig. 13. Taf. II.) die Richtung des Sonnenlichtes, also
der Punkt ¢ der hellste Punkt im Selbstschatten, so kinnen wir auch
fiir diesen Punkt die durch den atmosphiirischen Reflex erzeugte Hellig-
keit berechnen.

Der von dem Kiigelchen be ausgehende Reflexstrahl be, dessen In-

-

sitéit S = —- . cos @ ist, trifft die Kugel im Punkt ¢, der Einfallswinkel

ist a, folglich wieder die dadurch erzeugte Helligkeit

]‘1
”-,_. =5 -C05P.co8 &
Es ist aber < « = 2 ¢, folglich

= g +C0SP.C0s2 9.
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b* und b sind wieder zwei Grenzlagen, und zwar ist fiir b’ < ¢
= 45° und fiir b 3 @ = 0°; also die Gesammiwirkung aller von den
reflektirenden Dampfbliisechen der Atmosphiire nach dem Punkt ¢ gerich-
teten Reflexstrahlen ausgedriickt durch

H = -l.l / EOEgengl 2 el e Ui

p 450
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also mit Riicksicht auf die Grenzen

F 2 BN \
H,=—— | sinp — - sin rp") i =)
: 2 5 Q= 4b :

setzt man die Gegenwerthe fiir ¢ ein, so ist da sin 0°=0 und =in 45°
= (,7071 ist.
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~  Auch hier werden wir wieder, wie in §. 12, fiir die Helligkeit des
Punktes ¢ das Doppelte von 0,2857 F zu nehmen haben, weil die inner-
halb des Raumes geb’ liegenden reflektirenden Kiigelchen den Punkt ¢
in gleicher Weise erhellen, wie die innerhalb des Raumes b”ch’ liegenden
und erhalten demnach als grosste Helligkeit auf der Selbschattenseite der
Kugel, d. h. fiir die Helligkeit des hellsten Punktes c

H = 04714, F . . . 4)

§. 15.

Nachdem wir in den vorhergehenden Paragraphen die durch den
atmosphéirischen Reflex erzeugte Helligkeit in den hellsten Punkten a und
cund in der Schattengrenze nachgewiesen haben, soll noch gezeigt werden,
wie diese Helligkeit fir jeden beliebigen, z. B. fiir den Punkte der Kugel
berechnet werden kann,

Der von den Kiigelchen b (Fig. 14, Taf. II.) ausgehende Reflexstrahl

3 ) s K el i
be hat, wie bekannt, eine Intensitiit = - . cos g; er trifit die Kugel
unter dem Einfallswinkel «. Die Lage des Punktes e sei gegeben durch

die auf dem Bogen gemessene Entfernung ec oder durch den Winkel j.

Es ist nun die Helligkeit des Punktes e, welche durch den Reflex-
strahl be hervorgebracht wird
l|'|
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